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Fragestellungen:

• Standortsbezogener Vergleich der 
Radialzuwachsreaktionen auf die warm‐trockenen 
Witterungsbedingungen in den Jahren 1947, 1976
und 2003

• Einschätzung der baumart‐, standorts‐ und 
altersspezifischen Stress‐Sensitivität und Zuwachs‐
Elastizität.
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Methode und Material:
Stammanalyse:

• jährlicher Radialzuwachs (ir1.3m).

Untersuchungsmaterial:
• Substrat: mäßig frischer lehmiger Grus
• Höhenstufen: kollin, submontan, montan
• Exposition: Sommer‐ (SW), Winterhang (NE)
• Baumarten: Buche, Fichte (, Tanne)
• Baumklasse: vor‐/herrschend
• Altersgruppen: jung (≈50 Jahre), alt (≈90 Jahre).

24 Standorte/Bestände, 120 Untersuchungsbäume
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Radialzuwachsverlauf: Fichte (PCAB) 
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Radialzuwachsverlauf: Buche (FASY)
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Radialzuwachsreaktion 2003 (%-Index 1993-2002=0)



Radialzuwachsreaktion 1976 (%-Index 1966-1975=0)



ir-Reaktion in Abhängigkeit von der Höhenlage
1947, 1976, 2003



Kovarianzanalyse - ir Bu/Fi: 1947

Zuwachsrückgang 1947:

Fichte > Buche

mittlerer irReferenzperiode (mm*a-1)

ir T
ro

ck
en

ja
hr

(m
m

*a
-1

)



Kovarianzanalyse - ir Bu/Fi: 1976

Zuwachsrückgang 1976:

Buche > Fichte

mittlerer irReferenzperiode (mm*a-1)
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Kovarianzanalyse - ir Bu/Fi: 2003

Zuwachsrückgang 2003:

Fichte > Buche

mittlerer irReferenzperiode (mm*a-1)
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Kovarianzanalyse - ir Bu/Fi: 1947, 1976, 2003

Einfluss des Zuwachsniveaus auf den 
Zuwachsrückgang:

Fichte > Buche

mittlerer irReferenzperiode (mm*a-1)
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Hauptkomponentenanalyse - ir-Index Fi/Bu
gemeinsames 
Witterungssignal
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(Kahle, in prep.)

Elastizität des Radialzuwachses: Fichte (1897‐1995)
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Elastizität des Radialzuwachses (1897‐1995):

Tanne (Abies alba) Buche (Fagus sylvatica)
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Differenzielle Elastizität des ir (1897‐1995):

Tanne vs. Fichte Buche vs. Fichte

(Kahle, in prep.)
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Differenzielle Elastizität des ir von Fichte (1919‐88):

Mittelalte (Alter 70‐100) vs. junge 
Bäume (Alter < 70)

Alte (Alter > 100) vs. junge Bäume 
(Alter < 70)

(Kahle, in prep.)
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Zusammenfassung ‐ Ergebnisse (1)

• Radialzuwachsreaktion abhängig von Baumart, Baumalter, Höhenlage 
und  Hangexposition:

Faktorstärke:   Höhenlage  >  Baumart  >  Alter  >  Exposition

• Starke Zuwachsreduktion in Jahren mit trocken‐warmer Witterung: 

Fichte: 2003 (Ø ‐36%)  >  1976 (Ø ‐31%)  >  1947 (Ø ‐22%)
Buche: 1976 (Ø ‐34%)  >  2003 (Ø ‐26%)  >  1947 (Ø ‐15%)
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Zusammenfassung ‐ Ergebnisse (2)

• Elastizität des Radialzuwachses hängt ab von:
• Baumeigenschaften: 

Baumart, Baumalter
• Standorteigenschaften:

Standorteinheit, Höhenlage (nicht gezeigt)
• Zeitraum (nicht gezeigt).

• Elastizität von Buche bei geringen Stressintensitäten größer, bei hohen 
Stressintensitäten geringer als von Fichte! 

• Elastizität von Tanne über alle Stressintensitäten größer als von Fichte!
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Schlussfolgerungen

• Die “Trockenjahre”  1947, 1976 und 2003 unterscheiden sich in der 
zeitlichen und räumlichen (horizontalen UND vertikalen) 
Ausprägung der jeweiligen Witterungsbedingungen!

• Ältere Fichten und Buchen sind gegenüber geringen und mäßigen 
Belastungsintensitäten besser abgepuffert als junge Bäume!

• Der Zuwachs in einen bestimmten Jahr ist das Ergebnis der Überlagerung 
von aktuellen UND vorangegangenen Effekten!

• Die Länge der Erholungszeit ist eine (nichtlineare) Funktion der 
Belastungsintensität!
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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