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Tagungsraum und Exkursionsflachen




Jahrestagung der AFSV vom 15. bis 17.10.2014 in Remscheid

Alternativen im Klimawandel?
Standort- und vegetationskundliche Grundlagen des
Anbaus Nicht-Heimischer-Baumarten.

Tagungsort: Akademie Remscheid, Klippelstein 34, 42857 Remscheid,
(www.akademieremscheid.de)

Exkursionen: Arboretum Burgholz bei Wuppertal (Bergisches Land),
Waldstandorte im Niederrheinischen Tiefland

Mittwoch, den 15.10.2014
Anmeldung im Tagungsbdro..... (ab 12.00Uhr)

Vortragsveranstaltung (ab 14.00Uhr)
BegrifRung, Prof. Dr. Hetsch, 1. Vorsitzender AFSV

14.15 - 15.00 Christian Kolling LWF Freising : Standortliche Grundsatze des
Anbaus Nicht-Heimischer-Arten: Moglichkeiten und Grenzen

15.00 - 15.45 Gregor Aas Botanisch-Okologischer Garten UNI Bayreuth):
Okologie, Dendrologie und Arealkunde ausgewihlter Arten

15.45 - 16.30 Albert Reif UNI Freiburg : Braucht der Wald in Zeiten der
Klimaveranderung neue, nicht heimische Baumarten?

16.30 — 17.00 Kaffeepause

17.00 - 17.45 Anke Holtermann Bundesanstalt fiir Naturschutz: Die Position
des Bundesamts fir Naturschutz

17.45 - 18.30 Bertram Leder Landesbetrieb Wald und Holz NRW: Aufgaben
und Ziele der AG Gastbaumarten im Deutschen Verband Forstlicher
Forschungsanstalten; Das Fremdlanderkonzept in NRW.

18.30 — 19.00 Norbert Asche u. Andreas Scheible Landesbetrieb Wald und Holz
NRW : Einflihrung in das Exkursionsgebiet. Anbauversuche und standortliche
Bedingungen an den Exkursionspunkten heute und in Zukunft

19.00 AbschluBdiskussion

20Uhr Abendessen

16. und 17. Okt. Exkursionen.

16.10. um 20:30 Uhr Mitgliederversammlung
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Exkursion

Niederrhein

Leucht und Bonninghardt



Exkursionspunkt: Geologie, Boden und Standort der Leucht

Lage: Nord-West Deutschland, Nordrhein-Westfalen
Wouchsgebiet: Niederrheinisches Tiefland

Wuchsbezirk: Niederrheinische Hohen

Hohe G. NN: 25-50m

Niederschlag (Jahresmittel): 750 mm
Temperatur (Jahresmittel): 9,5°C

Vegetationszeit (Lange): ca. 180 Tage

Geologie und Bodendaten

Boden: Leucht



Bodenkundliche Aufgrabung: Die Leucht

Archiv-Nr.
Bearbeiter:

Aufnahmesituation

Aufnahmedatum:
Lage:
UTM-Koordinaten:
Gelandehdhe:
Reliefposition:

Profilkennzeichnung

Bodentyp/Bodenform:

Grundigkeit::
Grundwasser:
Staunasse:

morph. Humusform:

Horizontdaten
Ahe

21001
A. Dickhof (Geologischer Dienst NRW)

A

02122013

TK25-Blatt: 4405 Rheinberg, DGK-Blatt: Die Leucht
E 32327655 /N 5713938

54 m NN

Hochflache, Plateau, Kleinr:iumig schwach wellig

Pseudogley-Braunerde (S-B632), oberste Bodenartenschicht sandig-schiuffig, 6 - 10 dm
machtig, basenarm (im tiefen Unterboden néRig basenhaltig), stark podsolig, entstanden aus
Sandldss (Pleistozén) dber Solimixtionsbildung (Pleistozén)

aulerst tiefgrindig

mittlere Staundsse in 50 - 80 cm Tiefe; bezogen auf das Gesamtprofil schwache Staundsse

feinhumusreicher typischer Moder und feinhumusreicher ronhumusartiger Moder im Wechsel,

Oberboden zum Teil gestort

L 3 cm [2 - 4 cm], Kiefernstreu

of 5cm [3 - 8 cm], zersetzte Kiefemnsireu

Oh 4 ¢cm [2 - 4 cm], Feinhumus, teils locker gelagert, teils kompakt gelagert mit unschar-
fen Bruchflachen

stark podsoliger Oberbodenhorizont

sehr schwach kiesiger schluffig-lehmiger Sand, stark humos, carbonatfrei,

bis -9 cm

entstanden aus Sandldss, kryoturbat Uberpragt (Pleistozan),

dunkel rétlichbraun (5YR3/4, teils 5YR3/3),

regelmafkig verteilte starke Durchwurzelung,

mittleres Subpolyedergefage, sehr schwach verfestigt, sehr geringe Lagerungsdichte,
Untergrenze fleckenformig, Ubergang mégig deutlich

Bv

Verbraunungshorizont

sehr schwach kiesiger schluffig-lehmiger Sand, stellenweise humos, carbonatfrei,

bis -38 cm

entstanden aus Sandldss, kryoturbat Uberpragt (Pleistozan),

gelblichbraun (10YR5/8, teils 10YRS/4),

regelmaig verteilte mittlere Durchwurzelung,

mittleres Subpolyedergefage, sehr schwach verfestigt, sehr geringe Lagerungsdichte,
Untergrenze wellig, Ubergang undeutlich

Sw-Bv

Verbraunungshorizont mit schwachen Staundassemerkmalen

sehr schwach kiesiger stark schiuffiger Sand, humusfrei, carbonatfrei,

bis -50 cm

entstanden aus Sandloss, kryoturbat liberpragt (Pleistozan), im Grenzbereich zu Lésssand,

gelblichbraun (10YRS5/6), teils trib gelblich orange (10R6/4),

kurzzeitig schwache Staunasse,

regelmaiig verteilte schwache Durchwurzelung,

mittleres Subpolyedergefige, schwach verfestigt, geringe Lagerungsdichte,
Untergrenze wellig, Ubergang undeutlich

Sw

Stauwasserleiter

schwach kiesiger stark schluffiger Sand, humusfrei, carbonatirei,

bis -80 cm

entstanden aus Sandloss, kryoturbat Uberpragt (Pleistozan), im Grenzbereich zu Ldsssand,

triib gelborange (10YR6/4, teils 10YR7/3), in Flecken triib orange (7 5YRG/4),
mittlere Staunasse,

regelmafig verteilte schwache Durchwurzelung,

mittleres Subpolyedergefiige, schwach verfestigt, geringe Lagerungsdichte,
Untergrenze wellig, Ubergang undeutlich

Geologischer Dienst NRW



Il 8d Staukorper
toniger Sand, stark kiesiger schwach toniger Sand und kiesiger stark sandiger Lehm, kryoturbat

bis -115 cm verknetet, humusfrel, carbonatfrei,
entstanden aus Solimixtionsbildung (Pleistozan), enthalt Schmelzwasserablagerung,
Stauchmaorane?,

leuchtend braun (7.5YR5/8),

mittelgrofie, harte Eisen/Mangan-Konkretionen mit mittlerem Anteil,
in Spalten sehr schwache Durchwurzelung,

Kitt-, Hullengefige, mittel verfestigt, mittlere Lagerungsdichte,
Untergrenze zungenfdrmig, Ubergang undeutlich

IilCv1 verwittertes Ausgangsgestein ohne erkennbare Bodenentwicklung
vorherrschend stark kiesiger schwach toniger Sand, untergeordnet kiesieger schwach schluffiger
bis -280 cm Sand, lehmiger Sand und Mittelsand, kryoturbat verknetet,
entstanden aus Solimixtionsbildung (Pleistoz&n), enthdlt Schmelzwasserablagerung,
Stauchmaorane?,

leuchtend braun (10YR5/8), in Eiskeil leuchtend braun (7 .5YR5/6), in Adern hellgrau (7.5Y8/2)
nesterweise sehr schwache Durchwurzelung,
Einzelkorngefiige, schwach verfestigt, geringe Lagerungsdichte

IilCv2 verwittertes Ausgangsgestein ohne erkennbare Bodenentwicklung
kiesiger schwach lehmiger Sand, lehmiger Sand und schwach schluffiger Sand, kryoturbat verkne-
bis -400 cm tet, humusfrei, carbonatfrei,
entstanden aus Solimixtionsbildung (Pleistoz&n), enthdlt Schmelzwasserablagerung,
Stauchmorane?,
Anmerkungen:

Aufgrabung bis 200 cm Tiefe, Bohrung bis 400 cm Tiefe

Oberboden an linker Profilseite gestort, Humusmachtigkeit und Podsolierungsgrad im Profil und auf der Flache stark
wechseind von schwach podsclig bis podsaliert, Oh-Machtigkeit 2 - 4 cm, auf der Fiache im unteren Bereich des Oh-
Horizontes auch Holzkohle (Brandfidche?). Im Sw-Bv-Horizont relativ groie Konkretionen, eventuell frilher unter anderer
Vegetation (Heide) starkere Staundsse. In der linken Profil-Ecke unter dem Sandldss ein Eiskeil (Eislinse) bis ca. 200 cm
Tiefe (oben ca. 100 cm Durchmesser, unten < 50 cm). Eiskeilflllung aus kiesig-lehmigem Sand, in der Umrandung ver-
quetschte Sander-Schichten aus lehmigem und tonigem Sand und darin linsenfdrmig weilker Sand mit Eisenanreiche-
rungen (im Ubergang zum lehmigen Sand).

Angabe zum geologischen Substrat unsicher. Wahrscheinlich sehr tief kryoturbat Uberpragt, da typische Schichtung des
Sandermaterials fehit. Moglicherweise auch Stauchmorane.



Bodenkennwerte: Bodenprofil Archivnr.: 21001 —_
Bodentyp (Bodenform): Pseudogley-Braunerde (S-B632) =
Bearbeiter: A. Dickhof GD
Profilaufnahme: 2.12.2013 =
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Historische Kartenwerke
Tranchot 1801 — 1828

Uberlagert mit TK 25

Preusische Uraufnahme 1836 — 1850

Uberlagert mit TK 25

Dunkelgriin: Wald, Ocker: Acker, Hellgriin: Wiese, Grau: Siedlung
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Standorttypen auf der realen Waldflache

Bereich Leucht
Klimadaten Periode 1961-1990
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Standorttypen auf der realen Waldflache
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Exkursionspunkt: Klimawald

Anlage Klimawald in der Leucht mit Baumarten aus anderen biogeografischen Regionen

Der Orkan Kyrill fegte im Januar 2007 Uber Nordrhein-Westfalen hinweg und hinterliel3 u.a.
im Landeswald der Leucht zahlreiche Waldschaden und Kahlflachen. Interessant ist in
diesem Zusammenhang, dass die aus dem 60ziger Jahren stammenden Versuchsanbauten
u.a. mit Kiistentanne, Douglasie, Tsuga, Gebirgs-Mammutbaum durch den Orkan kaum
geschadigt wurden, obwohl diese Bestédnde umgebende Kieferwalder deutlich Uberragten.

Fir den vom Ministerium fir Umwelt, Naturschutz, Landwirtschaft, und Verbraucherschutz
aufgelegten Innovationsfond wurde das Projekt "Anlage von Flachen mit klimawandel-
toleranten Baumarten" (Klimawald) angemeldet und mit Erlass des MUNLYV v. 09.2008
genehmigt.

Fur den Versuchsanbau wurden folgende Baumarten ausgewahlt:

. Flache 1: Atlaszeder (Cedrus atlantica), Reinbestand, ca. 1,0 ha

. Flache 2: Robinie (Robinia pseudoacacia), Reinbestand, ca. 1,6 ha

. Flache 3: Esskastanie (Castanea sativa), Reinbestand, ca. 1,2 ha

. Flache 4: Kustentanne (Abies grandis), Reinbestand, ca. 2,0 ha

. Flache 5: Douglasie (Pseudotsuga. menziesii), Reinbestand, ca. 1,6 ha

. Flache 6: Mammutbaum (Sequioadendron gigantea) Reinbestand, ca. 2 ha
. Flache 7: Mischbestand: 0,5 Atlaszeder, 0,3 Kistentanne, 0,2 Rotbuche,

ca. 1,5 ha Atlaszeder



Das Projekt wurde 2008/2009 in der
Abteilung 557 umgesetzt. Hier
waren ca. 15 ha durch Kyrill flachig
geworfen. Auf ganzer Flache ist
Adlerfarn und Brombeere
vorhanden. Einzelne auf der Flache
verbliebene Kiefern wurden
motormanuell bzw. voll mechanisiert
aufgearbeitet und von der Flache
entnommen. Das Kronenmaterial
der Kiefern verblieb auf der Flache;
viele Wurzelteller der geworfenen
Kiefern ,stehen“ auf der gesamten
Flache. Zur Kulturvorbereitung
wurden im Frihjahr 2009 ca. 11 ha
flachig gemulcht. Nach dem
Mulchen der Flache (nur

Oberflache) wurden die Pflanzreihen im Pein Plant -Verfahren (Tiefe ca. 50 cm) vorbereitet.
Hierbei wurden 3 t Kalk ha in den Boden eingearbeitet. Die Pflanzung der Baumarten
erfolgte maschinell bzw. von Hand (Gebirgsmammutbaum). Zum Schutz vor Wildverbif
muf3te die Flache gegattert werden.

Tabelle: Auf der Flache des Klimawandel ausgebrachte Pflanzen

Lieferant

Seders

Selders

Selders

Pein&Pein

Pein&Pein

Selders

Pein&Pein

Flachen | Pflanzen Pflanzen Kosten Gesamt

Flache Baumart GroRRe Anzahl GrolRRe Stlck Kosten

1 Zeder 1,0 ha 4,500 20/30 1/1 0,80 € 3.600 €

2 Robinie 1,6 ha 11.000 50/80 1/1 0,70 € 7.700 €

3 Esskastanie 1,2 ha 8.000 50/80 1/1 1,15€ 9.200 €

4 Kistentanne 2,0 ha 8.000 20/40 2/1 0,45€ 3.600 €

5 Douglasie 1,6 ha 7.200 20/40 2/1 0,70€ 5.040 €
Buche (20%),
K-Tann(30%),

6 Zeder (50%) 1,5 ha 11.250 50-80 2/2 0,80€ 9.000 €

7 Mammutbaum 2,0 ha 600 20-25 2/2 4,80€ 2,880 €

Summe 10,9 ha 42.550 41.020 €




Fur Anlage des Klimawaldes fielen insgesamt Kosten (Bodenvorbereitung, Pflanzen,
Pflanzung und Zaunbau) von insgesamt 128.766 € an.

Der Anwuchserfolg auf den Teilflachen lag zwischen 95 % (Gebirgsmammutbaum) und 75 %
(Douglasie).

Bilder: Gebirgs-Mammutbaum und Atlaszeder, Friihjahr 2009
Entwicklung der Kulturen seit 2009

In den folgenden Jahren war eine z.T. mehrmalige Kulturpflege nétig, damit die
Begleitvegetation die jungen Baume nicht uberwéchst. Aufwand pro Jahr ca. 600 €/ha. Bis
heute gab es jedes Jahr Mitte Mai ausgepragte Spatfréste. Sie schadigten die frisch
gebildeten Triebe der Baumarten. Starke Schaden traten hierdurch an den Esskastanien auf,
bei der Kiistentanne erfroren die Seitentriebe wahrend am Gebirgsmammutbaum keine
Frostschaden zu erkennen waren.

Im Jahr 2012/13 wurde der Klimawald im Abt. 562 mit den Baumarten Platane (Platanus x
acerifolia) ca. 0,5 ha, Baumhasel (Corylus colurna) ca. 0,4 ha, Lindenblattriger Birke (Betula
maximowicziana) ca. 0,5 ha und Slawonische Eiche (Quercus robur) ca. 0,5 ha erganzt.
Wahrend die Lindenblattrige Birke fast vollstandig ausfiel lag der Anwuchserfolg bei
Baumhasel bei ca. 90 % und bei Platana bei ca. 60%. Die Kulturen wurde 2013/2014
angelegt.

Informationen zu den genannten Baumarten finden sich u.a. in SCHUTT, WEISGERBER, LANG,
ROLOFF, STIMM, 2006: Enzyklopadie der Holzgewachse, ECOMED Verlag.
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Abbildung: Auszug aus der Forstbetriebskarte
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Abbildung: Der Klimawald und Lage der Flachen mit den ausgewahlten Baumarten

Diskussionspunkte:

Ausgewidhlte Baumarten
Freiflachenkultur
Entwicklung der Baumarten



Exkursionspunkt: Wurzelgrabung

Der Orkan Kyrill hatte 2007 zahlreiche Bestande geworfen. Ein Mischbestand aus Kiistentanne,
Douglasie und Tsuga liberstand dieses Ereignis nahezu unbeschadigt, obwohl er umliegende
Kiefernbestande um ca. 10 m tberragte. Zudem ist der Biomassezuwachs dieses Bestandes deutlich
hoher, als der der Kiefernbestande.

Um zu priifen, ob diese hohe oberirdische Biomasseakkumulation mit einer intensiven ErschlieRung
des Bodens gekoppelt ist, wurden im Herbst 2009 Wurzelgrabungen an jeweils einer Kiistentanne,
Douglasie und Kiefer durchgefiihrt. Hierzu wurden ca. 1 m von Stammmittelpunkt ca. 1,5 m tiefe
Graben in Ost-West Richtung mit einem Kleinbagger angelegt. AnschlieRend wurde die baumseitige
Grabenseite so aufbereitet, das alle Wurzeln gut sichtbar waren. AnschlieBend wurden die Wurzeln
flr die Starkeklassen0—-1,1-2,2—5,5—10 und >10 mm lagegetreu aufgenommen. Zur
Einschatzung des bodenchemischen Zustandes wurden pH-Werte (H,0, CaCl,) aufgenommen.

Die Ergebnisse zeigen, dal} Kistentanne und Douglasie den Boden bis ca. 80 cm intensiver
durchwurzeln als Kiefer. Moglicherweise erlaubt - neben ihrer genetischen Pradisposition - diese
intensivere ErschlieBung des Bodens Kiistentanne und Douglasie eine héhere Biomasseproduktion
und bessere Verankerung im Boden als der Kiefer.

Tiefenverteiluna der Feinstwurzeln (0-1 mm) Tiefenverteiluna der Feinwurzeln (1-2 mm)
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Tiefenverteilung der Wurzeln (2-5 mm) Tiefenverteilung der Wurzeln (2-5 mm)
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Angaben zur Douglasie (Versuchsflache):

Alter: 63 Jahre
Mittelhohe: 32 m (2007)
Vorrat: 450 VFm (2007)
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Angaben zur Kiistentanne (Versuchsflache):
Alter: 63 Jahre
Mittelhohe: 35 m (2007)
Vorrat: 770 VFm (2007)
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Alter: 98 Jahre
Ertragsklasse: 11,0 (2005), Hohe:

Vorrat (Tafel): 290 EFm
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Diskussionspunkte:

Standort und Baumwachstum

Standortgerechte Baumartenwahl



Exkursionspunkt: Edelkastanie in der Bonnighardt

Lage: Nord-West Deutschland, Nordrhein-Westfalen
Wouchsgebiet: Niederrheinisches Tiefland

Wuchsbezirk: Niederrheinische Hohen

Hohe G. NN: 25-50m

Niederschlag (Jahresmittel): 750 mm
Temperatur (Jahresmittel): 9,5°C

Vegetationszeit (Lange): ca. 180 Tage

Geologie und Boden

Boden Bonninghardt
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Profilbeschreibung - Archivoummer 21369 Ausgabedatum 05.00.2014 12-10:52
Aunfnahmesitation
Bearheiter: Milbert (GD NEW) Datum der Anfnahme: 11.04.2014
Profil: EK
Lage: TE25 Blatt 4404 Issum, DGE Blatt Haagscher Berg
GauB-Kriiger 2 Str. Fechts: 2531602 Hoch: 3716571 Hohe: 42 m NN

Gaub-Kriiger 3 5tr. Bechts: 3323702 Hoch: 5719540
UTM (ETESB9) Ost: 32323698 Nord 5717694 Onginal-Koordinaten UTM

Eeliefposition:  Mittelhang, Exposition Stidwest, sehr schwach geneigt. klemriumg schwach wellig

Flichennutzung: Laubwald. Vegetation: Edelkastame. untergeordnet Eiche, untergeordnet Fiefer,
muttleres Baumholz

Elimadaten Station Kapellen, Zeitraum 1951-1990, mugecrdnete Temperaturdaten der Station
Essen-Bredeney (Wetteramt)
Jan. |Feb. |Alar. |Apr. |Alai |Jun. |Jul. |Auz. |Sep. Okt |Nov. |Dez. | Jahr
Temperatur [°C] 19| 23 sa| &3 129 157 17.3] 172 144 107 57| 29| 98
Niederschlag [mm] 61.2 46.9| 633 45,8 60.¢[ 76.8| 68,1 60,6 56.4 545 676] 73,5 739.2

Niederschlagsdaten der nachstzelagenen Smton - ohne Beriicksichtimmsg regionaler ader lokaler Einfiizse, Temperatur-
daten der nachstgesirneten Klinastation. Angaben quf der Gnmdlage von Daten des Deutschen Wetterdienstes.

Profilkennzeichnung
Bodentyp und Podsol-Braunerde, pseudovergleyt (sP-B722),
Bodenform: basenarm, oberste Bodenartenschicht lehmig-sandig, 3 - 6 dm méchtig

aus Flugsand (Weichsel-Spatglazial bis Helozan) iiber Selimixtionsbildung (Weichsel)
fiber Grundmeorane (Saale) iiber Sander (Saale)

Profilentwicklung:physiclogische Griindigkeit sehr tief, sebr schwache Staunfsse

Grundwasser schwache Staun&sse zwischen 145 und 160 cm

. Staundsse:

Humusform: Typischer Moder, feinhumusarm, untergeordnet Eehhumusartiger Moeder,
feinhmmmsamm
L  Machtigkeit 3 [2 - 5] e Streuart Edelkastanie, untergecrdnet Eiche, untergeordnet

Kiefer, organische Feinsubstanz nicht vorhanden oder kleinste Spuren, mineralische
Substanz micht vorhanden, gebriunt. ausgekerbt, nssig, locker, keine Pilzhyphen keine
Durchwurzehmg, Begrenzung welliz unscharf

Of  Machtigkeit 2 [1 - 3] em, Strenart Edelkastanie, untergecrdnet Eiche, untergeordnet
Kiefer, mittlerer Anteil orgamischer Feinsubstanz mineralische Substanz nicht
vorhanden, udimentiert, skelettiert, verklebt, schichtig, wenige Pilzhyphen, geringe
Durchwurzehmg, Begrennung wellig scharf

Oh  Machtigkeit 2 [1 - 4] cm, geringer Anteil mineralischer Substanz, wenige Pilzhyphen,
muttlere Durchwurzelung, Begrenzung wellig sehr scharf (linienhaft)

Horizontdaten
Ahe 512 kil [Bodenart codiert nach Fegeln des GD-Datenschliissels], stark humos,
carbonatfrel, sehr schwach kohlehaltiz (Holzkohle)
biz -7cm entstanden aus Flugsand (Weichsel-Spatglazial bis Holozin)
bravmlichechwarz (3YER2.5/1)
regelmabig verteilte starke Durchwurzelung;

Die Beschrelbung des Bodenprofils erbigie 3ur Gundage der £, AUfiage der Bodenkundiichen Kanierariiung, enginz! und angepallt fir NRW durch dis
Richtinien zur gro@manssnigen Kaening und den Dienschilssel 2ur Shassung bodznkundicher Daten (Stand 2003) e vonlegende ALSGRbe k5t das
Emgebnis iner automatsienen Ubersatzung de coderten Seschaibung, daher sd grammatikalische Fehisr nicht 2u vameiden.
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aktuelle Bodenfeuchte schwach feucht, Gefiige: muttleres muttleres Subpolyedergefiige.
halboffene Lagenmg, schwach vm'festgt geringe Lagerungsdichte
Untergrenze wellig, honizontale Lage, Ubergang deutlich

TR
L=

Bhs 512 kil [Bodenart codiert nach Eegeln des GD-Datenschliissels], humos, carbonatfrer,
sehr schwach kohlehaltig (Hol=kohle)
bis -1fcm entstanden aus Flugsand (Weichsel-Spitglazial bis Holozéin)
dunkel rothichbraun (3YER3/2)
regelmiafig verteilte starke Durchwurzelung;
aktuelle Bodenfeuchte schwach feucht, Gefiige: muttleres muttleres Subpolyedergefiige.
halboffene Tagemng, schwach veﬁestgr_ geringe Lagenmgsdichte
Untergrenze wellig, horizontale Lage, LTbergang undeutlich

AhBv 512 kil [Bodenart codiert nach Fegeln des GD-Datenschliissels], humos, carbonatfrel,
sehr schwach kohlehaltig (Hol=kohle)

biz - 38 em entstanden aus Flugsand (Weichsel-Spétglazial bis Holozéin)
graulichbraun (3YE4/2), in Flecken lenchtend braun (7.5YE.5/6), Anteil sebr hoch
regelmafig verteilte starke Durchwurzelung;
aktuelle Bodenfeuchte schwach feucht, Gefiige: muitleres mittleres Subpolyedergefiige.
halboffene Lagenmg, schwach verfestigt, geringe Lagenungsdichte
Untergrenze wellig, horizontale Lage, LTbergang mibig deutlich

unklar, ob tief reichende Humositét durch ehemalige Beackemmg verursacht; Humms

wird abgebaut (Panthenung)
Bv 5t2 kil [Bodenart codiert nach Eegeln des GD-Datenschliissels], sehr schwach humos,
carbonatfrel
bis -5%cm entstanden aus Flugsand (Weichsel-Spétglazial bis Holozin)

bramm (7.5YFR4/6), in Flecken triib bramm (7.5YF.5/3), Anteil sehr hoch

regelmafiz verteilte mittlere Durchwurzehmg:

dktuelle Bodenfeuchte schwach feucht, Geﬁjge muttleres mittleres Subpolyedergefiige,
halboffene Lagerung, schwach verfestigt, geringe Lagenmgsdichte

Untergrenze wellig, horizontale Lage, Ubergang sehr undeutlich, fliefend

unklar, ob tief reichende Humositit durch ehemalige Beackerung verursacht; Humms
wird abgebaut (Pantherung)

iChty (95M5fs kil 05514) sd [Bodenart codiert nach Fegeln des GD-Datenschliissels],

bummsfred, carbonatirel
biz - 106 cm entstanden aus Flugsand (Weichsel-Spitglazial bis Holozin)

trith braun (7.5YR5/4), in Flecken hell braunlichgrau (7.5YR7/2), Anteil sehr hoch, in
Streifen/Bindem lenchtend braun (7.3YF3/8), Antell muttel
regelmifig verteilte schwache Durchwurzehmg;
aktuelle Bodenfeuchte schwach feucht, Geflige: Einzelkorngefiice, sehr schwach
verfestigt, gerings Lagenmgsdichte
Untergrenze wellig, horizontale Iage, Ubergang sehr undeutlich, fliefend

Die Beschrelbunyg des Eodenprofls eroigte aul Grundage der 4. Auflage ter Bodenkundichen Kartieranisitung, enganzt und angenall: fr NFW dunch die
Rightinien zur gro@matstanigen Kartierung und den Daterschiossel zur Erfassung bodenkurdicher Daten (Stand 2003) Die vorlegends Ausgabs ket das
Emeabnis einer automatislerizn Ubersetzung der codierten Beschreibung, daher sind grammatikalische Fehier nicht zu vemeaiden.
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T ilCv+Bt (20502 kil 20514) ns [Bodenart codiert nach Regeln des GD-Datenschliissels],

hurmmsfrel, carbonatfrel

biz - 145 em entstanden aus Solimixtionsbildung (Weichsel); enthilt: Flugsand, Gnindmorine
trith braun (7. 3YF6/3), in Flecken braum (7 3YE4/6). Anteil hoch, in StreifenBindem
hell briunlichgran (7.3YE.7/2), Anteil gering
regelmifiz verteilte schwache Durchwurzehmg;
aktuelle Bodenfeuchte schwach fencht, Gefiige: Einzelkomngefiige, sehr schwach
verfestigt, gennge Lagenmgsdichte
Untergrenze wellig, honizontale Lage, Ubergang deutlich

TR
L=

I Sw 514 ki4 [Bodenart codiert nach Eegeln des GD-Datenschliissels], hunmisfrel, carbonatfren

entstanden aus Grundmorine (Saale)

biz - 160 em lenchtend braum (7.5YES5/6), n StreifenBandermn lenchtend rétlichbraum (3YE.3/8),
Anteil mittel, in Flecken graulich gelb (2.577/2), Anteil hoch, kleine, weiche Eisen-
Béander/Streifen (vorwiegend auf horizontalen Flichen) mit mittlerem Anteil mittlere
Staunsse
regelmafig verteilte sehr schwache Durchwirzehmg;
dktuelle Bodenfeuchte feucht, Gefiige: grobes/grobes mittleres Subpolyedergefiige,
halboffene Lagenung, nuttel verfestigt, mittflers Lagenmgsdichte
Untergrenze wellig, horizontale Lage, Ubergang miBig deutlich

M Sd 512 ki3 [Bodenart codiert nach Regeln des GD-Datenschliissels], hunmisfrei, earbonatfrel
entstanden aus Grundmoréne (Saale)
biz - 135 cm braun (7.3YR4/6), mittlere, weiche Mangan-Flecken mit geringem Anteil
mn Kliiften und Spalten sehr schwache Durchwurzehmg;
aktuelle Bodenfeuchte faucht. Gefiige: grobes/grobes mittleres Subpolyedergefiige.
geschlossene Lagerung, stark verfestigt, hohe Lageningsdichte

IV ilCv 512 ki3 [Bodenart codiert nach Eegeln des GD-Datenschliissels], hunmsfrel, carbonatfren
entstanden aus Sander (Saale)
bis - 245 cm triib gelborange (10YR.7/4)
regelmafig verteilte sehr schwache Durchwirzehmg;
aktuelle Bodenfeuchte feucht, Gefiige: Einzelkomgefiige. sehr schwach verfestigt,
geringe Lagenmegsdichte

Bemerkungen:  tiefreichend humushaltiz, vermutlich durch ehemalige Beackening im 18. Jahrhundert

Die Beschirelbung des Eodenprofils eroigte suf Grundlage der £, Auflage fer Bodenkundiichen Kartieraniaitung, enganzt und angepall: fr NFW dunch dis
Richtinien zur gromallstanigen Kartierung und den Datenschilssel zur Efassung bodenkundicher Daten (Stand 2003) Die vorlegends Ausgabs kst das
Emebnis elner automatisiznzn Jbersetzung der codierten Beschreibung, daher sind grammatikalische Fahisr nicht zu vemeiden.



Bodenkennwerte: Bodenprofil Archivnr.: 21369 —_
Bodentyp (Bodenform): Podsol-Braunerde, pseudovergleyt (sP-B722) =
Bearbeiter: G. Milbert GD
Profilaufnahme: 11.4.2014 —
Horizont KorngréBenverteilung CaCO:-Gehalt Humus-Gehalt
0 Oh a 0 : = =—M
Ane ] j-l [ T T [ [ [ 1 T
Bhe [T 1 I [ se @
2 anme 0 Y] [ L
|
A0 a0 = |
R T sz @ tr
B0 4 Bl 4 L
g ] v [ g I I s @ »
100 100 i
120 _ B 120 T — L s @
LR Bander Streifen-" ~ Sl
140 ] 140 L
1l Sw | | | | | Y
160 T [ T T T T T T 7
] l | 2 9
I 5d - i i i ,_I . i I\\_ X i C/MN-Verhltnis im
180 180 < Ton Schluff Sand L Oh-Horizont = 73
fein mittel grob feinst fein mitiel grob
20 SR " N —
om Probenahme-Bereicn L1 cm
0 0 20 30 40 50 60 70 & ) 0 2 3 4 5 l WA g0 80
Masze-% Masse-%
Horizont pH-Wert Kationenaustauschkapazitat Basensattigung
- Oh " -
0 I i & i
: Ahe R u {5 [4
Bhs [ ’
0 e 0 ] \ L 20 ? *
40 ] . 4 L 40 ‘ \
. L
e | e e *\
LI bl o ol y
a0 ilcby 30 BRI 0
100 0 L 100 ;-'
!
120 I1ICv-+Bt 120 1 120 ,"
140 ] 140 ] [ 140 \ f
Y |
1 Swe ’ ®
160 160 L 161 |
L ? *
180 liisd 180 4 | —e— phHo [ 18 —@— KAKes —@— BS-Wert
—a— pH-KCI —— KAKpa —a— VWt
[T 1 [T 1] [ [
‘éﬁlf Probenanme-Szreich [ ' ' ! L;:: T ! ! !
2 3 4 5 6 T 8 9 0 30 &0 90 0 M 40 B 8 100
%




NI

|
] alilii §
ogaun G i

I

+

J

i

2iyermn

I{

] |
[ 151

gyt ‘..
Aguveonc_o:m\g.“cezato>

Bunpunyiapiopue}g inz auejuapog



Historische Kartenwerke
Tranchot 1801 — 1828

Uberlagert mit TK 25

Preusische Uraufnahme 1836 — 1850

Uberlagert mit TK 25

Aktuelle Landesaufnahme

Dunkelgriin: Wald, Ocker: Acker, Hellgriin: Wiese, Grau: Siedlung



Landesbetriels Wald und Hoiz

Nordrhein Westfaken @%l

Standorttypen auf der realen Waldflache
Bereich Bonninghardt

Klimadaten: Periode 1961-1990
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Nordrhein Vestfaken 4) %

Standorttypen auf der realen Waldflache

Bereich Bonninghardt

Klimadaten Periode 1961-1990; +1°C und 10% weniger Niederschlag
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Landusbiatrists Wakd und Helx
Nordrhein Westfaken L’l

Standortgerechte Baumartenwahl: Rotbuche
Bereich Bénninghardt
Klvimadaterl:__Pe'e'{iodg' 1961-1990
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Standorteignung
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B tbeding:, verminderte Vitalitt

Q7014

Wald, nicht standortgerecht

© Gowwi e B ‘ G
© Geotasizdiler: I./md MR, Boﬂl 10802008

Diaret NRW, Keefiuld

Landusbiatrists Wakd und Helx
Nordrhein Westfaken

Standortgerechte Baumartenwahl: Rotbuche
Bereich Bénninghardt
Kllmadaten Penode 1961 1990 +1 C‘und 10% wensger Niederschlag
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Landusbiatrists Wakd und Helx
Nordrhein Westfaken

Standortgerechte Baumartenwahl: ERkastanie
Bereich Bénninghardt
Kllmadaten P‘enode 1961-1990
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Landusbiatrists Wakd und Helx
Nordrhein Westfaken

Standortgerechte Baumartenwahl: ERkastanie
Bereich Bénninghardt
Kllmadaten Perlode 1_961 -1990; +1 c und 10% weniger Niederschlag
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Exkursionspunkt Edelkastanie in der Bonninghardt

Waldeigentiimer: Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen mbH & Co. KG
(Eigentiimerwechsel 2012/13 ehemals SOLVAY AG)
Historie:

Der Forstverwalter Feltens fand bei Ubernahme des Revieres 1911 folgende Ausgangbedingungen
vor:

Kleinparzellierte, durch Schweineeintrieb genutzte Eichenniederwalder

Stark streugenutzte Kieferndickungen

Versuche mit Buche, Hainbuche und Linde scheiterten an dem hohen Kaninchenbestand. Ab 1920
wurde die Edelkastanie als bodenverbessernde Baumart im Betrieb anbebaut. Ausgangsmaterial
lieferten die bereits in der Region vorhandenen Hofbaume. Auf dem Hohepunkt des Edelkastanien-
anbaues waren 120 ha vorhanden.

Aktuell sind ca. 70 ha Edelkastanien Walder im Gesamtbetrieb, davon ca. 15 ha im Reinbestand.

Bislang ist kein Kastanienkrebs aufgetreten. Ziel ist bislang ein Erhalt des Edelkastanienanteils tUber
Naturverjlingung der Altbestande, Kiefernbestande werden durch die Edelkastanie unterwandert,
Spatbliihende Traubenkirsche geht in der Edelkastanien-Naturverjlingung unter.

Lage der beiden Exkursionsbestande:

Abt. 23 B

= Saautennof
1)




Ertragskundliche Bestandesdaten:

Alter hg Efm o.R.

Forstort [Jahre] | N/ha| [m] ho dg do G/ha |Vfm/ha | dGZ/ha [m3]
Lippischer dioo

Landesverband 56 789 | 23,1 | hioo 25,3 | 30,7 44,8 58,4 719 13,1 550
Bonninghardt

Haagscher Berg 75 140 | 23,6 27,0 49,4 70,2 29,3 311 238
Bonninghardt

Baumgadrtner 55 276 | 23,4 25,6 39,2 49,3 34,4 363 278

Als Vergleich zu den beiden Edelkastanienbestdanden am Niederrhein ist der von Stratmann (2014)

auf reicheren Standorten (L6ss Gber Muschelkalk, frisch) mit 838 mm Niederschlag /Jahr

beschriebene Bestand (AFZ 11/2014) in der Tabelle aufgefiihrt.

Von ihrer Leistung lassen sich die beiden Bestande im Vergleich zu Eiche und Buche wie folgt

einordnen :

Héhenfacher der Edelkastanie,
Buche und Eiche

Mittelhthe [m)]

+ Edelkaslanie 777 Ekl

& =i—Buche Il. EKI. m.Of.

Eiche II. EKI.

Alter [Jahre]

m e Kl L e B a1 i} 1] {4 100

mn

120

a0
a 35

230 -

25 y
2

60 90 120 150 180
Alter [Jahre]

m EXAOD
s REI, 1EKI,

0 30

A EKAWbg
e BU, 11, EKL5DF

e Trendlinie EKA Wbg

Abb. 1: Edelkastanie; Bestandesmittelhohen
hg ( Weserbergland Wbg; Ostdeutschland OD),
zum Vergleich Buche und Roteiche, Ertragsta-
felwerte




Vorrat (Efm o.R.) der Edelkastanie,
Buche und Eiche

0 4

+ Edelkasianie 77 EkKI i

50 4 { t i-

—a—Buche 1. Ekl. m.Cf. 7

Eiche 11, EKI . j.

]
=

e

-

Erntefestmeter Derbholz ohne Rinde [m?)

[ 8

m 4] A &0 H [ial fall H Ll TH)

Alter [Jahre]

Der 75 jahrige Edelkastanienbestand am Haagschen Berg in Abt. 23 B liegt mit seiner Vorratsleistung
deutlich Gber der Eiche und auf dem Niveau der Buche Il. Ertragsklasse.

Der Bestand ist mit einer reichlichen Naturverjingung in Edelkastanie ausgestattet:

Edelkastanien-Verjiingung (1x 1 m) |Haagscher Berg

1. 13

2. 39

3. 12

4, 1 Brombeere u. Verbil}
5. 8 1|Rot-Buche |
einzelne Spatblihende Traubenkirschen (Prunus serotina)




Exkursionsbestand Baumgartner Abt. 10 D, 55 jahrige Edelkastanie
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Bestandesdaten (Messungen 7/2014):

Alter hg Efm o.R.
Forstort [Jahre] | N/ha | [m] ho dg do G/ha |Vfm/ha| [m3]

Bonninghardt
Baumgartner 55 276 | 23,4 25,6 39,2 49,3 344 363 278
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Edelkastanien-Verjiingung (1x1m) |BAUMGARTNER

1. 13

2. 12 1|P. serotina

3. 20 2|P. serotina

4. 11 1{P. serotina

5. 12 2|P. serotina 1{llex a.
6. 9 2|P. serotina

nur einzelne Spatbliihende Traubenkirschen in der Naturverjlingung

Diskussion :

Edelkastanie am Rande ihres Verbreitungsareales?
Naturverjlingung, Konkurrenz mit der Spatblihenden Traubenkirsche
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Aktueller forstpolitischer Prozess auf europaischer und nationaler Ebene

Douglasie und Roteiche
auf ,Schwarzer Liste”

Markus Ziegeler

Der Deutsche Forstwirtschaftsrat (DFWR) ist die reprédsentative Vertre-
tung aller mit der Forstwirtschaft und dem Wald befassten Akteure in
Deutschland. Als Dachverband der forstlichen Organisationen vertritt
der DFWR die Belange der nachhaltigen Forstwirtschaft gegentiber den
politischen Entscheidungstrdgern. Nachhaltige Forstwirtschaft bedeutet
fur den DFWR, dass Pflege und Bewirtschaftung der Wélder im Interes-
se ihres gesunden, stabilen und leistungsfahigen Zustandes, ihrer Multi-
funktionalitat durch Nutzung, Schutz und Erholung sowie im Interesse

der Landeskultur erfolgen.

Vielfalt im Wandel

JForstwirtschaft in Deutschland - Vielfalt
im Wandel”, so lautete das Motto der 64,
Jahrestagung des DFWR in Wiarzburg.
Diskutiert wurden in diesem Rahmen ins-
besondere die Vielfalt sich wandelnder
Organisationsformen sowie die Vielfalt
gesellschaftlicher Anspriiche, die einen er-
heblichen Einfluss auf die Ausgestaltung
der nachhaltigen und multifunktionalen
Bewirtschaftung der Walder sowie auf
die Komplexitdt éffentlichkeitswirksamer
Kampagnen der Forstwirtschaft hat.

Als weiterer Aspekt der Vielfalt spielt
die Biodiversitat von Waldokosystemen
in den forstpolitischen Prozessen der letz-
ten Jahre eine zunehmend bedeutende
Rolle. Zur Erreichung der Ziele des inter-
nationalen Ubereinkommens (ber die
biologische Vielfalt verdffentlichte die
Europdische Union im Jahr 2011 die so
genannte EU-Biodiversitatsstrategie. Eines
der zahlreichen darin enthaltenen Ziele
legt fest, dass bis zum Jahr 2020 invasive
gebietsfremde Arten von europaischer

Or. M. Ziegeler ist
Geschaftsfiihrer
des Deutschen
Forstwirtschaftsrates
eV

Markus Ziegeler
Ziegeler@DRWR de
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Bedeutung einschlieBlich ihrer Einschlep-
pungspfade ermittelt und priorisiert wer-
den. Diese Arten sollen bekampft oder
getilgt sowie ihre Einschleppungspfade
dahingehend gesteuert werden, dass
Einflhrung und Etablierung neuer Arten
effektiv verhindert werden. Diesem Ziel
entsprechend hat die Europaische Kom-
mission am 9.9.2013 einen Vorschlag fur
eine Verordnung des Europaischen Parla-
ments und des Rates Gber die Pravention
und die Kontrolle der Einbringung und
Verbreitung invasiver gebietsfremder Ar-
ten (COM/2013/620/final) unterbreitet.

EU-Verordnung
iiber den Umgang mit
invasiven gebietsfremden Arten

Im Laufe des Frahjahrs 2014 wurde im
so genannten Trilog-Verfahren Einigkeit
zwischen den Vertretern des Rates, des
Europdischen Parlaments und der Euro-
paischen Kommission Uber die konkrete
Ausgestaltung des Verordnungsvorschlags
erzielt. Vor drei Monaten hat das Europdi-
sche Parlament daraufhin der Verordnung
tber die Pravention und die Kontrolle der
Einbringung und Verbreitung invasiver
gebietsfremder Arten zugestimmt.

Bis Ende 2014 wird diese nunmehr im
Anzeiger der EU verdffentlicht und tritt
voraussichtlich zum 1.1.2015 in Kraft. Ge-
mdB Artikel 4 der Verordnung erstellt die
Kommission daraufhin innerhalb von 12
Monaten anhand festgelegter Kriterien
eine Liste invasiver gebietsfremder Arten

A® | DeuTsCHER
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von unionsweiter Bedeutung, auf welche
die Inhalte der Verordnung Anwendung
finden. Sowohl bei der Erstellung dieser
Liste als auch bei der*laufenden Umset-
zung der Verordnung wird die Kommission
gemaB Artikel 27 von einem Ausschuss un-
terstitzt, der sich aus jeweils einem Vertre-
ter der Mitgliedsstaaten zusammensetzt.

Dariiber hinaus sorgt die Kommission
gemaB Artikel 28 mit der Einrichtung eines
wissenschaftlichen Forums fir die Beteili-
gung von Vertretern der Wissenschaft, die
von den Mitgliedsstaaten ernannt werden,
um bei allen wissenschaftlichen Fragen im
Zusammenhang mit der Verordnung Rat-
schlage zu geben. Dieses gilt insbesonde-
re auch im Hinblick auf die zu erstellende
Liste invasiver gebietsfremder Arten von
unionsweiter Bedeutung. Fir Deutsch-
land liegt die Ressortzustandigkeit fiir die
Durchfihrung der Verordnung beim Bun-
desministerium far Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit (BMUB).

Bundesamt fiir Naturschutz:
Douglasie und Roteiche
auf ,Schwarzer Liste”

Es ist eine mittlerweile durchaus gelibte
Praxis, dass nationale Interessengruppen
ihre Belange in den européischen Gesetz-
gebungsprozess einflieBen lassen, um an-
schlieBend achselzuckend darauf zu ver-
weisen, dass entsprechende Regelungen
nun einmal ,aus Brissel” kommen wiir-
den und man sie wohl oder tibel in nati-
onales Recht umsetzen miusse. Dass nicht
nur Verbande, sondern auch staatliche In-
stitutionen dieses ,Spiel Gber Bande” be-
herrschen, zeigt ein jungster Versuch des
Bundesamtes flr Naturschutz (BfN), Gber
die genannte EU-Verordnung den Anbau
von Baumarten wie der Douglasie oder
der Roteiche wirkungsvoll zu reglemen-
tieren.

Unmittelbar nachdem die Europaische
Kommission den Verordnungsentwurf im
September vergangenen Jahres auf den
Tisch gelegt hatte, versffentlichte das BfN
im November eine ausfahrliche Studie zum

www.forstpraxis.de




Thema ,Naturschutzfachliche Invasivitats-
bewertungen fiir in Deutschland wild le-
bende gebietsfremde GefiBpflanzen®”.
Hierin werden als invasive gebietsfremde
Arten in einer so genannten ,Schwarzen
Liste” (Unterkategorie Managementliste)
aufgefthrt:
* Spatblohende Traubenkirsche (Prunus sero-
tina),
s Weymouthskiefer (Pinus strobus),
* Bastardpappel (Populus canadensis),
« Douglasie (Pseudotsuga menziesii),
* Roteiche (Quercus rubra) und
* Robinie (Robinia pseudoacacia).
Diese ,Schwarze Liste” enthalte im Be-
zugsgebiet wild lebende invasive Arten,
fur die nach Einschatzung des BfN keine
geeigneten, Erfolg versprechenden Be-
kampfungsmalBnahmen bekannt seien
oder deren Vorkommen bereits grofriu-
mig seien. MaBnahmen zu diesen Arten
mussten darauf abzielen, den negativen
Einfluss dieser invasiven Arten zu mini-
mieren und sie im Hinblick auf ihre Be-
standsentwicklung, Verbreitung und die
Gefahrdung der biologischen Vielfalt zu
Uberwachen. Erforderlich seien dariber
hinaus auch Forschungsaktivititen zur
Entwicklung neuer Erfolg versprechender
Methoden zur Bekampfung oder zumin-
dest verbesserten Kontrolle.

Die vom BfN beabsichtigte Wirkung
der Studie liegt ganz offensichtlich darin,
einen fachlichen Beitrag far die zu erstel-
lende Liste invasiver gebietsfremder Arten
von unionsweiter Bedeutung zu leisten.
Die bisherigen nationalen Rechtsvorschrif-
ten zum Umgang mit gebietsfremden
Arten (z.B. Genehmigungsfreistellung
der Forstwirtschaft gemdB §40 Abs. 4
BNatSchG) wirden durch die Inhalte der
EU-Verordnung aufgrund ihrer unmittel-
baren Wirkung Uberlagert.

Forstwissenschaftler kritisieren
erhebliche Mangel der BfN-Studie

Bereits zu Beginn des Jahres hatte sich der
DFWR mit der Sektion Waldbau des Deut-
schen Verbandes Forstlicher Forschungs-
anstalten (DVFFA) in Verbindung gesetzt,
um eine wissenschaftliche Stellungnahme
zum fachlichen Inhalt der BfN-Studie an-
zuregen. In einem offenen Brief an das
BfN haben nunmehr 21 Forstwissenschaft-
ler ihre erheblichen Zweifel an der in der
Studie vorgenommenen naturschutzfach-
lichen Invasivitatshewertung einiger forst-
lich relevanter Baumarten zum Ausdruck
gebracht. Die Stellungnahme finden Sie
auf den Seiten 12 bis 14.

Nach Ansicht der Unterzeichner aus
verschiedenen  Forschungseinrichtungen
stelle eine wissenschaftlich fundierte und

www.forstpraxis.de
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Douglasie in Mischung: vor dem Hintergrund sich andernder Klimab

7 432

edingungen ein wichtiger und

waldbaulich beherrschbarer Baustein fiir eine standortgerechte und leistungsfahige Forstwirtschaft

objektive Bewertung des Invasivitatspo-
tenzials von nichtheimischen Baumarten
zweifelsohne ein wichtiges Instrument
zur Erhaltung der Biodiversitdt und zur
Sicherung einer umweltgerechten Land-
nutzung dar. Um jedoch Fehleinschatzun-
gen mit weitreichenden negativen Folgen
fur die Wirkungen und Leistungen von
Waéldern und der Forstwirtschaft zu ver-
meiden, seien hohe Anspriiche an die wis-
senschaftliche Qualitat und Prazision der
Invasivitdtshewertung und der zugrunde
liegenden Methoden zu stellen. Die vom
BfN vorgelegte Bewertungsmethode und
die daraus entstandenen Ergebnisse konn-
ten diesen Anspriichen nicht gentigen. Zu
den erheblichen Mangeln, die Zweifel an
der Objektivitat des Verfahrens aufkom-
men lassen, wirden u. a. zéhlen:
* eine zweifelhafte Auswahl von Schadensin-
dikatoren,
* eine unzureichende Berticksichtigung aus-
breitungsbiologischer Eigenschaften,
* eine fragwirdige Absicherung der Artein-
stufung,
¢ eine einseitige und nicht sachgerechte Be-
rlicksichtigung der Fachliteratur,
* die wenig zielfihrende Verallgemeinerung
einer lokalen Biodiversitatsgefahrdung sowie
* eine einseitige Betrachtung der Wirkung
von gebietsfremden Arten auf die Arten-
vielfalt.

DFWR im forstpolitischen Prozess

Im Rahmen des forstpolitischen Prozesses
hat der DFWR das BMUB als tibergeordne-
te Behorde des BfN aufgefordert, die von
den Forstwissenschaftlern vorgebrachte
Kritik zu prifen und das nachgelagerte
BfN davon zu (iberzeugen, dass vermeint-
lich wissenschaftliche Studien mit potenzi-
ell erheblichen Auswirkungen u. a. auf die

Folo: Or. Markus Ziegeler

nachhaltige Forstwirtschaft in Deutschland
im Zweifelsfall auch wissenschaftlichen
Ansprichen gentigen sollten. Bereits das
seinerzeit vom Sachverstindigenrat fiir
Umweltfragen (SRU) als Beratungsgremi-
um der Bundesregierung vorgelegte Um-
weltgutachten 2012 habe in seinem wald-
bezogenen Kapitel erhebliche Mangel
gezeigt, auf die zum damaligen Zeitpunkt
ebenso von einer Vielzahl von Forstwissen-
schaftlern in einem offenen Brief mit der
Uberschrift ,Einseitig, widerspruchlich und
teilweise falsch” hingewiesen wurde.

Dariiber hinaus hat der DFWR das
BMUB gebeten, bei der Auswahl von Wis-
senschaftlern flr das gemaB Artikel 28 der
EU-Verordnung einzurichtende wissen-
schaftliche Forum die forstwissenschaft-
liche Kompetenz der Unterzeichner des
offenen Briefs einzubinden und die von
diesen bereits angekindigte forstwissen-
schaftliche Bewertung des Invasivitatspo-
tenzials von Geholzarten bei den Entschei-
dungsprozessen des Ausschusses geméaf
Artikel 27 der EU-Verordnung angemes-
sen zu berdcksichtigen.

AuBerdem hat sich der DFWR an die
Europaische Kommission gewendet, um
diese im Rahmen der Aufstellung von Ver-
fahrensregeln fiir das wissenschaftliche
Forum in ihrer Auffassung zu bestarken,
dass eine tatsachlich und ausgewiesen
fachkundige Vertretung der von der EU-
Verordnung betroffenen Fachbereiche
(Forstwirtschaft, Landwirtschaft etc.) in
diesem Forum nicht nur far Deutschland,
sondern fUr alle Mitgliedstaaten von gréB-
ter Bedeutung ist.

o Weiterfiihrende Informationen zur Arbeit
des DFWR finden Sie im Internet unter
www.dfwr.de.
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Fremdlzndische (neophytische) Baumarten
in der Waldwirtschaft

Neophyte Trees in Forestry

Norbert Asche

Die Auspragung der Geo-Biosphéreisteng
mit der Erdgeschichte verkniipft. Die Kon-
tinente waren vor 80 Millionen Jahren in
der heutigen Form nicht vorhanden oder
nahmen eine andere Lage zu den Polen
und dem Aquator ein (STRASBURGER et
al., 1978). Als Folge der Kontinentalver-
schiebung haben sie im Lauf der Zeit ihre
heutige Form und Lage erhalten und es
hat sich ihre heutige klimatische Situa-
tion ergeben (DIERCKE, 1975).

Je nachdem, wie sich die standortlichen
Gegebenheiten in den einzelnen terres-
trischen Lebensraumen entwickelten bzw.
entwickeln, haben sich dort aus oftmals
gemeinsamen Vorlauferorganismen u. a.
zahlreiche Baumarten entwickelt. Je nach
ihrer genetisch codierten Angepasstheit
an gegebene Standortmerkmale und ihrer
syndkologischen Starke haben Baumarten
bestimmte Verbreitungsgebiete ausgebil-
det. Dort wo ihre standortlichen Anspriiche
optimal mit gegebenen Bedingungen liber-
einstimmen, kénnen einzelne Arten
natiirlich entwickelte Wilder dominieren
(MAYER, 1973, FISCHER, 2003).

Beispiel hierfiir sind die Rotbuche in
Mitteleuropa, Fichte und Kiefer in der
borealen Vegetationszone oder Nothofa-
gus-Arten in der siidlichen Andenkette.

Wiahrend standértliche Merkmale frii-
her als konstant angesehen wurden, wis-
sen wir heute, dass Klimadnderungen,
Bodenentwicklungen u. a. relativ rasch
stattfinden und damit auch ein erheblicher
Stress fiir Elemente der Biosphére entsteht.
Dieser Stress treibt die Dynamik der Bios-
phire, sorgt fiir evolutionire Anpassungen
der Lebewesen an veranderte Umweltfak-
toren und sorgt dafiir, dass u. a. Biume
ihre aktuellen Verbreitungsgebiete erwei-
tern kénnen oder sich aus bisher besie-
delten Rdumen zuriickziehen miissen.
Eindriicklich ist diese Dynamik an der
Ausbreitung von Baumarten nach der letz-
ten Eiszeit in Mitteleuropa mit Hilfe der
Pollenanalyse belegt (HUNTLEY u. BIRKS,
1983, siehe Abbildung).

Der Mensch war und ist in diese
natiirlichen Entwicklungen eingebunden.
Dank seiner geistigen Fahigkeiten und der
von ihm entwickelten Techniken und Fer-

tigkeiten hat der Mensch seine Abhangig-
keit von natiirlichen Bedingungen und
Prozessen vermindert und gleichzeitigist
er zum Gestalter der ihn umgebenden
Biosphiire bzw. Okosphére geworden, Hier-
bei hat der Mensch dann auch - neben
anderen Vektoren (insbesondere Vogel) -
Pflanzen und Tiere aus ihren urspriing-
lichen Lebensrdumen in andere Land-
schaften verbreitet. Hier erscheint es
lohnenswert der Frage nachzugehen, ob
die schnelle Besiedelung der Hasel in Mit-
teleuropa ab ca. 8000 v. Chr. nicht durch
den Menschen mitbedingt ist. Durch Wan-
derungen, Handel und weitere Land-
schaftsgestaltung hat der Mensch gezielt
und unbewusst einer Vielzahl von Arten
und Bdumen zu einer Erweiterung ur-
spriinglicher Verbreitungsgebiete verhol-
fen. Beispiele hierfiir sind u.a. Ulme, Wal-
nuss, Esskastanie, Douglasie.

Als Ergebnis dieser Entwicklungistin
den jeweiligen Landschaften eine Kultur-
landschaft entstanden, die sich durch
eine bestimmte Arten- und Baumausstat-
tung auszeichnet. Dabei unterliegen auch

5: Vouil pollen mapt
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Quelle: HUNTLEY und BIRKS, An atlas of past present pollen maps for Europe 0-13000 years ago;
Cambridge University Press 1983, verandert

ABBILDUNG: Riickwanderung der Rotbuche nach Mitteleuropa nach der letzten Eiszeit (Abgeleitet aus Pollenfunden in den Zeitschritten:
8500, 5000 und 1000 Jahre vor Christi Geburt).
FIGURE: Spread of beech in central Europe after the last Ice Age.
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die vom Menschen gestalteten Land-
schaften weiterhin der natiirlichen und
anthropogen gesteuerten Dynamik.

Zum Begriff
wheophytische Baumarten”

Die Anwendung des Begriffes Neophyt
setzt eine Konstruktion von zeitlichen bzw.
réumiichen Grenzen voraus, die erst eine
Unterscheidung von Neuem und Altem
oder Fremdem und Heimischem erfaubt.
Neophyten sind demmnach Baumarten, die
jenseits dieser Grenze thre natiirliche Ver-
breitung haben, Sie werden zum Neo-
phytern oder zur fremdléndischen Baumart,
wenn sie kenstruierte Grenzen {iberschrei-
ten, Dabel ist oft unklar, welche Zielsetzung
der Grenzziehung Uberwiegt und mit wel-
chen Methoden die Grenzen bhestimmt
wurden,

Der Neophyt bzw. die fremndlandische
Baumart wird bis heute ambivalent
bewertet: Sie fasziniert und wird als
Bereicherung an dem ihr zugewiesenen
Flatz empfunden, sie wird aber auch als
Bedrohung gesehen, wenn sie sich in Jhrer
neuen Heimat unkontrolliert ausbreitet
ader auszubreiten droht {www.floraweb.
de/necflora/necphyten.htiml),

Die Wertschitzung heimischer (Baum)-
Arten hat sich in den letzten 100 Jahren
fir den Maturschutz zu einem Dogma ent-
wickelt, Dabei findet eine Orientierung an
historisch jungen Landschaften bzw. Land-
schaftselementen statt mit der Folge eines
statisch-musealen Aufgabenverstindnis-
ses. Heimische Matur bzw. Artenausstat-
tung ist nach dieser Vorstellung Vorbild
und wird als Leitbild verwandt. Neophyten
baw. biogeografisch fremde Arten werden
dagegen als Bedrohung der heilmischen
Natur gesehen und werden daher folge-
richtig als neues Element der Landschafe
i.d, R, nicht geduldet,

Diese Betrachtungsweise macht deut-
lich, dass die Aufgliederung (hier heimische
Arten und dort fremdiéndische Arten)
naturwissenschaftlich nur sehr schwer zu
treffen iat. Einmal, weil gezogene Grenzen
i.d R mit politischen Grenzen tbereinstim-
men und damit ebensc willkiirlich bzw,
subjektiv gezogen sind wie Zeitgrenzen.
InErmangelung einer naturwissenschaft-
tich objektiven Unterscheidungsmethode
wird ersatzwelse bei der Gliederung von
[Baum-)Artenin heimische und fremdlén-
dische eine Wertung im gesellschaftlich-
kulturpolitischen Bereich vollzogen.
Gleichwohl wird immer wieder, aber wenig
liberzeugend, versucht, die Unterschei-
dung in heimische und fremdléndische
bzw. necphytische (Baum-)Arten mit tko-
logischen Kriterien zu begriinden (Stich-
wort: Ko-Evolution).

Die Anzahl der Baumarten ist in Mit-
teleuropa als Folge der Eiszeiten und des
Verlaufs der Gebirgsziige mit ca. 30 bis 50
forstlich bedeutsamen Arten im Vergleich
zu anderen Reglonen der Erde gering.
Baumnarten aus anderen Regionen wurden
oftmals von Reisen bzw. Expeditionen
u. &, nicht selten durch Diplomaten, nach
Mitteleuropa bzw. Deutschiand eingafGhrt.
Hier wurden sie in Garter:, Parks und Ar-
bareteni. d. B als Einzelexemplare ange-
baut. Beschreibungen tber die Wuchsleis-
tung eingefiihrter Baumarten, die Aathe-
tik der von ihnen gebildeten Wilder, der
steigende Bedarf technisch wertvoller Hol-
zer und die Sorge, dass nordamerikanische
Wilder in wenigen Jahren ausgepliindert
sein kbnnten (BOOTH, J., 1880, frithe Ziel-
setzung der Generhaltung) fithrten zu
Beginn des industriellen Zertalters zu der
Uberlegung, geeignete Baumarten, insbe-
sondere aus Nordamerika, gezielt fiir die
Entwicklung optisch ansprechender und
wirtschaftlich hochproduktiver Wilder
anzubanen. Ziel war dabei auch, Odlinder
und wenig produktive landwirtschaftliche
Flachen vorrangig zu produktiven Wildem
zu entwickeln.

Waldwirtschaft und
fremdlindische Baumarten

Systematische Anbauversuche mit

Baumarten aus biogeografisch anderen

Regionen wurden unter Leitung des Vereing

deutscher forstlicher Versuchsanstalten

ab 1880 durchgefithrt. Fiir diese Anbauten
wurden bevorzugt Baumarten aus Re-
gionen mit einern dhnlichen Klima wie in

Mitteleurcpa ausgewahlt (PAUL, 1881).

Eines der Hauptziele der Anbauten war,

das waldbauliche Verhalten der bereits

eingefiihrten Waldb#ume auf zehlreichen

Versuchsflachen mit unterschiedlichen

Standorteigenschaften zu untersuchen.

Die Versuchsflachen wurden regelmiaig

aufgenommen und Ergebnisse ausfihrlich

beschrieben (u. 2. DANKELMAMNN, 1884).

Aus den Ergebnissen der Entwicklung der

Baurnarten auf den zahlreichen Versuchs-

flichen wurden Wuchsverldufe bzw.

Ertragstafeln der jeweiligen Baumart ab-

geleitet und Standorteinheiten identifi-

ziert, auf denen die jeweilige Baumart
herverragende oder unterdurchschnitt-
liche Wuchsleistung und Vitalitdt zeigt.
Anhand der gewonnenen Erfahrungen
mit fremdldndischen Baumarten teilt

SCHWAFPPACH (1911} die angebauten Arten

in vier Gruppen:

+ Arten, die unter Berlicksichtigung ihrer
Anspriiche an den Standort in groerem
Mafistab forstlich anbauwirdig sind
(neun Arten): Corya albe und porcing, Cha-
mae-cyparis lawsenlana, Juginng wigra, Mag-
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nolin hypoleuca, Ficea sitchensis, Pseudotsuga
Deuglasi, Quercus rubra, Thuya gigantea.

+ Arten, die nur unter beschrankten Vor-
aussetzungen oder als Mischholzer forst-
lich bedeutungsvoll sind (13 Arten)

» Holzarten, die zwar forstlich keine Vor-
zilge gegen einheimische oder empfeh-
lenswerte auslindische Holzarten besit-
zar, aber wegen ihrer Schénheit Ay
Parkanlagen und flir Waldverschénerung
geeignet sind (18 Arten)

«Weder forstlich noch dsthetisch an
Bedeutung (acht Arten),

[ie Herkunftsversuche mit Baumarten aus
anderen biogeografischen Regionen wer-
den auch heute noch weitergefithrt und
ausgewertet. In einer Verwaltungsvor-
schrift fiir das Land NEW mit dem Kurz-
titel, Saat ‘84" wurde festgelegt, dass neben
der Erhaltung und Vermehrung ange-
passter heimischer Waldbaumpopula-
tionen auch die Erhaltung und Vermehrung
bewihrter Herkinfte eingebiirgerter
Baumarten sowie die Erprobung fremd-
l&ndischer Baumarten aus klimatisch ver-
gleichbaren Regionen der Erde betrieben
werden soll. Als langfristig bewahrte
Baumarten wurden hier die folgenden
benannt: Douglasie, Xdstentanne, pazi-
fische Edeltanne, japanische Lirche,
Schwarzkiefer, Roteiche und Balsampap-
pel. Alle anderen Baurnarten milssen vor
ihrem planmiRigen Anbau im Wald ein
vierstufiges Anbauverfahren (1. dendro-
logischer Anbau, 2. Provenienzversuche,
3. waldbauliche Erprobung, 4. praktischer
Anbau) durchlaufen (BECKER, 1989).

In den Forstbetrieben wurden zahl-
reiche fremdlindische Baumarten ange-
pllangt, Ingesamt nehmen diese Baumar-
ten einen Anteil von wenigen Prozent an
der gesamten Waldftdche ein. In NRW be-
trégt der Anteil fremdlandischer Laub-
bawmarten 1,5 % (hieran hat Quercus rubra
einen Anteil von ca. 70 %, Robinia peeurdoa-
cacia einen Anteil von ca. 20 %) und der
fremdléndischer Nadelbaumarten 2,9 %
(hieran hat Larix leptolepis einen Anteil won
ca, 40 %, Pseudotsuga menziesii einen Anteil
von ca. 27 %) an der gesamten Landes-
waldflache {LWI, 1998). Diese Avswertung
fitr NEW zeigt, dags von den zahlreichen
eingefithrten und untersuchten Baumar-
ten nur wenige fiir die Waldbesitzer und
den Holzmarkt von Bedeutung sind,

Risiko oder Chance
fiir die Waldwirtschaft

Nach iiber 100-j&hriger Erfahrung mit dem
planmatigen Anbau von Baumarten aus
anderen biogeografischen Regionen haben
sich einige wenige Bavmarten herauskris-
tallisiert, die eine Bereicherung der Arten-
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palette fiir den Waldbau und Holzmarkt
darstellen. Dabei ist die mit Abstand wich-
tigste eingebiirgerte Baumart die Dougla-
sie, die derzeit in Deutschland auf einer
Fliche von ca. 125000 habzw. ca. 1,1 % der
Bundeswaldfliche angebaut wird. Sie
zeichnet sich durch eine hohe Vitalitdt,
eine hohe CO,-Bindung bzw. Wuchsleis-
tung aus, liefert ein Holz, das am Holz-
markt hohe Preise erzielt, lasst sich na-
tiirlich leicht verjiingen und zu struktur-
reichen Mischbestanden entwickeln. Das
Risiko (Sturm, Insekten, Schnee u.a.), das
mit dem Anbau dieser Baumart(en) ver-
bunden ist, diirfte nach den bisherigen
Erfahrungen dem der hier heimischen
Baumarten entsprechen bzw. etwas gerin-
ger sein (Stichwort: Orkan Kyrill 2007).
Untersuchungen zur Arten- und Struktur-
diversitit in der Nordwesteifel und dem
Pfalzerwald ergaben, dass diese Merkmale
in lteren Douglasienbesténden ebenso
gut bzw. besser ausgeprégt waren, als in
vergleichbaren naturnahen Buchen-Hain-
buchen-Traubeneichen-, Buchen-Kiefern-
und Fichten-Buchen-Bestdnden. Die na-
tiirliche Verjiingung der Bestande erfolgte
sporadisch und ein invasives Verhalten
der Douglasie wurde in dieser Studie nicht
festgestellt (VOR u. SCHMIDT, 2006). Mit
allen diesen Eigenschaften ist die Doug-
lasie eine Bereicherung fiir die heute prak-
tizierte Waldwirtschaft.

Die Mehrzahl der aus anderen Regio-
nen eingefiihrten Baumarten konnte sich
in der Waldwirtschaft nicht etablieren.
Sowohl den Anforderungen als auch den
standortbedingungen waren sie nicht ge-
wachsen, wie Anbauversuche zeigten.
Dadurch ist fir die Waldwirtschaft kein
Risiko entstanden. Jedoch muss auch dar-
auf hingewiesen werden, dass ein vor-
schneller flichiger Anbau z.B. der Roteiche
aufihr nicht zusagenden néhrstoffarmen,
podsoligen, wechselfeuchten Standorten
in Nordrhein-Westfalen wenig vitale und
gegeniiber Pathogenen anféllige Bestéande
hervorbrachte. So unangenehm diese Ent-
wicklung fiir den betroffenen Forstbetrieb
ist, so hilft diese Erfahrungen doch den
der Baumart zusagenden Standortbereich
sicherer kennen zu lernen und waldbaulich
zu beriicksichtigen. Im Gegensatz hierzu
erfreuen sich viele der fiir den waldbau-
lichen Anbau wenig geeigneten Baumarten
steigender Beliebtheit in privaten Garten
und Parks.

Schlussbetrachtung

Zu wiinschen ist, dass die Diskussion um
Baumarten aus biogeografisch anderen
Regionen in Zukunft klar naturwissen-
schaftlich oder aber gesellschaftlich-kul-
turpolitisch gefithrt wird. Dies gilt insbe-
sondere in Zeiten, wo wir erkennen, dass
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Klimawandel und Standortverdnderungen
eine bisher nicht gekannte Dynamik im
Wald bewirken werden (ASCHE u. SCHULZ,
2006). Nur so kann ein konstruktiver Ge-
dankenaustausch gelingen, der eine Eva-
luierung der Bedeutung von Neophyten
in der Waldwirtschaft erlaubt und eine
objektive Abwégung verschiedener Ziel-
setzungen und Funktionen ermdglicht.
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Fremdenfeindlichkeit im deutschen Wald ?

Wie halten wir es mit der Douglasie? SDW fordert mehr Sachlichkeit und weniger ldeologie

Die Douglasie ist nach dem schottischen Botaniker David Douglas benannt, der sie 1827 nach Europa
einfiilhrte. Inzwischen ist sie die wichtigste eingebiirgerte Baumart Mitteleuropas.

In Deutschland sieht die Forst- und Holzwirtschaft in Zeiten des Klimawandels die Douglasie als einen
Hoffrungstrager und spricht germe vom Spatheimkehrer”, obwohl die fossilen Pollenfunde aus dem
Tertidr stammen und es keine Hinweise fir ein Vorkommen bis ins Eiszeitalter gibt. Auf der anderen
Seite lehnen viele Naturschiitzer die Douglasie als Fremdlander” kategorisch ab, da sie nicht zur
potentiell natirlichen Vegetation gehort und die heimische Biodiversitat gefahrde. Aktuell hat das
Bundesamt fir Maturschutz (BfM) im Rahmen einer wissenschaftlich sehr umstrittenen® Studie wa.
die Douglasie in einer sogenannten  Schwarzen Liste” invasiver Arten aufgefiihrt, bei denen das
Gefihrdungspotential fiir natiirlich vorkommende Okosysteme, Biotope oder Arten wissenschaftlich
belegt sei.

Unstrittig ist, dass die Douglasie auf trockenen, basenarmen Standorten wie z.B. flachgrindigen
Felsstandorten heimische Arten wverdrangen kann. Diese lokale, auf wenige Sonderstandorte
begrenzte konkrete Biodiversitdtsgefahrdung zu veraligemeinem, ist jedoch mehr als fragwirdig,
zumal eine solche  Schwarze Liste” eine hohe symbolische Bedeuwtung hat und der Begriff ,invasive
Art"™ beim nicht fachkundigen Birger extremn negative Assoziationen hervorruft.

Die Diskussion um die Douglasie wird sehr emotional und vielfach ideclogisch gefihrt. Die S5DW
appelliert an alle Beteiligten, sich mehr an den Fakten zu orientieren und danach ist die Douglasie

* gine durchaus bodenpflegliche Baumart mit breiter Standortamplitude und put zersetzbarer
Streu; zudem ist sie recht unempfindlich gegeniiber biotischen und abictischen Schadfaktoren

*  gin Baum mit hoher Wuchsleistung (bei geringem N3hrstoffentzug) und guten Holzeigenschaften
— ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit der COx-Problematik

#*  beziglich ihrer Lichtbedlrfnisse als Mischbaumart und auch fir den Unterstand (Umbau von
Waldbestanden) gut geeignet; in den naturnahen Waldbau ist sie damit gut zu integrieren

® mit ihrem Herzwurzelsystemn im Vergleich zur flachwurzelnden Fichte sturmfest und weniger
treckenheitsempfindlich — v.a. auch bei Trockenperioden im Sommer

®* nicht zu wvegetativen Vermehrungsstrategien befahigt, weshalb die Ausbreitung mit
waldbaulichen Mitteln steuerbar ist

® in Deutschland seit 120 lahren in forstlichen Versuchsflachen eingehend erforscht

Der Brotbaum® Fichite wird durch dem Klimawandel auf vielen Standorten mittelfristig erhebliche
Probleme haben. Hier wdre die Douglasie durchaus eine standortgerechte Alternative. Allerdings
nicht im Reinbestand, sondemn im Rahmen eines Umbaus in natumnahe Mischbestande. Alle
forstlichen Versuchsanstalten empfehlen seit jeher den Anbau nur in Mischbestanden und fordern
dbrigens auch Pufferzonen fur Schutzgebiete und gefahrdete Biotope wie Blockmeere oder Felsen.

" Forstwisserschaftier ua der Universi@ten bdnchen, Freiburg, Gothngen, der Fachhochschulen  Rotbenburg, ‘Weihenstepdan,

Enerramide, dem Thimen-institut sowie forstlicher Forschungsanstalten der Lander haben in sinem offenen Erief’ an das BfW erhebiiche
Iweifel an den Methoden und der wissenschaft ichen Oualitit der Ivesivitatsbesertung sniger forstich relemnter Baumarten gedufert

Schutzgemeinschaft Deutscher Wald NRW, Oberhausen, Tel D208/8831881, www sdw-nrw_de
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