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Allgemeiner Teil

1 Die Exkursionsgebiete — Walddkologische Naturraumbeschreibung

Die Exkursionsgebiete der AFSV-Tagung 2022 liegen in
zwei unterschiedlichen Naturrdumen, ndmlich im Wuchs-
gebiet Oberrheinisches Tiefland und Rhein-Main-Ebene
(Nummer B.65 der Waldokologischen Naturraumgliede-
rung Deutschlands) und im Wuchsgebiet Odenwald (Num-
mer B.64).

Nachfolgend wird, fiir die Exkursionsgebiete getrennt,
eine Naturraumbeschreibung mit den Aspekten Landschafts-

Exkursionsgebiet Hardtwaldungen

Wuchsgebiet Bund

B.65 Oberrheinisches Tiefland & Rhein-Main-Ebene

bild, Klima, Wald- und kulturgeschichtliche Aspekte, Geo-
logie und Boden sowie Vegetation gegeben. Dabei erfolgt
zuniichst ein Uberblick iiber das gesamte Wuchsgebiet,
danach wird auf die Wuchsbezirke innerhalb der Wuchsge-
biete eingegangen, in denen die einzelnen Exkursionsorte
liegen.

Eine Kurziibersicht zu den Naturrdumen der Exkursions-
gebiete bietet die folgende Tabelle.

Stadtwald Heidelberg

B.64 Odenwald

(Schwetzinger Hardt)

(Kinzig-Murg-Rinne)

(Stdwestlicher Buntsand-

Wuchsgebiet BaWi 1 Oberrheinisches Tiefland 2 Odenwald
Wuchsbezirk Bund BW 65-9 HE 64-7 BW 64-5
Wuchsbezirk 1/02a Teilbezirk 1/02alpha Einzelwuchsbezirk 2/02 Teilbezirk 2/03alpha (West-

licher Kleiner Odenwald)

in der WB-Gruppe 1/02

Wuchsbezirk BaWu (Hardtwaldungen)

Exkursionsorte RNKO1f

Exkursionsorte KAO1f

stein-Odenwald)

Exkursionsort HDO1 Exkursionsorte HD02-04

Hoéhenstufe planar

kollin kollin & submontan

Buchen-Traubeneichen-

Regional- bzw. Zonalwal
egional- bzw. Zonalwald Wald

Noch nicht bestimmt

Buchen-Traubeneichen- Buchenwald mit Trauben-
Wald eiche

Standortskartierung der Exkursionsorte (alles Zweitkartierungen)

Kartierjahr ‘ 2021

2019 2018

1.1 Odenwald (Wuchsgebiet B.64) mit Exkursionsgebiet Stadtwald Heidelberg und Exotenwald Weinheim

Administrativ:

Der Odenwald liegt tiberwiegend in Hessen. Kleinere Berei-
che im Nordwesten liegen in Bayern, Unterfranken. In Ba-
den-Wiirttemberg liegt ein Abschnitt des siidlichen Oden-
waldes. Das Exkursionsgebiet der AFSV-Tagung 2022 liegt
im dufersten Siidwesten des Wuchsgebietes Odenwald, im

Lage und Oberflachengestalt des Odenwaldes:

Im stirker angehobenen Westen steigt der iiberwiegend
bewaldete Odenwald steil aus dem Oberrheinischen Tief-
land auf. Seine Gipfelbereiche liegen zwischen 500 bis 600
m NN. Landschaftlich gliedert sich der Odenwald in den
westlich gelegenen Grundgebirgs-Odenwald (auch Vor-
derer Odenwald genannt), der sich mit seinen zahlreichen
Bergkuppen aus kristallinen Gesteinen deutlich vom 06st-
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Stadtwald Heidelberg. Der Heidelberger Stadtwald erstreckt
sich auf etwas tiber 3.300 ha v.a. an den Héngen zu beiden
Seiten des Neckars und zur Oberrheinebene. Das schmale
Neckartal zwischen Neckargerach und Heidelberg ist die
zentrale Entwisserungsader im siidlichen Odenwald.

lich folgenden Buntsandstein-Odenwald (Hinterer Oden-
wald) und seinen ldnglichen Bergriicken, Hochflachen und
Verebnungen unterscheidet. Die Entwésserung des Oden-
waldes erfolgt durch einzelne Fliisse zum Main, Oberrhein
und Neckar. Im siidlichen Odenwald stechen die Seitenté-
ler zum Neckar mit steilen Talflanken und engen Talboden
hervor.



Klima:

Klimakennwerte 1991-2020: @ (10%-90%-Perzentil)

Veranderung zu 1961-1990

‘ tVZ [°C] ‘

tJ [°C] mmJ ‘ mmVZ ‘ tJ [°C] tvZ [°C]
WG 2 9,6 (8,7-10,5) 16,2 901 (728-1.072) 369 +1,2 +1,7
WB 2/02 9.9 (9,2-10,8) 16,6 1.003 (814-1.14¢6) 412 +1,0 +1,1
WB 2/02 kollin 10,6 (11,1-9,9) 17,3 850 (986-739) 380 +1,2 +0,9
WB 2/02 submontan 9.8 (10,6-9,1) 16,5 1.032 (1.152-887) 417 +1,0 +1,2
WB 2/03al 10,4 (9,5-11,2) 171 862 (739-970) 384 +0,9 +1,0
WB 2/03al kollin 10,8 (11,3-10,4) 17,5 781 (852-711) 363 +0,9 +1,0
WB 2/03al submontan 10,2 (11,1-9,7) 16,8 907 (984-823) 396 +1,0 +1,0

o

Abbildung 1: Der Stadtwald Heidelberg (blau umrandet). Die Walder liegen in den beiden Standortskundlichen Regio-

nalen Einheiten Einzelwuchsbezirk 2/02 , Slidwestlicher Buntsandstein-Odenwald” und Teilbezirk 2/03alpha , Westlicher
Kleiner Odenwald”. Geobasisdaten (DGM und TK25): © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wiirttemberg, www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19.

AFSV-Jahrestagung 2022




Geologie:

Im Westen des Odenwaldes tritt das kristalline Grundgebir-
ge mit vielféltigen Gesteinen zutage. Hinzugerechnet wer-
den auch Vulkanite und Schuttablagerungen aus dem Perm
(299-252 Mio. Jahre), wie Quarzporphyr und grobkdrnige
Rotliegend-Schichten (Arkosen). Die kristallinen Gestei-
ne des Grundgebirges wurden im Wesentlichen vor etwa
400-300 Mio. Jahren wéhrend der variskischen Orogenese
gebildet. In den zentralen Bereichen des Gebirgsgiirtels,
der im Devon und Karbon entlang der Kollisionsnaht der
einstigen Kontinente Gondwana und Laurussia aufgefaltet
wurde, entstanden in einigen Kilometern Tiefe unter hohen
Temperaturen und dem dort herrschenden Gesteinsdruck
hauptsdchlich Gneise, wie sie auch im Schwarzwald vor-
kommen. Etwas spiter drangen in diese metamorphen
Gesteine Schmelzen ein, die zu Graniten und teilweise
grauen bis grauschwarzen Dioriten und Gabbros erstarr-
ten und bereichsweise einen grofien Teil des Grundgebir-
ges ausmachen. Das kristalline Grundgebirge ist infolge
der Dehnung der Erdkruste entlang des Grabenbruchs im
Oberrheingraben wieder freigelegt worden. Die Dehnung
fiihrte nicht nur dazu, dass das heutige Oberrheinische Tief-
land tief absank und michtige tertidre Sedimente aufneh-
men konnte, sondern auch zur Hebung der angrenzenden
Grabenschultern. Der gesamte Krustenabschnitt zwischen
Oberrheingraben und Alpenrand wurde dabei nach Siidos-
ten verkippt. Die stirksten Hebungen erfolgten unmittelbar
neben den Hauptabbriichen der Grabenrénder, wodurch
in den Vogesen und im Schwarzwald, aber eben auch im
Odenwald die Abtragung des Deckgebirges am stérksten
wirken konnte und das kristalline Grundgebirge freigelegt
wurde.

Nach Osten folgt ein Deckgebirge mit Unterem und
Mittlerem Buntsandstein im zentralen Odenwald und am
stidlichen und Ostlichen Rand zum Neckarland zunehmend
auch Oberem Buntsandstein. Mit dem Zechstein beginnend
und iiber Trias und Jura hinweg begann eine Absenkung des
heutigen Odenwaldes, die die Ablagerung von Sedimenten
erlaubte. Im Odenwald ist davon nur der Buntsandstein er-
halten (liberwiegend rote, teilweise auch helle Sandsteine
sind Ablagerungen der Frithen Trias (252—-247 Mio. Jahre),
in der Mittleren Trias (247-235 Mio. Jahre) wurden bun-
te Sand- und Tonsteine abgelagert (Oberer Buntsandstein).
Die anschlieBend hinterlassenen Kalk- und Dolomitsteine
des Muschelkalks, die im stidlich und siidostlich angren-
zenden Kraichgau und Bauland heute noch erhalten sind,
kommen im Odenwald selbst nur vereinzelt in tektonischen
Sinkschollen vor.

Im pleistozénen Kaltzeitenklima wurde der Odenwald
durch typische periglazidre Prozesse intensiv iiberprégt, un-
ter denen v. a. die langsamen FlieBvorgénge der Solifluktion
im sommerlichen Auftauboden tiber permanent gefrorenem
Untergrund aktiv waren und zur Bildung von sog. Flieer-
den fiihrten.

Boden:

Die anstehenden Kristallin- oder Sedimentgesteine bilden
i.d.R. nicht das direkte Ausgangsmaterial der Bodenbildung,
sondern pleistozéne FlieBerden und — bei Beteiligung von
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gravitativen Massenverlagerungen und Abschwemmprozes-
sen — Hangschuttdecken. Die jlingste pleistozéne Decklage
hat eine mehr oder weniger deutliche, schluffig-feinsandige,
dolische Komponente und eine charakterisische Méchtig-
keit von 30 bis 60 cm. Sie ist im Odenwald im Gegensatz
zu den benachbarten Géaulandschaften meist noch tiberall
vorhanden und nur teilweise infolge landwirtschaftlicher
Nutzung verkiirzt. Darunter folgen weitere Solifluktionsde-
cken: Basislagen, die frei von dolischen Bestandteilen sind
und bei denen es sich im Buntsandstein meist um rétliche,
steinige lehmig-sandige bis sandig-tonige Substrate handelt.
Wo sich Loss ablagern und erhalten konnte, also v.a. an ost-
exponierten Héngen, flachen Plateulagen und Unterhéngen,
konnen zwischengeschaltet Mittelagen vorkommen. Grof3-
flichig sind diese z.B. im Kleinen Odenwald, im Ubergang
zur Losslandschaft des Kraichgaus ausgebildet. Wo grofie
Mengen an Loss sedimentiert wurden, gehen die Decken aus
Losslehm und 16sslehmreichen FlieBerden hiufig in Loss
iiber. Wo dieser méchtig genug ist, dass er im Holozin nicht
vollstindig entkalkt und durch die Bodenbildung iiberpragt
wurde, bildet der kalkhaltige schluffreiche Rohldss den C-
Horizont der dort verbreiteten Boden.

Der stérker von pleistozanem L68 und LoBlehm geprégte
Westteil zeichnet sich teilweise durch basenreiche Parabrau-
nerden und Braunerden (Diorit) aus, wéhrend die Granits-
tandorte grusige basenarme Braunerden liefern. Im Bereich
des Buntsandsteins herrschen sandige und lehmig-sandige
Verwitterungsdecken mit sehr basenarmen Braunerden und
Podsol-Braunerden vor. Podsole bleiben kleinfldchige Aus-
nahmen an den Siidhdngen zum Neckar.

Vegetation:

Der Odenwald ist von Natur aus ein Laubwaldgebiet. Von
Sonderstandorten abgesehen dominiert in der Potentiel-
len Natiirlichen Vegetation die Buche. Im Kristallin und
im Ubergang zum Muschelkalk mit jiingeren LoBlehmen
spielen Waldmeister-Buchenwilder eine Rolle, sonst herr-
schen Hainsimsen-Buchenwilder mit wechselnden, anth-
ropogen erhohten Eichenanteilen (Trauben- und Stielei-
che) vor.

Waldentwicklung und Landnutzung:

Weite Teile des Odenwaldes, der mit Ausnahme der tiefer ge-
legenen, altbesiedelten Loss- und Losslehm-Gebieten zum
Jungsiedelland gehort, unterlagen vom Mittelalter bis zur
Neuzeit starken Devastationen durch Waldweide, Streunut-
zung und z.T. auch durch Niederwaldbetrieb mit landwirt-
schaftlicher Zwischennutzung (Hackwaldwirtschaft). Auch
der Erzbergbau und der Abbau weiterer Rohstoffe fiihrte
durch den gewaltigen Holzbedarf zur Holzkohleerzeugung
und zur Deckung des Brennstoffbedarfs der Schmelzofen
zur Ubernutzung und Devastierung der Wilder. Eine teil-
weise viel friihere anthropogene Uberprigung belegen z.B.
Reste des quer liber den Odenwald verlaufenden romischen
Limes und Hinweise pollenanalytischer Befunde auf eine
mogliche friihbronzezeitliche Weidenutzung. Im 18. Jh.
wurde die Wiederbewaldung mit Nadelholz begonnen, lan-
ge Zeit in Form der sogenannten ,,Odenwilder Saat“, vor
allem Mischsaaten mit Kiefer und Fichte.



Schlagworte zur Waldgeschichte Heidelbergs:

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts sind weite Teile der Han-
ge unbestockt. Teilweise waren die Hénge auch schon im
16. bis 18. Jahrhundert waldfrei, wohl aber auch aus strate-
gischen Griinden. Die Waldweide ist bedeutend (Kiihruhe,
Viehtriebhang, Ochsenweidweg, Rossbrunnen) und fiihrt
zu Verlichtung. Vorherrschende Baumarten sind um 1800:
Eiche, Buche, Hainbuche, Birke, Aspe, Hasel und andere
Straucher. Die Edelkastanie taucht erst 1870 namentlich in
den Einrichtungswerken auf. Auch die Hackwaldwirtschaft
ist weit verbreitet. Im 19. Jahrhundert sind auf groer Fliche
Niederwilder vorzufinden, v.a. Eichenschidlwilder 1860-
1890. Im Jahre 1851 wird beschlossen, dass , Alter Stadt-
wald“ in Hochwald {iberfiihrt werden soll. In den {ibrigen
Teilen des Stadtwaldes (Rohrbacher, Neuenheimer und
Handschuhsheimer Wald) wird damit erst in den 1890er
Jahren begonnen. Die Streunutzung nimmt v.a. im 19. Jahr-
hundert massive AusmafBe an. Aufler Laubstreu werden auch
Forstunkrduter wie Heidelbeere, Heidekraut, Ginster etc.
entnommen. Insbesondere die Gemeinden an der Bergstras-
se, deren landwirtschaftliche Nutzung vorwiegend aus Reb-
garten und Gemiisekulturen bestand, waren auf den Wald als
Hauptlieferant fiir Streu angewiesen. Zahlreiche Relikte gibt
es auch von Kohlerei. Die Folge all dieser Devastierungen
ist, dass die Verjiingung von Laubholz schwierig bis unmdog-
lich wurde, worauthin mit der Einbringung von Nadelholz
begonnen wurde. Zuerst nur Kiefer durch Riefensaat, spéter
dann auch Fichte. Der Nadelholzanteil geht hoch, der Anteil
der Kiefer z.T. aber auch wieder stark zuriick (Schneebruch,
Lophyrusfra3, mangelnde Pflege gegen konkurrenzstarke
Eiche/Kastanie). Gegen Ende des 19. Jahrhunderts beginnt
die einsetzende Einbringung von Douglasie und Strobe.

B.64.4 Grundgebirgs-Odenwald (Exkursionsort Exo-
tenwald)

Der Exotenwald (Exkursionsort am Samstag, den
15.10.2022) liegt im Wuchsbezirk Grundgebirgs-Odenwald
(B.64.4; nach Regionaler Gliederung von Baden-Wiirttem-
berg Einzelwuchsbezirk 2/01), einer kuppigen Landschaft
am Rand zum Oberrheintal, die durch ein reich verzweigtes
Gewissernetz stark zertalt ist. Der {iberwiegende Teil des
Wauchsbezirks wird von Granit eingenommen, daneben gibt
es in kleinerem Umfang Diorite und metamorphe Schiefer.
Der Osten des Wuchsbezirks weist eine geschlossene Bunt-
sandstein-Decke auf. Lehmig-grusige und sandige Boden
iiberwiegen. Lo findet sich vor allem am Oberrheintalrand.
Der Exotenwald selbst befindet sich geologisch iiberwie-
gend im Bereich von Loss und Losslehm sowie teilweise
Granit. Die Boden haben sich aus Loss oder Losslehm(-
flieBerden) iiber FlieBerden aus Grundgebirgs-Material ent-
wickelt.

B.64.5 Westlicher Kleiner Odenwald (Exkursionsorte
HDO2 bis HD04 im Stadtwald Heidelberg)

Lage und Oberflachengestalt:
Der Wuchsbezirk umfasst das Massiv des Konigstuhls
stidlich des Neckars bei Heidelberg. Zum Neckar und zum

Oberrheintal féllt der Bergstock steil ab, nach Osten und Sii-
den sind die Neigungen flacher und von Verebnungen unter-
brochen. Hohenerstreckung 115-570 miNN.

Klima:

Die kolline Hohenstufe liegt im Wesentlichen am Rand zum
Oberrheintal und ist sehr warm (Jahresdurchschnittstem-
peratur 10,8 °C). Die submontane Hohenstufe ist nieder-
schlagsreich (@ 900 mmlJ) und, vom engeren Gipfelbereich
abgesehen, auch noch ausgesprochen wintermild. Zwei Ho-
henstufen: kollin und submontan.

Geologie und Boden:

Die Steilhdnge werden z.T. von méchtigen Blockschutt-
decken aus Mittlerem Buntsandstein gebildet. Besonders
die am Konigstuhl auftretenden Blockstrome (,,Felsen-
meere) sind eine Besonderheit (& Exkursionsort HD04).
Widerstandige, verkieselte Sandsteine der Gerollsandstein-
Subformation liefern das tiberwiegende Material fiir diese
Blockstrome, die hangabwirts gerichtet, in l&nglichen An-
sammlungen verlagert wurden. Zwischen den Blocken vor-
handenes Feinmaterial wurde ausgespiilt. Hochflichen und
flachere Hange werden aus Oberem Buntsandstein gebildet
(a Exkursionsort HD02). Am Oberrheintalrand treten kleine
Bruchschollen aus Unterem Muschelkalk auf. Die Steilhén-
ge besitzen sandig-steinige Boden, auf Oberem Buntsand-
stein sind z.T. méchtige jiingere LoBlehmdecken weit ver-
breitet (2 Exkursionsort HDO3).

Vegetation:

Als Zonalwald tritt der Kolline Buchenwald mit Trau-
beneiche auf. Die Traubeneiche findet auf den sonnseitigen
Héngen ihr 6kologisches Optimum. In der submontanen
Hohenstufe auf Buntsandstein ist der Zonalwald ebenfalls
ein Buchenwald mit Traubeneiche. Feinlehmdecken spielen
hier eine gewisse Rolle. Die Beimischung der Eichen zur
Buche ist hier nur gering ausgeprigt, wobei vorwiegend die
Traubeneiche auftritt. In beiden Hohenstufen ist die Buche
auflerordentlich vital; Waldmeister-Buchenwiélder sind hau-
fig.

B.64.7 Sidwestlicher Buntsandstein-Odenwald (Ex-
kursionsort HDO1 im Stadtwald Heidelberg)

Lage und Oberflachengestalt:

Siidlicher Teil des zentralen Odenwaldes zwischen 110 und
593 m (Hardberg bei Siedelsbrunn). Die zwischen 500 und
550m haltende alte Landoberflache ist durch eine Reihe
zum Neckar hin in Nord-Stid-Richtung verlaufender Béche
in lange Riicken (Hirschhorner Hohe, Sensbacher Hohe
z.B.) und tiefe steilwandige Téler (Steinbach, Laxbach, Fin-
kenbach, Gammelsbach) zerschnitten.

Klima:

Sehr niederschlagsreich und mild mit Niederschldgen bis
iiber 1.000 mm und Jahresmitteltemperaturen zwischen 9
und 11 °C. Zwei Hohenstufen: kollin und submontan.
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Geologie und Boden:

Unterer und Mittlerer Buntsandstein, im Wesentlichen
ohne Lo6B, mit sehr basenarmen Braunerden und Podsol-
Braunerden. Im Westen und teilweise im Siiden fehlt das
Deckgebirge; Granit und Quarzporphyr sind am Oberrhein-
tal- und Neckarrand freigelegt. In den Steilhdngen zum
Neckar blockreich (Exkursionsort HDO1) oder — meist auf
Losslehm(-flieBerden) — auch terrassierte, rigolte ehemalige
Weinberge.

Vegetation:

Als Zonalwald tritt der Kolline Buchen-Traubeneichen-
Wald auf. Dort schranken verbreitet vorkommende sonnsei-
tig exponierte Sand-, Steinschutt- und Felshidnge mit sehr
flachgriindigen Boden die Vitalitdt der Buche etwas ein und
die Traubeneiche tritt hervor.

1.2 Oberrheinisches Tiefland (Wuchsgebiet B.65) mit Exkursionsgebiet Hardtwaldungen

Lage und Oberflachengestalt:

Das Wuchsgebiet beginnt im Siiden am Rheinknie bei Ba-
sel und umfasst den nach Norden streichenden tektonischen
Oberrheingraben, der sich im Nordosten in die Untermaine-
bene fortsetzt. Weite Bereiche der Oberrheinebene werden
von ebenen Flussterrassen und -auen des Rheins und seiner
Zufliisse eingenommen. Der in Baden-Wiirttemberg gelege-
ne, rechtsrheinische Teil zwischen Basel und Mannheim ist
rund 230 km lang und bis zu 20 km breit.

In der Sohle des Grabenbruchs verlauft die ebene, holo-
zdne Rheinniederung. Der regulierte Rhein, vom Menschen
seit Jh. bis in die jlingste Zeit in seinem Lauf verdndert,
durchflieB3t diese tiefgelegene Stromaue. Im Osten und Wes-
ten schlief3t sich die breite wiirmeiszeitliche Niederterrasse
an. Zahlreiche, meist nur schwach eingetiefte Fliisse und
Béche entwéssern das Gebiet zum Rhein hin. Rheinaue und
Niederterrasse bilden zusammen die eigentliche Rheinebe-
ne. Im Gegensatz zur Rheinebene im Siiden fehlt im Bereich
des Odenwaldes eine westlich vorgelagerte Hiigellandstufe.

Klima:

Das gesamte Oberrheinische Tiefland gehdrt zu den
wiarmsten Gebieten Deutschlands. Die Jahresdurchschnitt-
stemperatur (tJ) liegt im baden-wiirttembergischen Teil des
Wuchsgebietes flir die Periode 1991-2020 bei 11,1 °C und
damit ein Grad tiber tJ von 1961-1990. Nur in kleineren
Bereichen der Niederrheinebene bzw. in der KSln-Bonner
Rheinebene in der Niederrheinischen Bucht sind die Jah-
resdurchschnittstemperaturen vergleichbar. Mehr noch
als die Jahresdurchschnittstemperatur beeindrucken die
durchschnittlichen Temperaturwerte in der Vegetationszeit
(1.5. bis 30.9.) bzw. im Sommer. Sie liegen bei 17,9 °C
bzw. 19,6 °C. Als ausgedehntes Becken mit geringen Mee-
reshohen und schiitzenden Randgebirgen sind die Sommer
im Oberrheinischen Tiefland und vor allem im nérdlichen
Oberrheingebiet Baden-Wiirttembergs und in der Pfil-
zischen Rheinebene deutschlandweit am wirmsten. Das

Klimakennwerte 1991-2020: @ (10%-90%-Perzentil)

liegt unter anderem auch an milden Stidwest-Stromungen
aus dem Mittelmeerraum, die den Oberrhein {iber die Bur-
gundische Pforte erreichen. Diese hohen Temperaturen
spiegeln sich auch in den Extremtagen wieder. So sind fiir
die Periode 1991-2020 durchschnittlich 64 Sommer- (7
> 25 °C) bzw. 18 Hitzetage (T, > 30 °C) im Jahr zu ver-
zeichnen. Die Durchschnittstemperatur im Winter liegt bei
sehr milden 3,0 °C. Der mittlere Jahresniederschlag betrégt
813 mm. In der Vegetationszeit sind es 388 mm, im Som-
mer nur noch 236 mm. Die Niederschldge nehmen von
Westen nach Osten durch die Stauwirkung der Gstlichen
Randgebirge deutlich zu. Der Exkursionsbereich empfangt
ca. 720 bis 780 mm/J. Bei den Niederschldgen gibt es mit
weiten Teilen von Ostdeutschland sowie den pfélzischen
und hessischen Bereichen des Wuchsgebietes Oberrhei-
nisches Tiefland & Rhein-Main-Ebene deutschlandweit
noch extremere Bereiche. In Kombination mit den hohen
Temperaturen und temperaturgesteuerten Grofen wie Diir-
re und Verdunstung stellt der Exkursionsbereich aber auch
bei der Wasserversorgung einen dhnlichen Extrembereich
dar.

Im sommerwarm-trockenen Gebiet des Oberrheinischen
Tieflandes gedeiht eine Reihe wirmeliebender Pflanzen
meist submediterraner Hauptverbreitung, so lokal auch
die Flaumeiche und der Buchs. Die Edelkastanie zeigt sich
weithin sehr vital.

Geologie:

Das Oberrheinische Tiefland ist Teil eines jungen zentraleu-
ropéischen Grabenbruchs. Seit dem élteren Tertiér vor etwa
50 Mio. Jahren wurde die Erdoberfliche im Grabenbereich
um bis zu 4 km abgesenkt und die Grabenschultern im Be-
reich von Vogesen und Pfilzerwald bzw. Schwarzwald und
Odenwald angehoben. Im Grabeninneren wurden fluviatile
und marine Sedimente abgelagert, deren Zusammensetzung
von der Absenkungsgeschwindigkeit und den herrschenden
Klimabedingungen gesteuert wurde. So kamen wéhrend

Verénderung zu 1961-1990

WG 1 11,1 (10,6-11,4) 17,9 814 (663-1.005) 388 +1,0 +1,1
WB 1/02 11,3(11,2-11,5) 18,2 718 (647-827) 332 +1,1 +1,1
TB 1/02al 11,2(11,2-11,3) 18,0 780 (724-859 352 +1,1 +1,2
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des Tertidrs neben sandigen und mergeligen Gesteinen auch
Siilwasserkalke und an den Grabenrandern grobe Konglo-
merate zur Ablagerung. Die tertidre Grabenfiillung besitzt
eine Machtigkeit von bis zu 3.000 m.

Eiszeitliche Gerdlle, Flugsande und insbesondere Lo
sind auf der wiirmeiszeitlichen Terrasse die wichtigsten
Bodenbildner. Diese sogenannte Niederterrasse besteht im
Siiden hauptsdchlich aus Kiesaufschiittungen, die meist mit
sandigem LoB oder Schwemmlehm bedeckt sind. Nordlich
von Baden-Baden beginnen grofflichige sandige Nieder-
terrassenflachen, die meist bewaldeten Hardtflachen. Weiter
nach Norden hin nimmt der Anteil der Sande zu, aus ihnen
entstanden zahlreiche Diinen (a Exkursionsgebiet RNK/
Schwetzinger Hardt).

In den Nacheiszeiten wurde die heutige Rheinniederung
eingetieft. Seit dem Rheinausbau finden freie, sedimentbrin-
gende Uberflutungen der Rheinaue nur noch nérdlich der
Stauhaltung Iffezheim statt. Randliche Teile der Rheinnie-
derung sind teilweise von Niedermooren bedeckt.

Boden:

In der Oberrheinebene haben sich auf den ausgedehnten,
meist bewaldeten Hardtflichen (a Exkursionsgebiet KA/
Obere LuBhardt) mit sandigen Terrassenablagerungen und
Flugsanden braune, versauerte Sandbdden entwickelt. Wei-
ter siidlich sind die Boden deutlich toniger ausgebildet,
héufig staunass und vom Grundwasser beeinflusst. Auf der
eiszeitlichen Niederterrasse stidlich des Kaiserstuhls neh-
men lehmige Kiesbdden mit rétlichem Unterboden groBere
Flachen ein. Dagegen herrschen am mittleren Oberrhein auf
eiszeitlichen bindigen Hochwassersedimenten marmorierte,
zur Staundsse neigende Boden vor.

Entlang der Rheinzufliisse sind humus- und 19ssflihren-
de Auenbdden meist mit deutlichen Grundwassermerkma-
len verbreitet. Bei langanhaltendem Grundwasser nahe der
Geldndeoberfliche kommt es zu stirkerer Humusanreiche-
rung, die in besonders nassen Bereichen zum Aufwachsen
von Mooren fiihren kann.

In der Aue des Rheins haben sich die Bdden siidlich von
Breisach durch die Rheinbegradigung und den Bau des
Rheinseitenkanals in relativ kurzer Zeit von kalkreichen,
sandig-kiesigen Auenbdden mit regelmiBiger Uberflutung
zu trockenen, kiesigen Sandbdden verdndert, die auch bei
extremen Rheinhochwiéssern nicht mehr vom Grundwasser
erreicht werden. Weiter nérdlich wird die Rheinaue trotz Ein-
deichung noch immer vom Rhein beeinflusst. Auf kiesarmen,
feinsandig-schluffigen Auenlehmen entwickelten sich mehr
oder weniger vom Grundwasser beeinflusste Auenbdden.
Mit zunehmender Entfernung vom Rhein nehmen die Ton-
und Humusgehalte der Boden tendenziell zu. Die vom Rhein
abgeschnittenen Maanderschlingen nérdlich von Karlsruhe
sind verlandet und werden von Grundwasserbdden aus Still-
wassertonen und von Niedermooren eingenommen.

Vegetation:

Unter den genannten klimatischen Verhéltnissen gehort das
gesamte Wuchsgebiet zur Zone natiirlicher Laubmischwal-
der ohne Nadelbaumbeteiligung. Sehr kleine, vermutlich
aber erst sekundér entstandene Kiefernvorkommen hat es

moglicherweise im Diinen- und Flugsanddeckengebiet des
nordlichen Oberrheingebietes und auf den kiesigen Rohbo-
den der siidlichen Oberrheinaue gegeben. Die wenigen na-
tiirlichen und naturnahen Kiefern-Wailder auf kalkhaltigem,
holozénem Flugsand, die die Gesellschaft des Wintergriin-
Kiefernwaldes (Pyrolo-Pinetum) reprisentieren, werden
dem FFH-Lebensraumtyp [91U0] Steppen-Kiefernwélder
zugeordnet. Lichte Weiimoos-Kiefern-Wélder (Leucobryo-
Pinetum) auf basenarmen, durch ehemalige Streunutzung
stark degradierten Flugsand-Standorten dagegen werden
nicht als FFH-Lebensraumtyp kartiert.

Das Bild der potentiellen natiirlichen Waldgesellschaften
ist ebenso vielfiltig wie das der Standorte. Auf den grund-
wasserfernen Niederterrassen des nordlichen und mittleren
Oberrheingebietes werden heute iiberwiegend artenarme
Eichen-Buchenwilder als potentielle natiirliche Vegetation
angeschen. Diese Wilder kdnnen pflanzensoziologisch als
Drahtschmielen-Buchenwald oder als planare Hohenform
des Hainsimsen-Buchenwaldes aufgefasst werden. Im Be-
reich der trockenen und méaBig trockenen Diinensande zei-
gen sich die Eichen gegeniiber der Buche im Hohenwuchs
als gleichwertig. Boden mit hoherer Basenséttigung leiten
von Flattergras-Ausbildungen vorgenannter Waldgesell-
schaften zu den Waldmeister-Buchenwildern iiber. Das
extrem niederschlagsarme nordliche Rheinhessen bietet
zudem Vorkommen thermophiler bodensaurer Eichenwil-
der. Stau- oder grundfeuchte, basenarme Bdden werden
vom (Birken-)Buchen-Stieleichenwald besetzt, wihrend
die im Wasserhaushalt entsprechenden basenreicheren
Standorte dem Stieleichen-Hainbuchenwald vorbehalten
sind, der auf den verbreitet grundwassernahen Boden im
Mittelabschnitt der Oberrheinebene standortlich seinen
Schwerpunkt hat.

In der Rheinaue hat der Mensch durch seine wasserbau-
liche Tétigkeit die potentielle natiirliche Vegetation sehr
stark verdndert. Die einstmals charakteristischen Wélder
der Weichholz-(Silberweiden-)Aue sind stark in den Hin-
tergrund getreten. Auch die tiefgelegenen Standorte der
Hartholzauen mit Eichen-Ulmen-Wildern sind nur noch
im Nordabschnitt der Oberrheinaue und dort auf deutlich
reduzierter Fliche erhalten geblieben. Hohergelegene Wil-
der mit nur episodischer Uberflutung werden von Esche
und Bergahorn dominiert. In der Altaue landseits der Ddm-
me sind auf grundwassernahen Boden Erlen-Eschen- und
Stieleichen-Eschen-Hainbuchenwélder als Endstadium
einer natiirlichen Vegetationsentwicklung zu erwarten; auf
grundwasserfernen Standorten werden heute artenreiche
Buchenwilder als natiirliche Vegetation gesehen. Im soge-
nannten Trockengebiet der siidlichen Oberrheinniederung
mit sandig kiesigen Boden, die nach dem Rheinausbau den
Anschluss an das Grundwasser verloren haben, bilden ther-
mophile Eichen-Trockenwilder die heutige potentielle na-
tiirliche Waldgesellschaft. Die reichen An- und Niedermoo-
re in der Rheinaue wie auch in den Senken der Rhein- und
der Untermainebene sind die Heimat natiirlicher Schwar-
zerlen-Eschenwilder und Schwarzerlenbruchwélder. Wald-
meister-Buchenwilder stellen auf grofer Flache die zonale
Vegetation in den 16Bgepragten Hiigelldndern dar; Stand-
orte der Hainsimsen- und Waldgersten-Buchenwélder sind
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demgegeniiber deutlich seltener. Nur wenige lokale, ausge-
sprochen trocken-warme Bereiche konnen als Flachen des
Waldlabkraut-Traubeneichen-Hainbuchenwaldes betrachtet
werden; im Nahetal und im Kaiserstuhl finden sich lokal
Reliktstandorte thermophiler Eichenwilder, im Kaiserstuhl
auch mit der Flaumeiche.

Die Fliisse und Béiche, welche die Hiigellinder und die
Niederterrasse durchqueren, begleitet regelméBig ein sch-
males Band teils aus Bach-Eschenwéldern, teils aus Erlen-
Eschen-Auewéldern.

Waldentwicklung:

Das Waldkleid des Oberrheinischen Tieflandes unterlag
neben umfangreichen Rodungen auf der Niederterrasse
und im Weinbaugebiet des Hiigellandes auch zahlreichen
historischen Nutzungen. Ein menschlicher Kultureinfluss
diirfte hier seit der Jungsteinzeit kontinuierlich vorhanden
gewesen sein. D.h., die nacheiszeitliche Riickwanderung
der Pflanzenarten fand bereits in Kulturlandschaften statt.
Das Nordliche Oberrheinische Tiefland ist infolge seiner
klimatischen Begiinstigung und der Fruchtbarkeit seiner
Boden ein Gebiet intensiver und vielseitiger landwirtschaft-
licher Nutzung (Wein-, Obst-, Gartenbau, vielerlei Sonder-
kulturen). Der Wald ist schon friih zurtickgedrangt worden.
Waldungen verdanken ihre Erhaltung zum Teil der Lage
in den grundwassernahen Senken der Bachschwemmke-
gel, teils der Armut und Trockenheit ihrer Diinenstandor-
te; beide Umstédnde lieBen den Menschen vor der Rodung
zuriickschrecken. Auf der rechtsrheinischen Niederterrasse
féllt auf den vorwiegend sandigen Boden zwischen Rastatt
und Mannheim die heutige Vorherrschaft der Kiefer auf, die
schon Jh. zurtickreicht. Waldgeschichtlich ist sie das Resul-
tat intensiver Waldweide und Streunutzung in den damals
iiberwiegend eichenreichen Wéldern. Nachfolgend wurden
die stark devastierten Fldchen héufig mit Kiefern-Saaten
wieder in Bestockung gebracht. Bei Schonung und Forde-
rung der Laubbdume hat sich in den letzten Jahrzehnten die
konkurrenzstarke Buche wieder Anteile an der Bestockung
zuriickerobert. Auf den grundwassernahen Standorten herr-
schen Esche, Stieleiche und Schwarzerle vor. Auch die
Rheinauen unterliegen seit langem der menschlichen Ein-
flussnahme auf Standort und Bestockung. In der Badisch-
Elséssischen Rheinaue verursachten die Rheinregulierung
im 19. Jh. und der spdtere Bau des Rheinseitenkanals
Grundwasserabsenkungen mit teilweise drastischen Stand-
ortsverdnderungen.

Grundwasser:
Die Lockergesteinsfiillung des Oberrheingrabens enthélt
mit tiber 100 Mrd. m3 das grofite Grundwasservorkommen
Mitteleuropas. Die Sedimente im zentralen Graben wurden
ganz iiberwiegend vom Rhein abgelagert. Sie stammen so-
mit aus den Alpen. Die alpinen Sedimente verzahnen sich
zum Grabenrand hin im Osten mit Ablagerungen der Rhein-
nebenfliisse aus dem Schwarzwald und dem Odenwald.
Brunnen, die Grundwasser aus der Kiesfiillung des
Oberrheingrabens entnehmen, weisen generell eine hohe
Ergiebigkeit auf. Das Grundwasservorkommen ist wasser-
wirtschaftlich von iiberregionaler Bedeutung. Es wird an
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zahlreichen Stellen im Oberrheingraben von Gemeinden,
Zweckverbianden und groBBen Wasserversorgungsunterneh-
men zur Trinkwasserversorgung gewonnen, wie zum Bei-
spiel bei Sandhausen, Kronau oder Mannheim.

Randzustrome in den Kiesaquifer aus dem Kristallin und
Buntsandstein fiihren zu einer Verringerung der Gesamthér-
te. Im Bereich der Kinzig-Murg-Rinne (a Exkursionsorte
KAO04f), der Rheinniederung und des Neckar-Schwemmfa-
chers sind die Sauerstoffgehalte im Grundwasser deutlich
erniedrigt. Dies hat erhohte Gehalte an gelostem Eisen und
Mangan zur Folge.

Rohstoffe:

Ein prigendes Bild des Oberrheins sind die zahlreichen
Baggerseen, in denen Kiese und Sande im Nassabbau ge-
wonnen werden. Die Kies- und Sandablagerungen des
Oberrheingrabens bilden rohstoffgeologisch das méachtigste
und hochwertigste Vorkommen dieser Art in Mitteleuropa
(Villinger, 2011). Im langjdhrigen Mittel (2003—-2017) wur-
den ca. 21 Mio. t. Kiese und Sande aus dem baden-wiirttem-
bergischen Anteil des Oberrheingrabens gefordert. Damit
zahlt der Oberrhein zu den wichtigsten Rohstoffabbauge-
bieten des Landes.

B.65.9 Hardtwaldungen mit neuem Teilbezirk , Kinzig-
Murg-Rinne” (Exkursionspunkte RNKO1f und KAO1f;
Schwetzinger Hardt und LuBhardt)

Lage und Oberflachengestalt:

Breite Niederterrasse mit ortlich gehéduft auftretenden Dii-
nenziigen. Die groen Schwemmkegel der Rheinnebenfliis-
se Neckar und Murg durchziehen neben zahlreichen Bachen
und Griben die Niederterrasse. Am Ostrand verlduft die 1-2
km breite, meist vermoorte Niederung der Kinzig-Murg-
Rinne. 95-140 miiNN. Hohenstufe: planar.

Klima:
Sehr warm. Am Ostrand der Niederterrasse etwas hohere
Niederschlige. Ortlich Spitfrostgefahr.

Geologie und Boden:

Kalkalpine Schotter, in der Regel von feinkdrnigen Sanden
iiberlagert, die ortlich zu Diinen angehéuft sind. Die queren-
den Fliisse und Béiche habe jlingste Sedimente abgelagert.
Am Ostrand Niedermoore.

Vegetation:

Der Regionalwald der Hardtwaldungen ist ein planarer
Buchen-Traubeneichen-Wald. Frithere Darstellungen sa-
hen die Eichen hier stirker hervortreten (Miiller u. Ober-
dorfer 1974; Aldinger et al. 1998), mittlerweile wird aber
die weitaus iiberwiegende Flache als Standort von Buchen-
waldgesellschaften bewertet (Reidl et al. 2013). Potentiel-
le Wuchsorte Traubeneichen-dominierter Waldtypen sind
in der Standortsbilanz selten und nur auf den trockensten
Standorten zu erwarten. Entlang der Béche setzt sich ein
Flussauewald aus Edellaubbaumarten mit Stieleiche zu-
sammen.
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Schlagworte zur Waldgeschichte in der Oberen
LuBhardt und in der Schwetzinger Hardt:

Menschliche Nutzungen prigten und verdnderten den
Hardtwald: Vom Buchen-Mischwald iiber den mittelalter-
lichen Eichen-Mittelwald zum reinen Kiefernwald, und
wieder zuriick? Bereits seit der Jungsteinzeit wurden Wei-
detiere in siedlungsnahe Wilder getrieben. Im Mittelalter
wurden Vorschriften iiber Umfang, Grenzen und Art der
Waldweide erlassen. Das ilteste Weidebuch der Schwet-
zinger Hardt wurde 1469 unter Kurfiirst Friedrich I. fiir
die sieben Hardtgemeinden erstellt. Gewann- und Abtei-
lungsnamen weisen auf die ehemalige Waldweide und
Schweinemast hin: Saubusch, Saupfergbuckel, Sauschiit-
te, Kuhbrunnenschlag, Schaftrieb. Das Verbot der Ziegen-
weide — das Vieh der armen Menschen — wurde vielerorts
missachtet. Die Aufgabe der Mittelwaldwirtschaft und die
Umwandlung in Kiefern-Hochwilder begann Mitte des 18.
Jahrhunderts. Landwirtschaftliche (Zwischen-) Nutzung
(Hackfeldbau) wurde dabei aber noch bis 1870, teilweise
bis Ende des 19. Jahrhunderts betrieben. In einer ersten kur-
pfalzischen Inventur Anfang der 1780er Jahre lag der Kie-
fernanteil in der Schwetzinger Hardt bereits bei 40%, die
erste badische Forsteinrichtung 1846 verzeichnet auf 96%
der Fléche Kiefernreinbestinde. Mitte des 19. Jahrhunderts
wurde begonnen, die Kiefer in grolen Kahlhieben mit Ro-
dung der Wurzelstdcke und Vollumbruch zu verjiingen (an-
fangs Saat, spiter Reihenpflanzung). Mit der Aufgabe der
Waldweide setzte Mitte des 18. Jahrhunderts die Streunut-
zung ein. Diese wurde im Staatswald der Schwetzinger
Hardt noch bis in die 1950er, in einigen Gemeindewéldern
sogar noch etwas langer ausgeiibt. Es wurden Baum-, Pflan-
zen-, Moosstreu sowie Teile des Auflagehumus und des
humosen Mineralbodens fiir Einstreuzwecke und als Diin-
ger genutzt. Aus alten Streunutzungspldnen des benachbart
liegenden Forstamts Phillipsburg geht hervor, dass alle tiber
30-jdhrigen Bestdnde in einem Turnus von 2-3 Jahren be-
rechnet wurden. Ofter ist in den alten Einrichtungswerken
vermerkt, dass dieser Turnus nicht ausgereicht habe, um den
Streubedarf der umliegenden Ortschaften zu decken. Des-
halb mussten viele Besténde zur jéhrlichen Streuentnahme
freigegeben werden. Die Kiefernreinbestéinde litte unter
zahlreichen Massenvermehrungen von Kiefernschéadlingen.
Die Waldschutzsituation entspannte sich erst in den 1950er
Jahren durch den Laubholz-Unterbau mit Buche, Hainbu-
che, Linde und Spitblithender Traubenkirsche, der auch die
Waldbrandgefahr reduzierte. Die heutige Waldschutzprob-
lematik (Kiefernkomplexkrankheit) geht v.a. auf Mistelbe-
fall und Trockenheit zuriick.

Verwendete Literatur:

Abschlussberichte bzw. Erlduterungsbande der Kartierob-
jekte (KOB) 6109 Forstbezirk Bruchsal (Obere Luf$hardt),
kartiert 1960 und 1961 von G. Schulz; KOB 6305 Stadt-
wald Heidelberg, kartiert 1963 von Dr. K. Zukrigl und
Dr. H. Dieterich; KOB 8507 Forstbezirk Schwetzingen,
kartiert 1983 bis 1985 von L. Veres; KOB 10077 Stadtkreis
Heidelberg, kartiert 2018 von B. Horner und M. Schwoy.

ALDINGER, E.; HUBNER, W,; MIcCHIELS, H.-G.; MUHLHAU-
SSER, G.; SCHREINER, M.; WIEBEL, M. (1998): Uberarbei-
tung der Standortskundlichen regionalen Gliederung im
Stidwestdeutschen Standortskundlichen Verfahren. Mitt.
Ver. Forstl. Standortskunde, Forstpflanzenziichtung H. 39, 5.

Eick, S. (2014): Vom kurfiirstlichen Forst zum Waldgebiet
fur alle. Geschichte der Schwetzinger Hardt. AFZ-Der
Wald 22, 23-26.

GAUER, J., ALDINGER, E. (Hrsg.) (2005): Waldokologische
Naturrdume Deutschlands - Forstliche Wuchsgebiete und
Wuchsbezirke. Mitt. Ver. Forstl. Standortsk. u. Forstpflan-
zenziichtung H. 43.

Geowissenschaftliches Informationsportal LGRBwissen (ht-
tps://lgrbwissen.lgrb-bw.de/) des Regierungsprisidiums
Freiburg, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU
BADEN-WURTTEMBERG (Hrsg.) (2017): Periglazidre Lagen
- Ansprache und Gliederung in der feldbodenkundlichen
Praxis und ihre Bedeutung fiir die Bodenbildung.- LGRB-
Fachbericht 2017/1.

MicHieLs, H.-G. (2014): Uberarbeitung der Standortskund-
lichen Regionalen Gliederung; standort.wald 48 (2014),
Freiburg, 7-40.

RempL, K,; SUCK, R.; BUSHART, M.; HERTER, W.; KOLTZEN-
BURG, M.; MIcHIELS, H.-G.; WOLE, Th.; unter Mitarbeit
von Aminde, E.; Bortt, W. (2013): Potentielle Natiirliche
Vegetation von Baden-Wiirttemberg. - Hrsg.: LUBW
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg. Naturschutz — Spectrum Themen
100, 342 S. + 3 Karten, Karlsruhe.

Klimadaten: Deutscher Wetterdienst
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2 Bodenchemische Parameter — auch diese Standortseigenschaften sind im Wandel

Heidelberg - Bodenchemie rund um den Konigstuhl

Die anthropogen getriebene Versauerung durch schwefel-
saure sowie stickstoffbiirtige Deposition hat eine Standorts-
drift und -nivellierung versauerungsempfindlicher Standor-
te verursacht (PUHLMANN et al. 2021, ULRICH 1986). Einige
wenige Untersuchungen geben Auskunft tiber die Effekte
dieser langfristigen Versauerung auf Bodeneigenschaften,
die die Standortseigenschaften vor der Industrialisierung
dokumentiert haben und wo gezielt weitere Analysen durch-
gefiihrt wurden (in Baden-Wiirttemberg z.B. durch HEISNER
et al. (2003) am Konigstuhl/Heidelberg und RIEDINGER
(1994)). Problematisch ist hierbei, diese Wiederholungs-
messungen in methodisch und geografisch ausreichend ge-
nauer Art und Weise durchzuftihren. So konnten HEISNER et
al. (2003) immerhin fiir einen Teil der von FRaNK (1927)
untersuchten Standorte eine Wiederbeprobung mit einer
gewissen raumlichen Unschérfe durchfiihren (u.a. an 17
Punkten am Konigstuhl/Heidelberg) und eine hoch signifi-
kante Abnahme der pH-Werte nachweisen (in Abbildung 1
sind neben den Standorten am Konigstuhl auch alle anderen
identifizierten und wieder beprobten Punkte dargestellt).

Im Rahmen der Kalkungsberatung wurden im Jahr 2015
um und am Konigstuhl ebenfalls Bodenproben gewonnen
(ohne den direkten rdumlichen Bezug zu den Probenahmen
wie bei HEISNER et al. (2003), dafiir flichendeckend). Dabei
zeigen sich nun im Vergleich zu allen von FrRANK (1927)
Lum und am Konigstuhl“ gezeigten Analysen ebenfalls
deutliche Unterschiede, die anhand von Verteilungsmustern
(Histogramm) und nicht anhand von Einzelpunktgegen-
iiberstellungen bewertet werden koénnen (Abbildung 2). Es
wird im Gegensatz zu den Darstellungen von HEISNER et al.
(2003) und auch BUBERL et al. (1994) deutlich, dass es in
von Buntsandstein gepragten Gebieten, hier im Speziellen
des Wuchsbezirks ,,Westlicher Kleiner Odenwald 2/03a,
auch basenreiche Standorte mit pH-Werten im schwach
sauren Bereich gibt, die bei FRaNK (1927) in diesem Gebiet
wohl noch klar dominiert haben.
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PH(H20} 1927 in 0-5 cm Bodentiefe  pH{H20) 1927 in 15-45 cm Bodentiefe
Abb. |

pHIHI"F—Diﬂ‘erenzen aller Bodenproben zwischen 1927 und 1997 in
Funktion vom pHy, o -Wert von 1927

Abbildung 1: pH(H,0)-Differenzen aller Bodenproben
zwischen 1927 und 1997 (aus Heisner et al. (2003)).
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Versauerung Im Bereich Heidelberg / Kinigstuhl
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Abbildung 2: Vergleich der pH-Werte von Frank (1927),
die ,,um und am Kénigsstuh!” genommen wurden mit
den Bodenproben aus der Kalkungsberatung, die verteilt
Uber das Waldgebiet (siehe Karte in Abbildung 3) im
Jahr 2015 genommen wurden.

Diese basenreichen Bereiche wurden auch durch die
Standortskartierung im Jahre 2018 als ,,basenreiche* Stand-
ortseinheiten identifiziert, abweichend vom regional vor-
herrschenden, eher sauer gepragtem Typ. Mittels der fiir
ganz Baden-Wiirttemberg durchgefiihrten Regionalisierung
von Bodendaten (ZIRLEWAGEN 2021), bei der neben BZE-
Standortinformationen auch Analysewerte der in Baden-
Wiirttemberg an die BWI gekoppelte Bodenuntersuchung
sowie der Kalkungsberatung eingeflossen sind (>7.500
Einzelpunkte), konnten die basenreicheren Bereiche der
Westflanke und insbesondere den tiefer eingeschnittenen
Bereichen des Konigstuhls zugewiesen werden (Abbildung
3). Bei der Regionalisierung spielten auch fléchige Infor-
mationen wie die Standorteinheiten eine wichtige Rolle, da
diese als Pradiktor mit eingeflossen sind. Dies wird an den
schraffierten Bereichen in der Karte ersichtlich, wo basen-
reiche Standortseinheiten hervorgehoben sind.

DISKUSSION/OFFENE FRAGE: RELATIV HOHE BASIZITAT

Es ist davon auszugehen, dass die buntsandsteinbiirtigen
Lehme mehr oder weniger stark mit kalkreichem Loss aus
der direkt benachbarten Rheinebene iiberprdgt sind. Dies
wiirde erkldiren, dass an der Westflanke, wo von den grofiten
Ablagerungsmengen bis in eine Hohe von ~350m (?) aus-
zugehen ist, nach wie vor die hochsten Basengehalte vor-
handen sind. Dahingegen ist in den héheren Lagen der Ein-
fluss der ,, periglazidren Kalkung* nun nicht mehr so stark
ausgeprdgt, wie er evtl. vor hundert Jahren, zu Zeiten der
Frankschen Untersuchungen zumindest oberflichlich noch
ausgeprdagt war.

Auch ein Einfluss der benachbarten Kalk- und Zementin-
dustrie (Leimen) ist nicht auszuschliefSen.

Es stellt sich auch die Frage, warum sich gerade hier die
hohe Basizitdit erhalten hat — 100 Jahre Entwicklung sind im
Vergleich zu den 10.000 Jahren seit der Sedimentation sehr
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Abbildung 3: Regionalisierte Werte der Basenséttigung in 10-30cm Bo-
dentiefe sowie Lage und Basenséttigung in 15-20cm Bodentiete der in
2015 untersuchten Standorte. Schraffiert sind die basenreichen Varianten

von Standortseinheiten.

kurz. So kénnten am steilen Westrand des Odenwaldes Ero-
sionsprozesse ausschlaggebend sein, dass von urspriinglich
mdchtigeren Lossdecken immer wieder Rohloss freigelegt
wurde, wohingegen diese Sedimente in anderen Lagen der
Entkalkung und Bodenentwicklung zu Misch- und Feinleh-
men unterlagen.

Dass insbesondere eine Entkalkung und Versauerung auf
losslehmreichen Standorten nach wie vor in starkem Maf3e
stattfindet, konnte auch zwischen der BZEI und BZE? fest-
gestellt werden (HARTMANN & VON WILPERT 2016) und kann
fiir diesen Bereich im Speziellen auf die lossbiirtigen Kom-
ponenten iibertragen werden.

Kalkungsprogramm
In Baden-Wiirttemberg wird seit 2010 geméB3 dem Pro-
gramm zur ,Regenerationsorientierten Bodenschutzkal-

4 Exkursionsorte
KALKUNGSIAHR
1988
SR 2017
v
Kalkungskulisse FVA 2017
Basensattigung 10-30 cm
N <20%
20 - 40 %
40 - 60 %
| 60 - B0 %
I 50 - 100 %

kung™ die Waldbodenkalkung geplant und durchgefiihrt
(voN WILPERT et al. 2013). Auf Grundlage von Kalkungs-
potentialflichen, die ein Verschnitt der Standortskarten,
Regionalisierungen von Bodendaten und Bodenkarten wa-
ren, wurden potentiell versauerungsempfindliche Standorte
identifiziert und dort bei Interesse der Waldeigentlimer eine
Bodenprobe zur Bestimmung des tatsdchlichen Kalkbe-
darfs entnommen und analysiert. So wurden um und am
Konigstuhl mehrere Bodenproben gewonnen (Abbildung
3), analysiert und ab 2016 MaBinahmenpléne fiir die Forst-
verwaltung bereitgestellt und sukzessive abgearbeitet (Ab-
bildung 4). Als kalkungsbediirftige Kalkungskulisse werden
Bereiche mit starker Versauerung definiert, davon ausge-
nommen sind Bereiche, die nach arten-, natur- und wasser-
schutzrechtlichen Vorgaben nicht gekalkt werden sollten /
diirfen.

X nicht gekalkt,
~ da Ausschlussfliche

- f\-—i —* nicht gekalkt (nach 1999),
da aufgrund Dicranum-
Lebensstatten nur per
Helikopter gekalkt werden
darf (fiir HD aber keine
Option aufgrund
Naherholungsfunktion!)

~ gekalkt, danoch ohne neue
= STOKA und Regionalisierung
bewertet

Abbildung 4: regionalisierte Basenséttigungswerte sowie die Kalkungskulisse und die Kalkungsdokumentation (Kal-
kungen mit 3to Dolomit/ha oder 4to Dolomit-Holzaschegemisch/ha). Die Kalkungen wurden nach den gutachterlichen
MaBnahmenplénen der FVA durchgefiihrt, welche in 2016/17 noch ohne die aktuelle Standortskartierung von 2018 und

die Regionalisierungen durchgefihrt wurden!
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LuBhardt - Bodenchemie und KalkungsmaBnahmen

In der LuBhardt wurde 1998 sowie 2014 gekalkt, jeweils mit
3 to Dolomit pro Hektar (Abbildung 5). Zur Bewertung des
Kalkungsbedarfs wurde in erster Linie die Standortskarte
(aus den 60er Jahren) genutzt und fiir die dann gekalkten
Bereiche ein Kalkungsbedarf postuliert. Die neuen Regio-
nalisiserungsmodelle, welche auch die Standortseinheiten
und die Bodenkarten 1:50.000 nutzen, um die Messwerte
(hier der BWI) auf die Fléche zu bringen, weisen auch ge-
ringe Basensittigungswerte in 10-30 cm auf, jedoch keine
starke Versauerung. Aufgrund des liberwiegenden Kalkan-
schlusses und der Dominanz sandigen Materials wird ent-
sprechend dem seit 2021 praktiziertem Kalkungsansatz hier
keine (weitere) Kalkung (mehr) empfohlen.

Literatur

BuBerL, H. G.; voN WILPERT, K.; TREFZ-MALCHER, G.;
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Abbildung 5: In den Jahren 1998 und 2014 durchgefihrte KalkungsmaBnahmen (je 3to
Dolomit/ha) sowie neue Regionalisierungsmodelle der Bodenchemie (hier Basensétti-
gung) aus 2021, die hier Messpunkte insbesondere aus dem BWI-Netz nutzte.
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3 Reliktstandorte als Saatgutquellen fir klimaangepasste Eichenwalder

der Zukunft (Projekt AQUAREL)

CHaraLAMBOS NEOPHYTOU'?, DEVRIM SEMIZER-CUMING', BARBARA Fussi®, HANS-GERHARD MICHIELS'
'Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) Baden-Wirttemberg, Wonnhaldestrasse 4, 79100 Freiburg,
2Universitat fur Bodenkultur (BOKU), Institut fiir Waldbau, Peter-Jordan-Str. 82, 1190 Wien, Osterreich,
3Bayerisches Amt flir Waldgenetik (AWG), Forstamtsplatz 1, 83317 Teisendorf.

Die Tatsache, dass das Klima im Oberrheingebiet den Rah-
men der bisher in Mitteleuropa herrschenden Klimaverhalt-
nisse zunehmend verlisst, verstiarkt die Notwendigkeit der
Erhaltung und zielgerichteten Bewirtschaftung vielféltiger
forstlicher Genressourcen fiir die Sicherung der Okosystem-
dienstleistungen des Waldes. Ein Beitrag dazu ist die Suche
nach Bestinden aus spezifisch angepassten Genotypen.
Mitteleuropdische Eichenbestinde auf extrem trockenen
Fels- und Blockhéngen sind wahrscheinlich autochthon,
weil ihre Standorte nach der postglazialen Riickkehr der
Eichen durchgehend nur als (Stockausschlag-) Eichenwald
nutzbar waren, und damit andere land- und forstwirtschaft-
liche Bewirtschaftungsformen ausgeschlossen werden kon-
nen. Diese Bestdnde sind deshalb iiber viele Generationen
an Trockenheit angepasst. Sie bergen somit wertvolles ge-
netisches Material zur Abschwichung der Folgen des Kli-
mawandels. Im Rahmen eines vom Waldklimafonds der
Bundesrepublik Deutschland geforderten Projekts wurde
das adaptive genetische Potenzial von Bestdnden, die vor-
wiegend von der Traubeneiche gebildet werden, auf 52 tro-
ckenen und zum Vergleich auch auf 11 frischen Standorten
in Siiddeutschland und im Elsass untersucht. Dazu kamen
populationsgenetische und genomische Methoden zur An-
wendung (Abb. 1 und 3). Der Untersuchungsraum erstreckt
sich vom Moselgebiet, dem Pfélzer Wald und den Vogesen
(Frankreich) im Westen bis zu den Donauleiten bei Passau
im Osten und von der Main-Tauber-Miindung im Norden
bis an den Hochrhein im Siiden.

Grundsitzlich gilt die genetische Variation als Grundlage
fiir die Widerstandsfahigkeit von Organismen und Popula-
tionen gegentiiber biotischen und abiotischen Stressfakto-
ren. Sie ist damit Voraussetzung fiir die Anpassungsféhig-
keit. Seit der Einfiihrung molekulargenetischer Methoden
befasste sich eine Vielzahl an Studien mit der genetischen
Variation europdischer Eichenarten. So zeigen Studien der
Traubeneiche Unterschiede beim Hohenwachstum und der
Phénologie des Knospenaustriebs entlang von Héhen- oder
Breitengradienten. Mithilfe molekulargenetischer Marker
aus der Chloroplasten-DNA wurde aufgeschliisselt, in wel-
chem eiszeitlichen Refugium (Iberische Halbinsel, Apennin
oder Balkan) der Ursprung zahlreicher mittel- und nord-
europdischer Eichenbestinde liegt. Die nacheiszeitlichen
Riickwanderungswege sind mittlerweile detailliert beschrie-
ben. Bestimmte Regionen in Mitteleuropa gelten als Kreu-
zungspunkte der nacheiszeitlichen Migration, so auch das
Oberrheingebiet (Neophytou & Michiels, 2013). Anhand
von Genmarkern aus der Kern-DNA wurde gezeigt, dass in-
nerhalb von mitteleuropéischen Eichenbestinden ein hohes
Mal an genetischer Vielfalt vorhanden ist. Gleichzeitig ist
die Differenzierung zwischen Populationen vergleichsweise

Abbildung 1 — Untersuchungsbesténde des Projektes
LAQUAREL” (von oben nach unten): Istein (Badisches
Rheinhligelland), Heiteren (Sidelséssische Rheinebene),
Linthal (Vogesen-Vorberge), Schriesheim (Odenwald-
rand). Fotos: A. Braun
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gering. Dies wurde auf die weitrdumige Pollenausbreitung
bei der windbestdubten Eiche zuriickgefiihrt, die fiir einen
intensiven Genaustausch zwischen Bestanden sorgt.

Das Ziel des Verbundvorhabens AQUAREL (,,Herkunft
und Anpassung der Eichen auf Reliktstandorten») bestand
nun darin, die Autochthonie, Anpassung und genetische Va-
riation der Eiche in den 52 Reliktbestinden dieser Baumgat-
tung im stiddeutschen Raum und im Elsass nachzuweisen.
Das Vorhaben umfasste dazu diverse Untersuchungsansétze.
Die Analyse der genetischen Variation mittels molekularer
Marker zielte darauf ab, zum einen die refugiale Herkunft
als Indiz der Autochthonie zu bestimmen, und zum anderen
die Artidentitdt der Eiche sowie die riumliche Verteilung der
genetischen Vielfalt zu beschreiben. Die Untersuchung der
Kéferfauna sowie von epiphytischen Moosen und Flechten
diente dem Nachweis von (,,Urwaldrelikt“-) Arten, welche
die Hypothese der vermuteten Habitattradition der unter-
suchten Bestinde stiitzen (Abb. 2). Eine Hochdurchsatzse-
quenzierung (sog. Next-Generation-Sequencing; NGS) in
DNA-Pools der Untersuchungsbestinde wurde vorgenom-
men, um Signaturen der Anpassung an aride Standortsver-
héltnisse im Genom der Eichen zu ermitteln. Des Weiteren
erfolgte eine stressphysiologische Charakterisierung der
Untersuchungsbestéinde und deren Nachkommen, um phy-
siologische Prozesse zu identifizieren, die an dieser Adapti-
on beteiligt sind. Wachstumsreaktionen der Baume wurden
dendrometrisch erhoben und in Verbindung mit den verfiig-
baren Umweltdaten analysiert.

Bei der Frage nach der refugialen Herkunft und Auto-
chthonie wurden Vergleiche mit intensiv bewirtschafteten
Eichenbestdnden gezogen. Die vermuteten Reliktstandorte
waren sehr homogen beziiglich ihrer Chloroplasten-Haplo-
typen, was im Einklang mit der Hypothese der Autochtho-
nie steht (Abb. 3). Das ldsst sich insbesondere am Beispiel
der Traubeneichenbestdnde entlang des Oberrhein (Rheine-
bene und Rheinhiigelland) veranschaulichen. Von den 37 im

AQUAREL-Projekt dort untersuchten Populationen wur-
den mithilfe von Kern-Mikrosatellitenmarkern 28 als reine
Traubeneichenbestinde eingestuft (Tabelle 1). Davon waren
21 absolut homogen, was ihre refugiale Herkunft betrifft.
Das heifit, dass der ganze Bestand einen einzigen Haplotyp
bzw. eine einzige refugiale Herkunft aufwies. Die rdumliche
Verteilung der Haplotypen stimmte mit bekannten nacheis-
zeitlichen Riickwanderungswegen iiberein. Im Durchschnitt
lag die haplotypische Vielfalt innerhalb dieser Bestdnde bei
0,055 (£0,024). Im Vergleich dazu betrug die haplotypische
Vielfalt bei bewirtschafteten Eichenbestinden des Ober-
rheins 0,162 (+0,045) (NeopHYTOU & MICHIELS 2013). Die
Ergebnisse zur Vielfalt der Chloroplasten-Haplotypen im
Oberrheingebiet sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Zusitzlich zu der genetischen und genomischen Unter-
suchung unterstiitzen Befunde der Paralleluntersuchung der
Flora und Fauna (Epiphytische Moose, Flechten, xylobionte
Kafer) den Reliktcharakter der Untersuchungsbestinde. Die
genetische Ansprache der Artzugehorigkeit der Eichen zeig-
te einzelne Bestdnde mit hoheren Anteilen der Stieleiche im
Genpool. Bemerkenswert war, dass in den siidbadischen
Bestinden auf Kalkgestein und insbesondere im Elsass
die Flaumeiche immer in Mischung mit der Traubeneiche
prasent und teilweise in den Bestdnden sogar fiihrend ist.
Auf Signaturen lokaler Anpassung wurde auf der Grund-
lage gezielter Poolsequenzierung unter Verwendung von
Ausreiflier- und Genotyp-Umwelt-Assoziationsmethoden
hin gepriift; diese Ergebnisse sind noch nicht abschlieend
bewertet. Aktuell wird eine Nachkommenschaftspriifung
eingeleitet, die langfristig die Untersuchung von Wachs-
tumsmerkmalen solcher Reliktpopulationen der Eichen
ermdglichen wird. Es wird erwartet, dass die Projektergeb-
nisse das Erhaltungsmanagement der genetischen Ressour-
cen der Eiche verbessern und dazu beitragen werden, den
Waldumbau hin zu auch zukiinftig klimaanpassungsfahigen
Waildern zu fordern.

Abbildung 2: Leimring (links) und Polytrap (rechts) zur Erfassung der Kéferfauna im Untersuchungsbestand Staufen/
Schwarzwald. Foto: J. Schiinemann 2019
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Abbildung 3 — Haplotypenverteilung in Bestdnden des Projekts AQUAREL in
Silddeutschland und dem Elsass. Unterschiedliche Farben zeigen unterschiedli-
che Haplotypen nach Neophytou & Michiels, 2013

Tabelle 1 — Anzahl der Untersuchungsbesténde (reliktisch-arid sowie genutzt-humid) des AQUAREL-Projekts nach Arti-
dentitat basierend auf einer Untersuchung von hochvariablen Markern aus der Kern-DNA

Region / Naturraum Trauben- Stieleiche Flaumeiche Gemischt
eiche
5
Oberrhein 28 0 4 (davon 4 mit Stiel- und Traubeneiche,

1 mit Flaum- und Traubeneiche)

1

Ostschwarzwald (bei Schramberg) 2 0 0 (mit Stiel- und Traubeneiche)

3

Ost. Odenwald, Unterfranken 5 1 0 (mit Stiel- und Traubeneiche)

Sonst. Pfalzisch-Saarlandisches Schichtstu-

fenland 8 0 0 0
Sonst- SO-Deutschland (Oberfranken, Ober- 4 1 0 3
pfalz, (mit Stiel- und Traubeneiche)
Gesamt 47 2 4 12

Tabelle 2 — Durchschnittliche Vielfalt an Chloroplasten-Haplotypen und Standardfehler innerhalb der Untersuchungsbe-
stdnde in den Projekten AQUAREL und QREG (Regeneration der Eichen im Oberrheingebiet). Im QREG-Projekt wurden
ausschlieBlich intensiv bewirtschaftete Bestande untersucht. Die Zahlen aus dem QREG-Projekt stammen aus
Neophytou & Michiels (2013)

Datenquelle Bestdnde Anzahl der Bestidnde Haplotypische Vielfalt innerhalb der

Besténde (H,)

AQUAREL-Projekt Traubeneiche (nur Oberrhein) 28 0,055 + 0,024
Alle Eichenarten (nur Oberrhein) 37 0,087 + 0,028
QREG-Projekt (Oberrhein) Traubeneiche 31 0,162 + 0,045
Alle Eichenarten 90 0,290 + 0,032

Literatur
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4 WHH-Modellierung
41 Wasserhaushalt im Klimawandel

In den vergangenen drei Jahren wurde an der FVA-Baden-
Wiirttemberg eine Modellumgebung entwickelt, mit der
sich die Wasserhaushaltsansprache in der forstlichen Stand-
ortkartierung rdumlich hochaufgelést und dynamisch in
Bezug auf den Klimawandel abbilden lésst. Basierend auf
dem forsthydrologischen Modell LWF-Brook90 ist so eine
detaillierte Abschétzung des Standortsfaktors Wasserhaus-
halt auf der gesamten Waldfliche Baden-Wiirttembergs
moglich, welche die Dynamik des Klimawandels auf den
Wasserhaushalt miteinbezieht.

Regionalisierte Boden- und Klimadaten wurden fiir die
Landesfldche zusammengestellt und bilden mit Reliefpara-
metern die Eingangsdaten der Modellierung. Dabei wurden
Sonderstandorte mit Stau- und Grundwassereinfluss sowie
reliefbeeinflusste Sonderstandorte, wie Kuppen und Senken

1961-1990

explizit untersucht und abgebildet. Die Einteilung der Was-
serhaushaltsstufen erfolgt auf Grundlage der langjahrig ge-
mittelten Transpirationseinschrankung iiber das Verhéltnis
von aktueller zu potentieller Transpiration.

Dass sich der Wasserhaushalt bereits jetzt klimatisch be-
dingt als dynamische GroBe zeigt, l4sst sich schon innerhalb
des historischen Klimadatensatzes am Vergleich der Klima-
normalperioden 1961-1990 und 1991-2020 ablesen (Abbil-
dung 1). Der Trend hin zu trockeneren Standorten ist in den
letzten 30 Jahren deutlich erkennbar. Waren fiir die Fichten-
modelle im Zeitraum 1961-1990 lediglich 4,8% aller Wald-
standorte als miaBig trocken bis sehr trocken klassifiziert,
erhoht sich der Anteil fiir den Zeitraum 1991 — 2020 auf
insgesamt 9,8%. In den Jahren seit 2010 hat sich dieser Ef-
fekt (16,2% Flachenanteil maBig trocken bis sehr trocken)

sehr trocken . > 25
trocken .' 15-25
maRig trocken ~ 10-15
maRig frisch 5-10
frisch-1 00 25-5
frisch-2 @ 1.7-25
fischa @ o083-17

sehrfrisch @) <083

Abbildung 1: Modellierungsergebnisse der transpirationsbasierten Wasserhaus-
haltsstufen mit Parametern eines Fichten-Optimalbestandes im 500m Raster fiir
die zwei Klimanormalperioden 1961-1990 (oben links) und 1991-2020 (oben

rechts) und dem Zeitraum 2010-2020 (unten links). Unten rechts die Farblegen-

de samt Klassengrenzen der Wasserhaushaltsstufen.
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durch die Haufung von Trockenjahren nochmals verschérft,
so dass in einzelnen Wuchsbezirken, wie dem Oberrheini-
schen Tiefland oder dem Neckarland, trockene Standorte
mittlerweile flachig auftreten.

Neben den dominanten, klimatischen Faktoren Lufttem-
peratur und Niederschlagsmenge sind die bodenphysikali-
schen Faktoren der Entwicklungstiefe und der nutzbaren
Feldkapazitét, die Exposition und, besonders in den Ext-
rembereichen, Faktoren wie Skelett- und Sandgehalt oder
Hangneigung treibende EinflussgroBen des Wasserhaus-
halts. Fiir Baden-Wiirttemberg bedeutet dies besondere
waldbauliche Herausforderungen fiir die Oberrheinebene
und die tonigen und flachgriindigen Boden der Géiuland-
schaften, wo die signifikanten Einflussfaktoren sich fiir die
Wasserverfiigbarkeit ungiinstig kombinieren. Hier erfolgte
neben einer starken Zunahme der Lufttemperatur auch der
Riickgang der Niederschlagsmenge in einen kritischen Be-
reich, wahrend, gerade im Nordosten des Landes, bedingt
durch Skelettgehalt, hohe Tongehalte und eine geringe
Griindigkeit diese klimatischen Anderungen kaum abgefe-
dert werden kénnen. Handlungsbedarf wegen trockenheits-

induzierter Wasserhaushaltsénderungen zeigt sich jedoch in
fast allen Teilen des Landes.

Neben historischen und aktuellen Klimadaten lassen sich
durch die Nutzung von Daten aus Klimaszenarien auch Ab-
schitzungen fiir die Zukunft ableiten. Um die Vielfalt der
verfliigbaren Klimamodelle in ein gemeinsames Ergebnis
zu Uberfithren, werden Ensemblesimulationen gerechnet.
Die fiir den 5. IPCC Sachstandsbericht entwickelten RCP-
Szenarios, die die unterschiedlichen Auspragungen des Kli-
mawandels abbilden, treiben Kombinationen aus globalen
und regionalen Klimamodellen an, welche in bestimmten
Kombinationen ein Ensemble darstellen.

Die bisher erfolgten Auswertungen einzelner Klimasze-
narien zeigen fiir den Wasserhaushalt in Baden-Wiirttem-
berg (je nach Szenario in variierender Intensitit) die Wei-
terfithrung der hier beschriebenen Trends. Besonders durch
die kleinrdumig schwer vorherzusagende Verteilung und
Menge des Niederschlags zeigen sich jedoch grofle Unter-
schiede, welche durch umfassendere Ensemblebetrachtun-
gen noch besser abgeschétzt werden sollen.

4.2 Der modellierte Wasserhaushalt im Exkursionsgebiet

HDO1 maBig trocken KA04 maBig trocken RNKO1 maBig trocken
HDO02 frisch-2 KAO05 méBig trocken RNKO2 méBig trocken
HDO3 frisch-1 KA06 maBig trocken RNKO3 maBig frisch
HDO4 frisch-2

Der dynamische Einfluss des Klimawandels auf den Was-
serhaushalt ist hier, im Norden der Oberrheinebene bedingt
durch starke Anderungen der Klimavariablen besonders

eindriicklich zu erkennen. Die groBfléchige Verschiebung
der Wasserhaushaltsstufen in den trockeneren ist im gesam-
ten Untersuchungsgebiet gut zu erkennen.

Tabelle 1: Einfluss des Klimawandels auf die auf dem langfristig gemittelten Transpirations-

defizits basierenden WHH-Klassen

1961-1990 1991-2020 2010-2020

HDO1 méBig frisch méBig trocken trocken

HDO02 frisch-3 frisch-2 frisch-1

HDO3 frisch-2 frisch-1 maBig frisch
HDO04 frisch-3 frisch-1 frisch-1

KA04 maBig frisch maBig trocken trocken

KAO05 maBig frisch méBig trocken trocken

KA06 maéBig frisch méBig trocken trocken
RNKO1 méBig frisch méBig trocken méBig trocken
RNKO2 maBig frisch méBig trocken maBig trocken
RNKO3 maBig frisch méBig trocken maBig trocken
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Abbildung 2: Modellierter Wasserhaushalt im Exkursionsgebiet in 50m Auflésung. WHH-Stufen nach der Tabelle aus Ab-
bildung 1. Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.

WHH-Stufen
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Abbildung 3: Vergleich der Klimanormalperioden 1961-1990 (links) und 1991-2020 (rechts) im Exkursionsgebiet nach
gleicher Methodik wie Abbildung 2. Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.

4.3  Grund und Stauwassereinfluss

Ein weiterer Anspruch der modellgestiitzten Wasserhaus-
haltsmodellierung war die trennscharfe Abbildung von
Grund- und Stauwassereinfluss. Staundssestufen werden
iiber die mittlere jéhrliche Anzahl der modellierten Tage
mit Wassersittigung in 60 cm Tiefe klassifiziert. Gemal der
Forstlichen Standortsaufnahme* (,,Blaues Buch*) werden
entsprechend der Intensitdt der Wechselfeuchte sechs Stu-
fen unterschieden, von sehr schwach wechselfeucht (S1) bis
dulerst staunass (S6). Die Einteilung der Grundnissestufe

erfolgt nach gleichem Schema auf Grundlage des mittleren
modellierten Grundwasserspiegels von grundfrisch (G1) bis
nass (G6). Abbildung 4 zeigt die rdumliche Verteilung der
hydromorph gepréagten Sonderstandorte. Nur die Exkursi-
onspunkte KA04-KA06 weisen demnach einen Stauwas-
sereinfluss auf, der jedoch in den letzten Jahren sukzessiv
abnimmt (Tabelle 2), da Wasserséattigungsphasen durch die
starke Transpiration kiirzer werden.

Tabelle 2: Stauwassereinfluss an den Exkursionspunkten KAO4-KAQé.

1961-2020 1961-1990 1991-2020 2010-2020
KAQ4 schwach schwach sehr schwach kein (terrestrisch)
KAO05 schwach mittel schwach sehr schwach
KA06 schwach schwach sehr schwach sehr schwach
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Abbildung 4: Modellierte Hydromorphie im Exkursionsgebiet.Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.
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4.4  Einflussfaktoren auf den Wasserhaushalt

Die Eingangsgroflen, die das Modell am stérksten beeinflus-
sen, sind die klimatischen Eingangsgrofien. Dargestellt ist
hier die rdumliche Verteilung der mittleren Lufttemperatur
und der mittleren Niederschlagsmenge im Projektgebiet.
Neben Lufttemperatur und Niederschlag gehen auch die me-
teorologischen Groflen Windgeschwindigkeit, Dampfdruck,
sowie Maximal- und Minimalwerte der Lufttemperatur ins
Modell ein. Diese sind aber in der Regel mit Lufttemperatur
und Niederschlagswerten hoch korreliert und daher nicht se-
parat aufgefiihrt.

Die neben den klimatischen Faktoren signifikanten Bo-
deneingangsgroflen auf den modellierten Wasserhaushalt

Jahresmitteltemperatur in °C

sind in Abbildung 6 und Abbildung 7 dargestellt. Dies sind
neben den regionalisierten Bodendaten zu Skelett- und
Sandgehalt die Griindigkeit die daraus abgeleitete Grofle
der nutzbaren Feldkapazitit im Wurzelraum. Auch die Re-
lieffaktoren Hangneigung und Exposition beeinflussen den
modellierten Wasserhaushalt, sind aber wegen des geringen
zusdtzlichen Erkenntnisgewinns der visuellen Darstellung
nicht dargestellt. Durch die Ableitung der Reliefparameter
aus einem digitalen Gelandemodell ist die Ableitung dieser
Parameter mit geringer Unsicherheit verbunden und bietet
wenig Raum fiir Diskussion.

Jahresniederschlagssumme in mm

85 9.0 9.5 100 105 1.0 115

800 700

800 900 1000 1100 1200 1300

Abbildung 5: Rédumliche Verteilung der Standortsfaktoren Jahreslufttemperatur und Niederschlagssumme im Exkursionsgebiet

4.5 Vergleich von Bodeneingangsdaten

An sechs der Exkursionspunkte sind Profilaufnahmen vor-
handen (siehe einzelne Exkursionspunkte). Diese vor Ort
aufgenommenen Profildaten sowie die zugehdrigen Labor-
daten wurden genutzt, um die regionalisierten Bodenein-
gangsdaten der Modellierung an den Exkursionsorten zu
iiberpriifen. Die Eingangsdaten der Modellierung basieren
auf Bodendaten der zweiten Bodenzustandserhebung, der
Bundeswaldinventur, verschiedenste Projektdaten (z.B. der
Kalkungsberatung), sowie Profildaten des Landesamts fiir

Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGBR), die mittels sta-
tistischer Regressionsmodelle in die Flache iibertragen wur-
den. Durch die Unsicherheit der Regressionsmodelle sind die
Bodendaten der grofite Unsicherheitsfaktor der Modellie-
rung. Den Profilerhebungen gegeniibergestellt sind die vom
Modell fiir die sechs Exkursionspunkte mit Profilerhebung
ermittelten Bodeneingangsdaten in den Tiefen 10 cm, 30 cm,
60 cm und 90 cm, sowie die Jahresgidnge von Bodenwasser-
gehalt und Matrixpotential fiir die Jahre 2015 bis 2020.
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Abbildung 7: Rédumliche Verteilung der Standortsfaktoren nFK im Wurzelraum (links) und Griindigkeit (rechts) im Exkursionsgebiet
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5 Grundzlige des Sidwestdeutschen Standortskundlichen Verfahrens

Zweistufigkeit des Verfahrens: Das Land wird regional in
Gebiete mit dhnlichen naturrdumlichen Gegebenheiten fiir
das Baumwachstum unterteilt. Diese Stufe wird als Regio-
nale Gliederung bezeichnet. Die Regionale Gliederung wie-
derum hat zwei Ebenen: Auf der ersten Ebene gibt es sieben
Wauchsgebiete (WG), die geographische Groflandschaften
mit dhnlicher Landschaftsform und Gesteinscharakter darstel-
len. Auf der zweiten Ebene erfolgt die weitere Unterteilung
in Regionale Einheiten (RE). Hier werden Einzelwuchsbe-
zirke (EWB), Wuchsbezirksgruppen (WBgr) oder Teilbe-
zirke (TB) ausgewiesen, die sich aufgrund von charakteris-
tischer Geomorphologie, Klima oder Zusammensetzung des
natiirlichen Waldes fiir die Ausweisung einer eigenen natur-
rdumlichen Einheit eignen. Weisen Regionale Einheiten einen
starken Hohengradienten aus werden sie zusétzlich noch ho-
henzonal gegliedert. Fiir jede Regionale Einheit wird im An-
halt an die heutige potentielle natiirliche Vegetation (hpnV)
der sogenannte Regionalwald (Waldokosystem der RE mit
seinen Hauptbaumarten), bei hohenzonaler Gliederung der
Zonalwald fiir die einzelnen Hohenstufen bestimmt.
Innerhalb der Regionalen Einheiten erfolgt eine weitere
Differenzierung nach den lokalen Standortseigenschaften,
bezeichnet als Lokale Gliederung (=2. Stufe des zweistu-
figen Verfahrens). Innerhalb der lokalen Gliederung wer-
den zunichst GroBgruppen nach der Gelandemorphologie
differenziert. Es folgen auf der zweiten Ebene Oko-Serien,
die Standorte zusammenfassen, die fiir die Vegetation dhn-
liche Wuchs-Substrate aufweisen und dem Wurzelraum der
Baume dhnliche Bedingungen bieten. Tritt das Substrat als
Gliederungselement in den Hintergrund, werden statt Oko-
Serien Gruppen von Standortseinheiten gebildet. Diese sind
z.B. gekennzeichnet durch: Gelindemorphologie (Senken,

Riicken, Rutschhinge etc.), Vegetation (Steppenheidewil-
der, Bergwilder etc.), Dominanz im Wasserhaushalt (Grund-
wasserndhe, Missen etc.).

Die kleinste Waldokologische Grundeinheit ist letztlich die
Standortseinheit. Standorte einer Standortseinheit haben be-
stimmte waldbauliche Mdglichkeiten, Leistungen aber auch
Gefahren gemeinsam. Es wird der relative Wasser- und Luft-
haushalt bewertet. Bei den terrestrischen Wasserhaushalts-
stufen wird die normale Auspriigung innerhalb einer Oko-Serie
in einem Wuchsbezirk i.d.R. als ,,miBig frisch* klassifiziert.
Trockenere oder frischere Standorte werden relativ zu die-
sem mittleren Wert angesprochen. Weitere Aspekte, die eine
Standortseinheit definieren: Gelidndeposition, Okologische
Artengruppen, Humusform, Saurestufe und Trophie, Bo-
dentyp, natiirliche Waldgesellschaft und weitere Aspekte.

Standortswald

Fiir alle Standortseinheiten wird differenziert nach Haupt-,
Neben- und Pionierbaumarten der Standortswald definiert.
Damit kann z.B. die sukzessionale Entwicklung oder Be-
triebssicherheit von Bestdnden oder auch Schadfidchen fiir
waldbauliche, forsteinrichtungsrelevante und teilweise fiir
naturschutzfachliche Fragestellungen ausreichend genau
prognostiziert werden. Die Hauptbaumarten des Standorts-
waldes werden im Standortseinheitennamen gefiihrt.

Regionallegende und Baumarteneignungstabellen
Fiir jede Regionale Einheit (WBgr, EWB, TB) flieBen die
Daten aus den einzelnen Kartierobjekten in eine einheit-
liche Regional-Legende. Baumarteneignungstabellen
nehmen Bezug auf die Standortseinheiten, die in den Regi-
onal-Legenden beschrieben sind.

KVL Buchenwald auf maBig frischem Kalkverwitterungslehm

.

-(

14a%ig frische Flachagen: Bohrgrindigked (25/30 bis 40 cm teF weise mit schiufigem _

Milium effusum-, Mercurialis perennis-, suropasum-, Ajuga

Hordelymus europasus-. Stachys sylvalica-, Rubus-, Urtica dicica-, (Domstréucher-.
Deschampsia flexuosa-, Carex flacca-) - Gruppe
Waldgersten-Buchenwvald mil Tanne
Muil (unter Nadelholz-Reinbestinden bis Moder): Terra fusca

Asarum reptanss,

Abbildung: Darstellung und Erklédrung der Standortseinheitenbeschreibung in der Regionallegende.

AFSV-Jahrestagung 2022



Nr | Sigel | Bu | Sei Bah | Es | Fi | Ta | Dgl | Kie sLB sNB
73 |balgWH g - m m/w | g/m g m miw | Aspe
1212 | ---- [ 2222 | 2222 | 1311 | 1211 | 1222 | 2312
74 | IgWH+ g - [o] m g/m g g/m w | BUI
1211 | -—-- | 1211 | 2222 | 2211 | 1211 | 1221 | 3322
75 |lgWH g - m - g/m g g/m | m/w | Aspe, SaBi, EL&
1212 | ---- | 2222 | ---- | 1321 | 1212 | 1222 | 2312 |Vobe
76 |slgWH+ | g/m - g/m | mw | g/m g g/m | mw
2211 | -—-- | 2211 | 2222 | 1311 | 1211 | 1221 | 2322
77 |slgWH g/m - miw - g/m g m m/w | SaBi, Vobe
2112 | - 3122 | - 1311 [ 1112 | 2122 | 2312
78 |sslgWH m - w - m m m m | SaBi, Vobe
2112 | --- | 3123 | - | 1322 | 1122 | 2122 | 2311
79 |balgSH g - m w m/w m m m/w | Aspe, Vkir, SAh,
FAh, SaBi, Vobe,
1211 | ---- [ 2212 | 2223 | 2222 | 1222 | 2221 | 3212 | SWei

Abbildung: Auszug einer Baumarteneignungstabelle (5/03).

AuBenaufnahme und Verfahren der Kartierung
Die Kartierung im Gelénde erfolgt an Aufnahmepunkten,
die in einem flexiblen, den standortlichen Verhéltnissen an-
gepassten Raster angelegt werden. Der Rasterpunktabstand

betragt i.d.R. 50m.

Fiir die Beprobung des Bodens wird in der Regel mit
dem Schlagbohrstock gearbeitet, der je nach Bodenbeschaf-
fenheit 60 bis 80 cm tief eingeschlagen wird, bei Auens-
tandorten mit Grundwasseranschluss z.T. bis 150 cm. Der
Bohrkern wird durch Fingerprobe analysiert und okular be-
gutachtet. Um den Bohrpunkt herum werden im Umkreis
von ca. 10 m Standortsmerkmale wie Humusform, Vegeta-
tion, Wuchsverhalten der Baumarten, Gelindemorphologie,
Exposition, Blockiiberlagerung und sonstige Besonderhei-
ten ermittelt. Die Aufnahmepunkte werden mittels GPS ver-
ortet und in einem Geoinformationssystem abgespeichert.
Datenbearbeitung und -speicherung erfolgt auf einem fiir
den AuBeneinsatz tauglichen Mobilrechner (,,Toughbook*).
Alle Sachdaten werden in eine Access-Datenbank eingege-

ben.

Verfahrenstechnisch ist der erste Schritt eine Raster-
punktaufnahme, in der jeder Aufnahmepunkt standorts-
kundlich beschrieben wird. Auf Basis dieser Punkte und
der Topographie scheidet der Kartierer im Anschluss oder
bereits wihrend der Feldarbeit Polygone der Standortsein-

heiten im Geoinformationssystem aus.

Organisation und Durchfiihrung der

Standortskartierung

Im Kommunal- und Privatwald erfolgt die Standortskartie-
rung im Auftrag der Forstdirektion Freiburg, im Staatswald
im Auftrag von ForstBW. Die Gelédndearbeit und die Doku-
mentation der Ergebnisse werden von dort iiber 6ffentliche
Vergaben an externe Werkvertragsnehmer (z.B. Verein fiir
Forstliche Standortskunde und Forstpflanzenziichtung e.V.
(VES)) vergeben. Die fachliche Aufsicht iiber die Kartie-
rung obliegt der Forstlichen Versuchs- und Forschungsan-
stalt in Freiburg, Abteilung Waldnaturschutz. Hier werden
Anfragen zum fachlichen Verfahren, zur Datenstruktur und
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zu den Ausgabeprodukten bearbeitet. Die zentrale Daten-
haltung fiir die Standortskartierung liegt ebenfalls bei der
FVA.

Weiterfuhrende Literatur, Information und Daten:

ALDINGER, E. MICHIELS, H. G. (1997): Baumarteneignung in
der Forstlichen Standortskartierung Baden-Wiirttemberg.
AFZ/Der Wald 52; 234 - 238

ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG (2016): Forstliche
Standortsaufnahme: Begriffe, Definitionen, Einteilun-
gen, Kennzeichnungen, Erlduterungen. (7. Auflage 2016).
Eching bei Miinchen: IHW-Verlag. 400 S.

FVA BADEN-WURTTEMBERG ABT. WALDNATURSCHUTZ:
Internet-Angebot der Standortskartierung auf der Home-
page der FVA: https://www.fva-bw.de/daten-und-tools/
geodaten/standortskartierung

FVA BADEN-WURTTEMBERG ABT. WALDNATURSCHUTZ
(2015): Arbeitsanweisung fiir die Forstliche Standortskar-
tierung in Baden-Wiirttemberg nach dem Modellgestiitz-
ten Stidwestdeutschen Standortskundlichen Verfahren
(MoSt), 72 S.+ Anlagen, unveréftentlicht.

MicHIELS, H.-G. & MORELL, M. (2020) Das Modellgestiitzte
Verfahren der Waldokologischen Standortskartierung in
Baden-Wiirttemberg (MoSt) - Stand und Ausblick. Stand-
ort.wald 51,16 S.

MicHieLs, H.-G. (2014): Uberarbeitung der Standortskund-
lichen Regionalen Gliederung von Baden-Wiirttemberg.
Mitt. des Vereins Forstl. Standortsk. u. Forstpflz.; Heft 48;
7-40

OBERDORFER, E. (1992): Siiddeutsche Pflanzengesellschaf-
ten. Teil IV: Wilder und Gebiische, 2. Auf-lage.

REeIDL, K. SUuck, R., BUSHART, M., HERTER, W., KOLTZEN-
BURG, M., MicHiteLs, H.G. WoLE, TH., unter Mitarbeit
von AMINDE E.UND BorT W. (2013): Potentielle Natiirli-
che Vegetation von Baden-Wiirttemberg. — Hrsg.: LUBW
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, Naturschutz — Spectrum Themen
100, Karslruhe.
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6 Standortsensitive Empfehlungen fir Alternativbaumarten in

Baden-Wirttemberg (BW) (Abstract)

AUTOR: JakoB FEI

Der Klimawandel und die damit verbundene abnehmende

Eignung der heutigen Hauptbaumarten riickt alternative

Baumarten in den Fokus. In BW wurde, unter Abwégung

verschiedenster Anspriiche an den Wald, eine Liste mit 33

seltenen heimischen sowie gebietsfremden Baumarten er-

arbeitet. Diese haben potentiell eine bessere Anpassungsfa-
higkeit an die projizierten Klimabedingungen. Bestehende

Informationen zu diesen Baumarten wurden, systematisch

recherchiert und gebiindelt, in den Artensteckbriefen 2.0

(AviLA et al. 2021) verdffentlicht. Darin enthaltene 6kolo-

gische Kennwerte besitzen bisher einen eher allgemein-

giiltigen Charakter, ohne zwischen kleinstandortlichen

Wuchsbedingungen zu differenzieren. Standortsensitive

Eignungs-Einschétzungen auf Basis der Wuchsbedingun-

gen in BW liegen fiir diese Baumarten bislang in vielen

Féllen nicht oder nicht flichig vor. Deshalb wurden ver-

einfachte, klimadynamische Empfehlungen fiir konkrete

Wauchsorte in BW auf Basis der regional-zonalen Standorts-

einheiten (RZST) erarbeitet.

Die Eignung einer Baumart ist maflgeblich von klimati-
schen und edaphischen Faktoren abhéngig. Durch den Kli-
mawandel verdndern sich jedoch die Standortsbedingun-
gen. Bestehende Baumarteneignungsempfehlungen (BAE)
aus der Standortskartierung miissen daher mit Blick in die
Zukunft klimadynamisch aktualisiert werden. Fiir gelis-
teten Baumarten, fiir die noch keine BAE vorliegt, gilt es
erste Eignungseinschitzungen zu formulieren. Daher wur-
den vereinfachte Eignungseinschitzungen fiir die zonalen
Standortseinheiten in BW erarbeitet, die auf den abiotischen
Faktoren der Stabilitit (Boden, Klima) beruhen.

* Zur Abschitzung der bodenkundlichen Eignung wurde
eine Entscheidungsmatrix entwickelt. Diese beurteilt
die Anpassungsfihigkeit der Baumarten an zentrale, die
Standortseinheit aus bodenkundlicher Sicht charakteri-
sierende Auspragungsmerkmale.

¢ Um die zukiinftige klimatische Eignung einschitzen zu
konnen wurden Artverbreitungsmodelle mit Hilfe von
Boosted-Regression-Trees fiir die Zeitraume 2041-2060
und 2061-2080 nach den Klima-Szenarien RCP 4.5 und
RCP 8.5 gebildet. War aufgrund der Eingangsdaten keine
Modellbildung moglich, wurde auf einfache Klimahiillen
zuriickgegriffen.

* Die bodenkundlichen und klimatischen Eignungsab-
schitzungen wurden anschlieend zu einer potentiellen
Gesamteignung zusammengefiihrt. Die Ergebnisse sollen
dazu dienen, bisherige Empfehlungen zur Baumarten-
wahl im Klimawandel zu konkretisieren bzw. zu erwei-
tern. Auflerdem ist ein relativer Vergleich der Baumarten
zueinander an konkreten Wuchsorten moglich. Ziel ist
es, Handlungsoptionen hinsichtlich der Baumarten-
wahl aufzuzeigen und somit den mit dem Klimawandel
verbundenen Unsicherheiten entgegenzuwirken. Das
Hauptprodukt aus dieser Studie ist eine interaktive Kar-
te mit Gesamteignungsbeurteilungen fiir 31 Baumarten
auf 5708 regional zonalen Standortseinheiten. Dies ent-
spricht 76% der standortskartierten Waldfliche in BW
und einer Flache von 615.658 ha.

Die abnehmenden Eignungen der Hauptbaumarten Fichte
und Buche konnten bestétigt werden. Die Ergebnisse zeigen
aber auch potentiell besser geeignete Alternativen in Form
von eher Warme- und Trockenheitsresistenten und dennoch
spatfrosttoleranten Baumarten auf, deren potentielle Eig-
nung mit fortschreitendem Klimawandel zunehmen diirfte.
Die folgenden fiinf Baumarten stellten sich als die groiten
Profiteure in ihrer zukiinftigen Eignung fiir BW heraus:
Flaumeiche, Elsbeere, Schwarzkiefer, Robinie, Esskastanie.
Als Baumarten mit potentiell abnehmender Eignung sind
Aspe, Bergahorn, Birke, Winterlinde und die Douglasie zu
nennen.
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/  Simulationen der potentiellen natirlichen Vegetation (pnV) im Klimawandel

(Abstract)

AUTOR: JONAS HINZE

Die potenzielle natiirliche Vegetation (pnV) beschreibt den
Endzustand der Vegetation, die sich ohne menschliche In-
tervention im jeweiligen Gebiet befande. Sie zeigt die po-
tenzielle realisierte Nische prigender Baumarten und ist
eine wichtige Grundlage zur Beurteilung der Naturndhe
und Stabilitdt von Wildern. Die pnV ist ein vorwiegend
statisches Konzept, bei dem die aktuellen Standortsbedin-
gungen die pnV-Klasse bestimmen. Durch den Klimawan-
del &ndern sich allerdings viele Standortsbedingungen. Mit
fortschreitendem Klimawandel werden die aktuellen pnV-
Karten somit immer weniger zutreffend. Daher wurde ein
klimadynamisches Modell fiir die standortsdquivalenten
Vegetationstypen der heutigen pnV Europas entwickelt und
anschliefend auf zukiinftige Klimaszenarien (RCP 4.5 und
RCP 8.5) im Betrachtungszeitraum 2061-2080 angewandt.

Mithilfe der Zukunftssimulationen konnten pnV-Kar-
ten auf unterschiedlichen Betrachtungsebenen (Europa,
Deutschland, Bundeslinder, etc.) erstellt werden. Flachen-
verschiebungen sowie Zu- und Abnahmen der aktuell vor-
herrschenden pnV-Klassen werden dadurch ersichtlich. Die-
se Verdanderungen geben ortsspezifisch Aufschluss dariiber,
wie sich die Potenziale der aktuellen Vegetation verschieben.

Die Simulationen zeigen auf allen Betrachtungsebe-
nen drastische Verschiebungen der pnV in den néchsten
Jahrzehnten. In Deutschland werden die aktuell auf 74 %
der Fliche dominierenden Buchenwaldgesellschaften bis
2070 je nach Klimaszenario zwischen 6 % (RCP 4.5) und
89 % (RCP 8.5) ihres Potenzials einbiiflen. Selbst bei dem
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optimistischen Klimaszenario RCP 4.5 umfasst der leich-
te Riickgang der Buche groBle Verlagerungen der bislang
geeigneten Buchenflachen aus den Niederungen in hohere
Lagen. Nadelholzdominierte pnV-Klassen, wie die Tan-
nen- (Fichten)- Buchenwélder verlieren ihr natiirliches Po-
tenzial in Deutschland komplett. Die grofiten Zugewinne in
Deutschland verzeichnen mediterrane Flaumeichen-Wiél-
der, welche aktuell in Italien, Spanien und Stdfrankreich
heimisch sind. Die sehr trockenheitsresistente Flaumeiche
hétte nach unseren Projektionen mit RCP 8.5 bis 2070
auf 75 % der Fliache Deutschlands das grofte Potenzial.
Im Nordwesten Deutschlands gewinnen auch mediterrane
Hartlaubwilder an Potenzial (12,4 %). Dieser immergriine
Waldtyp ist die aktuell dominierende natiirliche Vegetation
Zentralspaniens.

Laut unseren Simulationen ,,wandern* die Potenziale der
pnV-Klassen raumlich bis zu mehrere hundert Kilometer in
50 Jahren. Auf natiirlichem Weg migrieren Baumarten aller-
dings nur zwischen 5 und 50 km in 100 Jahren. Auch natiir-
liche Ubergiinge von einer Waldgesellschaft in eine andere
dauern mehrere hundert Jahre. Unsere Ergebnisse legen da-
her einen aktiven Waldumbau nahe, wobei das Einbringen
bzw. Fordern von potenziell klimaresistenteren Arten for-
ciert werden sollte.

Die Veranderungen der Vegetationspotenziale stellt auch
den Naturschutz vor grofle Herausforderungen, da eine Be-
rlicksichtigung der Verschiebung geschiitzter Lebensraume
in langfristige Naturschutzpldne eingebracht werden muss.
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Exkursionspunkt RNKO1

Kiefernwélder auf Flugsand - Wintergrin- und WeiBmoos-Kiefern-Waélder

Kiefernwélder auf Flugsand (LUBW-Biotoptyp 53.42) kom-
men aktuell nur noch sehr kleinfléachig, v.a. in der Schwet-
zinger Hardt vor. Der Wintergriin-Kiefern-Wald (Pyrolo-
Pinetum sylvestris) kommt auf kalkhaltigem Flugsand und
der Weiimoos-Kiefern-Wald (Leucobryo-Pinetum) auf ba-
senarmen, durch ehemalige Streunutzung stark degradierten
Flugsand-Standorten vor. Von diesen beiden Waldgesell-
schaften wird nur der Wintergriin-Kiefernwald dem FFH-
Lebensraumtyp [91U0] ,,Kiefern-Wilder der sarmatischen
Steppe* zugeordnet (in Baden-Wiirttemberg 7 Biotope mit
insgesamt 10 Teilflichen auf 12,3 ha, davon 3.4 ha innerhalb
von FFH-Gebieten). Der Weiflmoos-Kiefernwald wird nicht
als FFH-Lebensraumtyp erhoben und ist nur in 2 Biotopen
mit insgesamt drei Teilflichen auf 0,7 ha von der Waldbio-
topkartierung kartiert. Zum WLRT [91U0] zdhlen in Ba-
den-Wiirttemberg ferner noch Kiefern-Steppenheidewilder
(LUBW-Biotoptyp 53.41; Cytiso nigricantis-Pinetum und
Coronillo-Pinetum), die aber noch kleinflichiger auf insge-
samt unter 5 ha in den Wuchsgebieten 5, 6 und 7 vorkommen.

Auf dem bis zu 10 m hohen Diinenzug ,,Hoher Stein* liegt
auf zwei Teilflachen das 2016 erfasste Biotop ,,Weilmoos-
Kiefernwald Hoher Stein W Walldorf*, das wie folgt beschrie-
ben ist: Kleinflichig ausgebildeter WeiBmoos-Kiefernwald

auf einer Binnendiine aus entkalktem Flugsand (ehemals
streugenutzte Standorte). Im Norden lockeres Kiefern-Alt-
holz, im Stiden Kiefern-Baumholz. Zerstreute Beimischung
von wenig vitalen und teilweise abgéngigen Buchen. Karge
Bodenvegetation v.a. aus sdurezeigenden Moosen, das cha-
rakteristische Weilmoos kommt in beiden Teilflichen regel-
méBig vor. Hohere Pflanzen wie Drahtschmiele, Pillensegge
und Heidekraut treten nur mit geringer Deckung auf.

Etwas weiter siidostlich ist das Biotop ,,Wintergiin-
Kiefernwald Reilinger Eck™ erfasst: Schwaches Kie-
fern-Baumholz mit wenig Laubbaum-Beimischung auf
flachwelligem Flugsand-Standort. Bodenvegetation mit
Wintergriin- und Orchideenarten und weiteren Kalkzei-
gern. Vorkommen mehrerer sehr seltener und geféhrde-
ter Arten. Daneben treten z.T. auch Storungszeiger wie
Landreitgras oder Brombeere auf. Vorkommen seltener
Pflanzen z.T. riickldufig als Folge der stark zunehmenden
Wildschwein-Population (die wertvollsten Pflanzenstand-
orte wurden daher eingezéunt).

Literatur

WBK-Handbuch
WBK-Datenblatter
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Abbildung: Von der Waldbiotopkartierung erfasste Kiefernwélder auf Flugsand (Fldchen (berzeichnet) im Bereich der
Schwetzinger Hardt. Geobasisdaten (DGM und TK25): © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wiirttemberg, www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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Exkursionspunkt RNKO02

Buchen-Traubeneichen-Wald auf méaBig trockenem Diinensand - DS-

Standortbeschreibung

Lage (UTM 32U): Héhe u. NN:  Waldbesitzer: Waldeinteilung:
470889 (E) 112 ForstBW FBEZ 901 ,Hardtwald“, Revier
54622072 (N) (Staatswald) ,Hirschhaus”, Distrikt 6, Abteilung 98
Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):
Lockeres Kiefern-Altholz mit Buche in Kiefer Ziel Buchen-Mischwald
Einzelmischung Bestandesindex:
k18

Klimadaten (langjahrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 10,3 11,3
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 17,1 18,2
Durchschnittstemperatur Sommer 18,6 20,0
Durchschnittstemperatur Winter 2,1 3,1
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 716 666
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 352 318
Regionale Einheit: Oko-Serie:
Wuchsgebiet Oberrheinisches Tiefland, 0S der Diinensande
Wuchsbezirk 1/02a planar (Schwetzinger Hardt)
Natiirliche Waldgesellschaft: Standortswald:
Drahtschmielen-Buchenwald Buchen-Traubeneichen-Wald
Relief: Geologie: Bodentyp:
Diinenzug Flugsandsediment Podsolige Parabraunerde-
(bis 10m Windablagerung (dolisch) Braunerde
Hohe) Unterpleistozan (0.78 bis 2.6 Mio. Jahre) Humusform:

Typischer Moder,

feinhumusarm
Aktuelle Vegetation (Reihung Okologische Artengruppen)
Deschampsia flexuosa-, Luzula luzuloides-, Rubus-, Vaccinium myrtillus-, Molinia-, Milium effusum-,
Pteridium aquilinum-, Vincetoxicum hirundinaria-, (Urtica dioica-, Galium odoratum) — Gruppe
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Standortskartierung -+ DS- Buchen-Traubeneichen-Wald auf m&Rig trockenem Diinensand
Ds Buchen-Traubeneichen-Wald auf magig frischem Dunensand
S- Buchen-Traubeneichen-Wald auf maRig trockenem Sand
('S  Buchen-Traubeneichen-Wald auf manig frischem schwach lehmigem Sand
tib(1)S Buchenwald auf tiefgriindigem basenreichem mafig frischem schwach
Meter ®
o 100 200 lehmigem Sand
N li{l,‘-S Buchenwald auf tleigrﬂndlgam méﬂlg frischem schwach Iehmbgem Sand
Datengrundiagen: grau hinterlegt = Altkartierung

@ Geofachdaten; Landesforsiverwaliung BW / ForstBW

© Geobasisdaten: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wintemberg (www.Iglbw de) Az.: 2851.9-119

Profilbeschreibung

RNKO02 Bodenaufschluss Hoher Stein DS- pLL-BB (Typischer Moder)

+3

+2

O-Gr.
cm

U-Gr.
cm

+2

-10

-180

Horizont

L-Of

Oh

Aelh

B(hs)v

Bv1

Bv2

Bbt-
B(h)ms

elCke

Beschreibung

Blatt-/Nadelstreugemisch, Torf, carbonatfrei

Blatt-/Nadelstreugemisch, Torf, carbonatfrei

schwarz, feinsandiger Mittelsand, Einzelkorngefiige,
(mittel) humos, carbonatfrei, sehr stark durchwurzelt

dunkel braun, feinsandiger Mittelsand,
Einzelkorngefiige, schwach humos, carbonatfrei, sehr
stark durchwurzelt

dunkel gelblich braun, feinsandiger Mittelsand,
Einzelkorngefiige, sehr schwach humos, carbonatfrei,
schwach durchwurzelt

dunkel gelblich braun, feinsandiger Mittelsand,
Einzelkorngeflige, sehr schwach humos, carbonatfrei,
sehr schwach durchwurzelt

dunkel braun, feinsandiger Mittelsand,
Einzelkorngefiige, schwach humos, carbonatfrei, sehr
schwach durchwurzelt

gelbgrau, feinsandiger Mittelsand, Kittgeflige,
Hullengeflige, kein Humus, carbonathaltig, keine
Wurzeln
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Profilansprache Mineralboden
R - R
0 -10 Aehh 10YR2/1 mSfs - 0 ein h3 c0 WIS (-) 12,2
-10 -25 B(hs)v 10YR3/3 mSfs - 0 ein h2 c0 WF5 (-) 18,3
-25 -60 Bv1 10YR4/6 mSfs - 0 ein h1 c0 WF2 (-) 42,8
-60 -70 Bv2 10YR4/6 mSfs - 0 ein h1 c0 WF1 (-) 12,3
-70 =72 Bbt-B(h)ms 10YR3/3 mSfs - 0 ein h2 c0 WF1 (-) 25
-72 -180 elCkc 2.5Y5/4 mSfs - 0 kit h0 c3 WFO (-) 132,4
gglé i: rre:ffektiven Wurzelraum (Feinwurzeln mehr als Wf0) nach Pedotransferfunktion nach Wessolek (2009):

Laboranalysen

TIEFE pH pH Ake Basen Ca* K* Mg?* Na* AP+ Fe®* Mn*  CaCOs N Cc N P S

cm (H0) (KCl) mmol/kg % mmol/kg mmols/kg mmol./kg mmols/kg mmol./kg mmol/kg mmolc/kg alkg alkg g/kg g/kg g/kg
000_005 4,18 3,28 63,2 34,1 17,27 0,88 3,05 0,35 28,0 2,84 1,26 20,1 49,8 2,47 0,19 0,35
005_010 4,20 3,46 475 171 6,05 0,44 1,28 0,35 30,5 2,16 0,54 20,1 25,8 1,28 0,13 0,19
010_030 4,39 372 318 13,8 2,67 0,40 0,99 0,33 23,9 0,92 0,46 17,6 9,69 0,549 0,11 0,09
030_060 4,63 3,97 17,0 12,0 1,02 0,25 0,43 0,35 13,8 0,21 0,20 15,4 2,44 0,158 0,10 0,03
060_090 7,47 7,13 100,0 35,6 519 0,051 0,18 0,03
090_140 8,32 8,21 100,0 86,1 10,6 0,027 0,20 0,02
140_180 8,46 8,50 100,0 86,4 10,6 0,008 0,16 0,02

KorngréRenanalyse (HFA A 2.5)

TIEFE ffs fs mS gs Sand Schluff Ton Bodenart TRD TRD_FB >2mm

cm % % % % % % % g/em3 g/em3 Vol.-%
000_005 0,88 0,88 0
005_010 1.1 1,1 0
010_030 31,8 13,2 44.8 0,7 90,5 51 4,4 1,27 1,27 0
030_060 1,41 1,41 0
060_090 1,49 1,49 0
090_140 31,1 12,6 50,4 1,2 95,3 1,6 3,1 1,58 1,58 0
140_180 1,55 1,55 0
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RNKO2: Bodeneingangsdaten aus Wasserhaushaltsmodellierungen
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Exkursionspunkt RNKO3

Neophytenmanagement in der Schwetzinger Hardt

Die Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) beherrscht noch die
Bestéinde der Schwetzinger Hardt. Bedingt durch Schad-
faktoren wie Waldmaikifer (Melolontha hippocastani),
Mistelbefall und Diplodia-Triebsterben, aber auch durch
Grundwasserabsenkung und eine Zunahme trockener, war-
mer Jahre, kommt es vermehrt zum friihzeitigen Absterben
von Béumen und Besténden. Die so neu entstehenden lich-
ten Waldstrukturen werden meist von im Gebiet vorkom-
menden Neophyten wie der Amerikanischen Kermesbeere

(Phytolacca americana), der Spétblilhenden Traubenkir-
sche (Prunus serotina) und der Gewohnlichen Robinie
(Robinia pseudoacacia) besiedelt. Diese Neophyten sind
entweder aktiv eingebracht worden, wie beispielsweise die
Spitblithende Traubenkirsche aus Forstschutzgriinden, oder
sie sind aus der umliegenden Landschaft spontan eingewan-
dert, wie die Amerikanische Kermesbeere oder die Goldru-
tenarten (Solidago canadensis und S. gigantea).

Die Amerikanische Kermesbeere (Phytolacca americana)

Erprobung des Managements einer invasiven Neophy-
tenart in lichten Wéldern unter besonderer Beriicksichti-
gung der nach § 30 BNatschG geschiitzten Waldbiotope
Wintergriin-Kiefernwald (WLRT 91UO nach FFH-RL)
und WeiBmoos-Kiefernwald auf Flugsanddiinen und
-decken.

MaTTias Rupp, HANS-GERHARD MICHIELS, ANJA BINDEWALD

Die Amerikanische Kermesbeere zeigt seit ca. 25 Jahren in-
vasives Verhalten in Baden-Wiirttemberg und Rheinland-Pfalz
undgefihrdetdadurch Ziele der Forstwirtschaftund des Natur-
schutzes. Die FVA Baden-Wiirttemberg erprobt seit 2015 Stra-
tegien zur Zurtickdrdngung dieses Neophyten im Regionalen
Waldschutzgebiet Schwetzinger Hardt (Baden-Wiirttemberg).

Beschreibung der Pflanze

Die Familie der Phytolaccaceae besteht aus 22 Gattungen
mit insgesamt 125 Arten, die sich in Nord- und Stidamerika,
Asien und Australien entwickelt haben [1]. In ihrer Heimat
Nordamerika besiedelt die Amerikanische Kermesbeere als
mehrjéhrige, geophytische, nicht verholzende Pflanze ver-
schiedene Boden in lichten Wéldern, entlang von Gewisser-
randern, Storstellen und néhrstoffreichen Weiden [2]; [3]. Den
Winter iiberdauert sie als Riibenwurzel im Boden. Phytolacca
americana zeichnet sich durch schnellen Biomasseaufbau,
Mehrsprossigkeit und die Produktion grofer Samenmengen
aus (Abbildung 1). Sie ist giftig, zudem gibt es Hinweise auf
Allelopathie [4]; [5]. Hauptvektoren sind Vogel und Men-
schen.

Die Am. Kermesbeere wurde im 17. Jh. nach Europa ex-
portiert [6]. Das invasive Verhalten ist in Siidwestdeutsch-
land seit den spiten 1990er Jahren bekannt [7]; (miindl.
Aussage Projektpartner Schwetzinger Hardt). In Deutsch-
land stellt das nordliche Oberrheingebiet den aktuellen
Hauptverbreitungsschwerpunkt dar (Abbildung 2). Dort
wird die Pflanze als eingebiirgerter Neophyt angesprochen
[8]. Deutschlandweit gilt die Art als synanthrop, sie wird in
der Grauen Liste (Handlungsliste) des BfN eingestuft [6].

Abbildung 1: Fruchtstand der Am. Kermesbeere.
Foto: Rupp 2017.

Herausforderungen

Der Neophyt kann bis iiber 3 m grofl werden und iiber die
Jahre dschungelartig wirkende Reinbestinde ausbilden.
Darin treten durch Licht-, Wasser- und Nahrstoffkonkur-
renz sowie Allelopathie Verdringungseffekte gegeniiber der
heimischen Flora auf. Die Art ist besonders erfolgreich, da
sie sowohl Eigenschaften der Ruderal- als auch der Kon-
kurrenz-Strategen aufweist [10]. Die Pflanze legt eine per-
sistente Diasporenbank mit Samen an, die mehr als 40 Jahre
keimféhig bleiben [2]. Im Projektgebiet Schwetzinger Hardt
wurden ca. 32.000 Samen pro ausgewachsenem Spross und
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Jahr berechnet, was fiir einen mehrjéhrigen, dichten Ker-
mesbeerenbestand ca. 64 Mio. Samen (~ 500 Liter) pro
Hektar bedeuten kann.

Die hohe Konkurrenzkraft der Amerikanischen Kermes-
beere steht einer Forstwirtschaft, die auf Naturverjiingung
und tempordr lichtere Bestéinde setzt, sowie dem langfristi-
gen Erhalt lichter, artenreicher Wilder entgegen. Der Neo-
phyt wichst in Jungbestdnden schneller hoch als die Verjiin-
gung der Gehdlze, beschattet diese und setzt sie zusétzlich
unter Wasser- und Néahrstoffkonkurrenz. Bei der Kultursi-
cherung fallen (je nach Flachenvorbereitung, standdrtlichen
Bedingungen, Wuchdynamik der Naturverjiingung, Samen-
bank des Neopyhten und Einwanderungsdruck der inasi-
ven Art aus angrenzenden Flichen, Konkurrenzkraft der
standorttypischen Vegetation) pro Jahr und Hektar Kosten
zwischen 2.000 € (50 Arbeitssunden) und 20.000 € (400 Ar-
beitsstunden) an.

Weiterhin werden die Ziele des Naturschutzes und der
Landschaftsentwicklung beeintrachtigt. Hierbei geht es um
den Erhalt lichter Kiefern- und Eichen-Wilder, nach § 30
BNatschG geschiitzte Waldbiotope wie a) den Wintergriin-
Kiefernwald auf Flugsanddiinen, zugleich WLRT 91U0
nach FFH-RL und b) den Weiimoos-Kiefernwald auf Flug-
sanddiinen. Die Am. Kermesbeere konkurriert in genannten
Waldtypen die Naturverjiingung aus und setzt auf den in die

AFSV-Jahrestagung 2022

Abbildung 2: Verbreitung
der Am. Kermesbeere in
Deutschland 2015.
Quelle: [9], verdndert.

Wilder eingebetteten Offenflachen die Sandrasenflora und
-fauna unter Stress.

Kermesbeere im Projektgebiet Schwetzinger Hardt
Im nordlichen Oberrheinischen Tiefland liegt das Wald-
gebiet Schwetzinger Hardt [11]{ForstBW, #1528}. Die
3.125 ha grofle Waldfliche ist als Regionales Waldschutz-
gebiet und Erholungswald ausgewiesen. In den Bestinden
(> 50 % Waldkiefer) werden die besonderen Lebensraume
der trocken-sandigen Binnendiinenlandschaft erhalten und
entwickelt. Das Management der Am. Kermesbeere soll die
Pflanze lokal eindimmen und Erkenntnisse zu ihrer effizi-
enten Zuriickdrangung schaffen.

Kartierung des Vorkommens

Um einen Uberblick iiber die Raumverteilung der Kermes-
beere zu bekommen und um Verteilungsmuster ableiten zu
konnen, fand im Sommer 2016 auf tiber 1.500 ha des Wald-
schutzgebietes eine Phytolacca-Erhebung statt. Es konnte
eine unmittelbare Korrelation zwischen dem Vorkommen
der Kermesbeere und einem hohen Maf an Lichtversorgung
in den Bestinden festgestellt werden. Dabei hiufen sich
dichte, meist mehrjahrige Bestidnde entlang von Strafen,
Wegen und Riickegassen. Auf Diinenk&rpern mit abgéngi-
ger Kiefer sind ebenfalls viele Kermesbeeren-Pflanzen zu
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Abbildung 3: Verbreitung der Phytolacca americana im siidlichen Teil des Projektgebietes im Jahr 2016. Erhebungsraster: 50 m.

finden. Jiingere, weniger dichte Bestinde kommen in der
Regel auf dichter bestockten Waldflichen vor. In den Bann-
wildern und auf dicht bestockten Waldflichen sind nahezu
keine Kermesbeeren vorzufinden.

Bekdmpfung eines etablierten Kermesbeeren-
Bestandes

Seit Sommer 2015 finden zwei Mal jdhrlich entlang des
Diinenzugs ,,Hoher Stein* (Flache 1 in Abbildung 3) Be-
kémpfungsversuche in einem sehr dichten, mehrjéhrigen
Kermesbeerenbestand statt. Ein Bekdmpfungstrupp greift
im Friihsommer und im Herbst jeweils vor der Fruchtrei-
fe auf den Bestand zu. Die Ziele der dortigen Maflnahmen
sind der Erhalt eines seltenen Weilmoos-Kiefernwaldes
und die Erprobung eines moglichst effizienten Systems bei
der Zuriickdrangung des Neophyten. Die Bekdmpfung wird
auf der gesamten Diinenfliche von 24,3 ha angewendet,
das Monitoring findet auf der Staatwaldflache (10,8 ha) an
25 Punkten (F = 50 m?) statt.

Aufwand
Fiir die BekdmpfungsmalBnahme auf der Staatswaldflache
sind zwei Mal pro Jahr je 3 bis 6 Arbeitskrifte aktiv. Die
Leute graben die Pflanze mitsamt der Wurzel aus und ent-
sorgen die Biomasse auf einer Deponie.

Fir BekdmpfungsmaBnahmen in einem Kermesbee-
ren-Reinbestand wurden anfédnglich pro Hektar und Jahr

155 Stunden und 5.416 € aufgewendet. Leert sich tiber die
Bekadmpfungsintervalle die Samenbank und ist damit eine
Reduktion der Individuenzahl verbunden, sinkt der Auf-
wand pro Jahr merklich. Entscheidend fiir die Bekdmp-
fungsintensitit ist die Regenversorgung zwischen April und
August. Die trockenen Jahre 2018, 2019, 2020 und 2022
wirkten sich stark auf die Keimungsrate der Diasporen aus.
Die Keimungsrate nach den sommerlichen Bekdmpfun-
gen der Jahre 2020, 2021 und 2022 war so gering, dass im
Herbst keine bzw. nur sehr wenige Pflanzen entfernt werden
mussten bzw. miissen.

Weitere Bekampfungstests

Um herauszufinden, ob neben dem Ausgraben noch andere
Bekampfungsmethoden erfolgversprechend sind, wurden
4 Jahre lang (2016-2019) in einem anderen Kermesbeeren-
bestand an der Diine Vorderer Saupferchbuckel (Flache 2
in Abbildung 3) verschiedene MafBinahmen systematisch
erprobt. Tabelle 1 stellt die verschiedenen Tests, deren Ei-
genschaften und Ergebnisse vor. Aufgrund des hohen Auf-
wands, der starken Regenerationskraft der Am. Kermesbee-
re und negativen Auswirkungen einiger Methoden auf die
zu erhaltende Vegetation, kommen wir zum Schluss, dass
das regelmifiges Ausgraben die effektivste und zugleich
schonendste Methode ist.
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Kermesbeerenbekimpfung Kosten €/ha
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Abbildung 4: Kosten der Kermesbeerenbekdmpfung (Arbeitszeit plus Materialkosten) je Hektar und BekdmpfungsmalBnahme.
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Abbildung 5: Zeitaufwand der Kermesbeerenbekdmpfung je Hektar und BekdmpfungsmalBBnahme
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Tabelle 1: Vergleich verschiedener Bekémpfungsmethoden der Amerikanischen Kermesbeere nach mehrjéhriger Anwendung.

Wirksamkeit

‘ Kérperliche ‘ ‘ Kollateral- ‘

Bekampfungsprinzip ————————————————— . Biomasse Widrigkeiten
‘ ‘ Anstrengung ‘ Keimlinge Aufwachsende Adulte ‘ schaden ‘
Spatenstich Regeneratives Zentrum | 444 4+ R + ++ _ bleibt od
- verbleibt oder )
(Wurzeln zerstechen) | der Wurzel schadigen, Waurzeln kleiner Pflanzen schwer zu tref-
: zels : kann entfernt . ) .
Spatenstich gekreuzt | Kontamination mit Pa- fen, kérperliche Ermiidung
) o+ 4+ - + ++ - werden
(s.0.) thogenen provozieren
Walzen
X Liegendes Totholz erschwert das Walzen,
(Sprosse zerquet- +++ ++++ + ++ ++ ++ verbleibt . ) .
kérperliche Ermiidung, ungenau
schen) A . &K )
ustrocknen ontami-
Keulen ] . ) Kleine Pflanzen nicht zu erwischen,
nation mit Pathogenen | +++++ ++++ - + ++ + verbleibt . X B
(Sprosse zerschlagen) X schnelle kérperliche Ermiidung
provozieren -
Mah verbleibt oder
dhen
+++ ++ ++++ +++++ +++++ ++++ kann entfernt Liegendes Totholz, ungenau
(Sprosse zerfetzen
werden
Abschieben Zerreil3en der Wurzeln,
(ca. 10 cm Oberbo- | Entfernen der Pflanzen verbleibt punktu- | Flache muss befahrbar gemacht werden,
) ) +++++ + +++++ +++++ +++++ +++++ ) A
den mittels Frontlader | und groBer Teile der ell konzentriert Abraum, Landschaftsveranderung
entfernen) Samenbank
. . . Hitze in Schutzausristung, ungenau, wirkt
Bioherbizide** Epidermiszellen verat- verbleibt, ver- ) L ¢ . g
. +++ ++ ++++ - - ++++ nur auf junge Keimlinge, Gifteintrag,
(Bespriihen) zen, Austrocknung welkt . e
groBe Giftmengen nétig
' verbleibt oder .
Pflanze vollstandig Gebiickte Haltung, manche Pflanzen
Ausgraben ++++ +++ ++++ +++++ +++++ - kann entfernt .
entfernen d reilen an Wurzel ab
werden

* Beeintrachtigung zu erhaltender/gewiinschter Vegetation.

** Essigsaure & Pelargonsaure: zugelassen fir Acker-, Gemiise-, Zierpflanzenanbau, Haus- und Kleingarten-
bereich. Pelargonsdure wird eingestuft als nicht schadigend fiir Nutzorganismen und nicht bienengeféhrlich
(PROGEMA GMBH 2015, S. 27, zitiert in [10], S. 58).

Legende:
- kein
+ Sehr wenig
++ Wenig
+++ Mittel
++++ Viel/hoch
+++++ Sehr viel/sehr hoch




Ableitungen fiir die Praxis

Sollten die Auswirkungen dichter Phytolacca-Bestéinde
unerwiinscht sein, gilt es frithzeitig und schnell zu han-
deln. So lange sich die Kermesbeeren-Population noch im
Bestandesaufbau befindet, sind Arbeitseinsatz und Kosten
zur Einddimmung iiberschaubar. Wird der kritische Moment
verpasst und die Pflanze kann eine Samenbank anlegen,
explodieren* die Flachenpflegekosten.

Soll ein bis dahin dunkel gehaltener Waldbestand mit
Phytolacca-Vorkommen in dessen direktem Umfeld geoft-
net werden, raten wir zu einem schnellen und intensiven
Offnen und sofortiger, regelmiBiger Pflege. Die angrenzen-
den Besténde sollten dabei moglichst geschlossen bleiben.
Die Information der Biirger und des Forstpersonals zur
Kermesbeere und zu Bekdmpfungsmalinahmen sind Teil
des priaventiven Handelns. Ziel ist es, die Menschen fiir die

Literatur
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okologischen Folgen durch dichte Kermesbeeren-Bestinde
zu sensibilisieren und die stindige Neukontaminierung von
Waildern zu unterbinden. Beispielsweise sollten keine Griin-
abfille aus Gérten in den Wald geworfen werden. Es emp-
fiehlt sich, Forstmaschinen, die in Kermesbeeren-Bestdnden
eingesetzt wurden, vor der Weiterfahrt zu reinigen.

Phytolacca americana ist dabei, sich in die Flora
Deutschlands einzubiirgern und flachig zu etablieren. Sie
hat ihr rdumliches Potenzial in Europa noch nicht ausge-
schopft und wird in den kommenden Jahren entlang der
Flisse und menschlicher Infrastruktur in neue Gebiete
vordringen. Wahrscheinlich ist sie zudem ein Profiteur des
Klimawandels, was bedeutet, dass das von ihr besiedelbare
Standortpotenzial grofer wird.

Fiir die forstlichen Akteure gilt: Sollte die Kermesbeere
bei Thnen unerwiinscht sein, handeln sie sofort!

7. BuHK, C,, Invasive Neophyten auf dem Weg ins Biosphd-
renreservat Pfilzer Wald Nordvogesen - Kurzer Abriss aus
der Forschung. Ann. Sci. Rés.Bios. Trans, 2016(18): p. 17-
43.

8. BREUNIG, T. and S. DEMUTH, Rote Liste der Farn- und
Samenpflanzen Baden-Wiirttembergs, ed. LL£U. Baden-
Wiirttemberg. 1999, Karlsruhe.

9. Deutschlandflora. Verbreitungskarte Phytolacca america-
na. 2015; Available from: https://karten.deutschlandflo-

ra.de/map.phtml?config=taxnr4268&PHPSESSID=j61h

baskj7m10qvnfdtqe22g84&resetsession=allGroups.
10. BarTH, E, Bekdampfung von Neophyten mit biologischen

Herbiziden am Beispiel der Amerikanischen Kermesbeere
(Phytolacca americana) vor dem Hintergrund des rechtli-
chen Regelungsrahmens. , in Umweltwissenschaften (IN-
FERNUM) FernUniversitct Hagen. 2019, FernUniversitat
Hagen: Freiburg.

11. ForstBW. Schwetzinger Hardt. Waldschutzgebiet  fiir
Mensch und Natur. Available from: http://www.schwet-

zinger-hardt.de/.
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Exkursionspunkt RNK04

Totholzgarten

Waldbesitzer:
ForstBW (Staatswald)

Waldeinteilung:

FBEZ 901 ,Hardtwald”, Revier ,Hirschhaus”, Distrikt 6, Abteilung 98

Anfang November 2020 wurde der erste Totholzgarten
in Baden-Wiirttemberg in der Schwetzinger Hardt erdff-
net. Die Schwetzinger Hardt ist mit ihrer 3.125 ha groflen
Waldflache seit 2013 als Regionales Waldschutzgebiet (ca.
1.285 ha) mit angegliedertem Erholungswald (ca. 1.840 ha)
ausgewiesen. Das Schutzgebiet ist in verschiedene Zonen
aufgeteilt: Bann- und Erholungswilder stehen neben Schon-
wildern, in denen die Erhaltung und Weiterentwicklung der
lichten Kiefernwilder und offenen Sandrasengesellschaften
im Vordergrund stehen. Das Waldschutzgebiet dient mit sei-
ner fiir die Region typischen Kulturlandschaftsgeschichte
als Modellregion fiir den Aufbau einer landesweiten Kon-
zeption zum Erhalt und zum Aufbau lichter Wilder. Das
Schutzgebiet mit seinen markanten Diinenziigen und Flug-
sandfeldern ist einerseits fiir den Arten- und Naturschutz
von iiberregionaler Bedeutung und andererseits das bedeu-
tendste Naherholungsgebiet im Rhein-Neckar-Raum, das
eine nachhaltige Holzproduktion bei gleichzeitiger naturna-
her Waldbewirtschaftung sicherstellen soll.

Die Einrichtung eines Totholzgartens ist ein weiteres Mo-
saikstiick zur Schaffung verschiedener Lebensrdaume. Was
aussieht wie eine wilde Holzhalde ist angefangen von der
Wahl eines geeigneten Standorts bis hin zur Aufschichtung
der verschiedenen Holzer und Stréaucher ein genau geplan-
tes und konstruiertes Projekt. Im Totholzgarten wurden
verschiedene Baum- und Pflanzenarten wie Rotbuchen,
Kiefern, Linden, entwurzelte spéatblilhende Traubenkir-
schen und die amerikanische Kermesbeere verbaut. Die
méchtigen Stimme bilden dabei eine Art Kammer fiir die

diinneren Gehodlze und Straucher. Durch den Entzug von
Licht verkiimmern die den Innenraum fiillenden Neophy-
ten. Der Holzstapel ist trichterformig und sich selbst stabi-
lisierend aufgebaut. Somit fallen die von den Xylobionten
bearbeiteten und sich zersetzenden Holzer nach innen und
konnen niemanden verletzen. Im Friihjahr 2021 rechnen die
Verantwortlichen mit ersten sichtbaren Zeichen einer Be-
siedelung durch Baumpilze und Kéfer, Wildbienen, Echsen
und andere Arten. Den Insektenlarven dient das Totholz als
Lebensraum wiéhrend die Adulten Bliiten als Nahrung be-
vorzugen. Es ist deshalb in einem zweiten Schritt geplant,
einen blithenden Naturgarten mit Griasern und Wildblumen
anzulegen. Das kontinuierlich durchgefiihrte Monitoring
wird Aufschluss dariiber geben, welche Pflanzen und Tiere
sich im Laufe der Zeit im Totholzgarten ansiedeln.

Neben dem o6kologischen Gesichtspunkt bietet der Tot-
holzgarten auch einen waldpédagogischen Aspekt, denn der
Totholzgarten liegt direkt an einem von Waldbesucher*innen
stark frequentierten Weg. Uber das Jahr hinweg kénnen in-
teressierte Erholungssuchende die Verdnderungen am Tot-
holzgarten ,.live” miterleben.

Quelle:
https://www.forstbw.de/forstbw/aktuelles/presse/presse-
detail/news/der-erste-totholzgarten-in-baden-wuerttem-
berg-wird-im-schwetzinger-hardt-eroeffnet/?tx_news
pil%5Bcontroller%5D=News&tx _news_pil%5Baction%
5D=detail&cHash=2fe0aefd3e49cb41b7b20fde9a349ea8
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Exkursionspunkt KAO4

Buchen-Hainbuchen-Stieleichen-Wald auf schwach wechselfeuchtem tief grundfeuchtem lehmgriindigen Sand - (wf)tgflgS

Standortbeschreibung

Lage (UTM 32U):  Hohe u. NN:
468749 (E) 107
5449915 (N)

Waldbesitzer:
ForstBW
(Staatswald)

Waldeinteilung:
FBEZ 901 ,Hardtwald”, Revier ,Obere
LuBhardt®, Distrikt 12, Abteilung 49

Wuchsgebiet Oberrheinisches Tiefland;

neuer Teilbezirk 1/02alpha (Kinzig-Murg-Rinne)
Natiirliche Waldgesellschaft:
Waldmeister-Buchenwald (mit Hainsimse)

Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):
Starkes Buchen-Baumholz mit Kiefer und Hainbuche Buchen-Laubbaum-Mischwald
in Einzelmischung, Kronenschlussgrad locker Bestandesindex:

bV
Klimadaten (langjdhrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 10,1 11,2
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 16,9 18,0
Durchschnittstemperatur Sommer 18,3 19,8
Durchschnittstemperatur Winter 1,9 3,0
Mittlerer Jahresniederschlag [mm)] 845 780
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 390 352
Regionale Einheit: Oko-Serie:

OS der mehr oder weniger wechselfeuchten
lehmigen Sande und sandigen Lehme
Standortswald:
Buchen-Hainbuchen-Stieleichen-Wald

Geologie:

,Shf“; Hochflutsand
Hochwassersediment
(Rhein-Schwarzwaldsediment)
Unterpleistozan (0.78 bis 2.6 Mio. Jahre)

Bodentyp:

(tief vergleyter) Parabraunerde-Pseudogley
Humusform:

F-Mull

Kalkspiegel: 80cm

Entwicklungstiefe: 95cm

Aktuelle Vegetation:

Carex pilulifera, Convallaria majalis, Deschampsia cespitosa, Maianthemum bifolium, Milium
effusum, Oxalis acetosella, Polytrichum formosum, Rubus fruticosus agg., Stellaria holostea

Diskussionspunkte:

- Humus tberpragt durch Kalkung
- Stark durchmischt: Oh mit A-Material
- Eignung Rotbuche

- Schwache Wechselfeuchte -> Auswirkung auf Durchwurzelung und Stabilitat
- Durchwurzelungsunterschiede der BA in kalkreichen Hochflutsand
- Baumarteneignung: Edellaubbaumarten insbesondere Spitzahorn, Feldahorn

AFSV-Jahrestagung 2022
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Standortskartierung -~ (whtgfigS Buchen-Hainbuchen-Stieleichen-Wald auf schwach
wechselfeuchtem tief grundfeuchtem lehmgriindigen Sand

... in der Standortseinheit: (s)(wf)tgflgS Hainbuchen-Buchen-Stieleichen-Wald auf

schwach saurem schwach wechselfeuchtem tief grundfeuchtem lehmgriindigen Sand

Mater kiS Buchen-Traubeneichen-Wald auf maRig frischem kiesgrindigem Sand N
0 100 200 (syafS Buchenwald auf schwach saurem tief grundfeuchtem Sand
(s)wfitgf{l)S Buchen-Hainbuchen-Stieleichen-Wald auf schwach saurem
Datengrundiagen: schwach wechselfeuchtem tief grundfeuchtem schwach lehmigem Sand

@ Geofachdaten: Landesforstverwaltung BW / ForstBW
© Geobasisdaten: Landesami fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (www.Igh-bw.de) Az.: 2851.9-119

Profilbeschreibung
ﬁ'. . 4 Sak. |

KA04: (wf)tgflgS; (tief vergleyter) LL-SS (Parabraunerde-Pseudogley) (F-Mull);
Kalkspiegel 80cm; Entwicklungstiefe: 95cm

O-Gr.  U-Gr.  yorizont Beschreibung
cm cm
+4 +3 L
+3 0 Ofh Durchmischt mit A(e)h-Material

stark schluffiger Sand, Feinkies, Kriimelgefiige, mittel
0 -10 A(e)h humos, sehr stark durchwurzelt, geringe
Lagerungsdichte

stark schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgeflige, mittel

-10 =30 Al humos, mittel durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

30 45 Sw-Al mittel schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgeflige, sehr
schwach durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

~ . L mittel schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgeflige,
8 &8 A schwach durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

. . ~ tonig sandiger Lehm, Feinkies, Koharentgefiige, mittel
65 95 Il Bt-Sd durchwurzelt, hohe Lagerungsdichte

95 140 elC1 schwach schluffiger Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige,

sehr schwach durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte
140 195 elC2 schwach schluffiger Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige,

sehr schwach durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte

schwach schluffiger Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige,

=fe 2z Slie mittlere Lagerungsdichte

220 240 Go schwach schlufﬁger Sand, Feinkie;, Einzelkorngefiige,
mittlere Lagerungsdichte
schwach schiuffiger Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige,

2 =250 Gir mittlere Lagerungsdichte
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Profilansprache Mineralboden
O-Gr. U-Gr. : Bodenart Grob- Grob Gefiige Lagerungs- Fein- nFK

cm cm Horizont (Fingerpr.) boden (%) (mm) Humus dichte wurzeln (mm)

0 -10 A(e)h Su4 fG 1 kru h3 Ld2 Wif5 17,4
-10 -30 A(e)hl Su4 fG 1 koh h3 Ld3 Wif3 34,8
-30 -45 Sw-Al Su3 fG 1 koh k.A. Ld3 Wi1 24,9
-45 -65 Al-Sw Su3 fG 1 koh k.A. Ld3 Wf2 33,1
-65 -95 1l Bt-Sd Lts fG 1 koh k.A. Ld4 Wif3 48,3
-95 -140 elC1 Su2 fG 1 ein k.A. Ld2 Wf1 54,7
-140 -195 elC2 Su2 fG 1 ein k.A Ld2 Wf1 66,8
-195 -220 Go-elC Su2 fG 1 ein k.A Ld3 - 30,4
-220 -240 Go Su2 fG 1 ein k.A Ld3 - 243
-240 -250 Gr Su2 fG 1 ein k.A Ld3 - 12,2

nFK im effektiven Wurzelraum (Feinwurzeln mehr als Wf0) nach Pedotransferfunktion nach Wessolek (2009):
280,0 mm
Laboranalysen
TIEFE pH pH pH Ake Basen K* Na* AR+ Fe3* Mn?* CIN Caes Nt
cm (H20) (CaCly) (KCl) mmol/kg % mmol/kg ~ mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmold/kg glkg alkg
000_010 4,31 3,52 3,37 62,1 34,1 13,16 1,36 0,28 29,3 4,28 0,18 18,6 31,4 1,69
010_030 4,39 3,76 3,72 31,1 10,5 0,36 0,53 24 21 0,29 171 6,94 0,406
030_065 517 4,13 3,83 29,9 40,9 0,62 0,33 14,2 0,37 2,11 1,11 0,0889
065_095 7,24 6,31 5,75 1,76 0,168
095_195 9,15 7,9 8,63 14,9 0,025
195_200 9,27 7,95 8,88 9,74 0,025
KorngréRenanalyse (nach HFA A 2.5)
TIEFE S mS gs Sand Schluff Ton Bodenart
cm % % % % % %
010_030 32,0 35,5 4,7 72,2 21,8 6,0 SI2
030_065 38,4 32,8 2,8 74,0 17,4 8,6 SI3
065_095 n.u. n.u. n.u. 62,1 16,0 21,9 Ls4
095_195 23,6 61,1 2,5 87,2 9,6 3,2 Ss
1
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Exkursionspunkt KAO5

Buchenwald auf tiefgriindigem tief grundfeuchtem Sand - titgfS

Standortbeschreibung

Lage (UTM 32U): Hohe u. NN:  Waldbesitzer:

Waldeinteilung:

Buchen-Baumholz mit Stieleiche und Hainbuche in
Einzelmischung, Kronenschlussgrad locker

Stieleichen-Mischwald

469437 (E) 107 ForstBW FBEZ 901 ,Hardtwald”, Revier ,Obere
5450172 (N) (Staatswald) LuRBhardt®, Distrikt 12, Abteilung 50
Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):

Bestandesindex:

Wuchsgebiet Oberrheinisches Tiefland,

cl1/1

Klimadaten (langjdhrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 10,1 11,2
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 16,9 18,0
Durchschnittstemperatur Sommer 18,3 19,8
Durchschnittstemperatur Winter 1,9 3,0
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 845 780
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 390 352
Regionale Einheit: Oko-Serie:

OS der Sande und schwach lehmigen

Mannheim-Formation (QMA) im Ubergang zu
Hochflutsand (Shf)

neuer Teilbezirk 1/02alpha (Kinzig-Murg-Rinne) Sande
Natiirliche Waldgesellschaft: Standortswald:
Waldmeister-Buchenwald typisch (und mit Hainsimse) Buchenwald
Geologie: Bodentyp:

tief vergleyte, reliktisch vergleyte

Parabraunerde-Braunerde
Humusform:
Mullmoder

Aktuelle Vegetation:

Polytrichum formosum,

Carex pilulifera, Carex sylvatica, Convallaria majalis, Eurhynchium striatum, Hedera helix, Luzula
pilosa, Maianthemum bifolium, Melica uniflora, Milium effusum, Polygonatum multiflorum,

Diskussionspunkte:

Mineralkérnern
- Eignung Rotbuche

- Durchwurzelungstiefe der Buche bei GW-Anschluss
- Baumarteneignung Edellaubbaumarten insbesondere Spitzahorn, Feldahorn
- Humus zeigt deutliche , Kalkungsspuren”: stark tGberprdgt mit Ofh und eingearbeiteten

AFSV-Jahrestagung 2022

49



50

il \‘

Standortskartierung -~ titgfS Buchenwald auf tiefgriindigem tief grundfeuchtem Sand
tis Buchenwald auf tiefgriindigem magig frischem Sand

0 "’:?g' 200 tgfS  Buchenwald auf tief grundfeuchtem Sand

I I ] (s)tafS Buchenwald auf schwach saurem tief grundfeuchtem Sand

N
Datengrundlagen: A

& Geolachdalen: Landesforstverwaltung BW / ForstBW
© Geobasisdaten: Landesamt fir Geoinformation und Landentwickiung Baden-Wartlermnberg (www.igkbw.de) Az.: 2851.9-119

eschreibung
4 [

Profilb

KAO5: titgfS; (tief vergleyte) rgLL-BB (reliktisch vergleyte Parabraunerde-
Braunerde); (Mullmoder); Entwicklungstiefe: 140cm

0-Gr.  U-Gr.  yorizont Beschreibung
cm cm
+4 +3 L
(Aeh+)
+3 0 ofh

mittel schluffiger Sand, Feinkies, Krimelgeflige, mittel

0 -8 Aeh humos, stark durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte
mittel schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
-8 -20 A(h)-Bv schwach humos, stark durchwurzelt, geringe
Lagerungsdichte
~ B mittel schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
20 40 Al-Bvt mittel durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte
schwach schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
= T2 (AHE schwach durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte
75 120 Il rGo- schwach lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefige,
Bv+Bbt schwach durchwurzelt, hohe Lagerungsdichte

schwach lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,

=2 140 (NGo-IC1 mittel durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige, mittlere

-140 165 (Go-IC2 Lagerungsdichte

Sand, Feinkies, Einzelkorngefiige, mittlere

=iE =i G Lagerungsdichte, Go-Horizont Obergrenze

Sand, Feinkies, Einzelkorngeflige, mittlere

-195 -220 Go2 Lagerungsdichte (-210 sichtbarer Grundwasserstand)
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Profilansprache Mineralboden

O-Gr. U-Gr. . Boden- Grob- Grob Gefiige Lagerungs- Fein- nFK
cm cm Horizont art boden (%) (mm? Humus dichte wurzeln (mm)
0 -8 Aeh Su3 fG 5 kru h3 Ld2 Wf4 13,4
-8 -20 A(h)l-Bv Su3 fG 5 koh h2 Ld2 Wf4 20,1
-20 -40 Al-Bv1 Su3 fG o) koh k.A. Ld3 WI3 28,4
-40 -75 Al-Bv2 Su2 fG 15 koh k.A. Ld3 Wif2 44,6
-75 -120 Il rGo-Bv+Bbt SI2 fG 5) koh k.A. Ld4 Wi2 58,5
-120  -140 (r)Go- IC1 SI2 fG 20 koh k.A. Ld3 Wi3 21,9
-140  -165 (r)Go- IC2 S fG 30 ein k.A. Ld3 - 21,5
-165  -195 Go1 S fG 2 ein k.A. Ld3 - 36,1
-195  -220 Go2 S fG 2 ein k.A. Ld3 - 30,1
nFK im effektiven Wurzelraum (Feinwurzeln mehr als Wf0) nach Pedotransferfunktion nach Wessolek (2009):
186,9 mm
Laboranalysen
TIEFE pH pH pH Ake Basen Ca** K* Mg?* Na* AR+ Fe* Mn?* c/N  Coes Nt
cm (H20) (CaCly) (KCl) mmol/kg % mmol/kg mmolJ/kg mmol/kg mmolc/kg mmolc/kg mmol/kg mmol/kg g/kg g/kg
0_10 462 3,82 3,65 54,4 49,2 17,02 1,51 7,88 0,37 22,6 3,15 0,69 17,4 32 1,84
10_20 4,89 4,08 3,99 33,7 29,4 6,36 1,12 2,21 0,24 20,6 1,24 0,62 17,6 14,1 0,801
20_75 545 45 438 11,4 38,2 3,08 0,36 0,72 0,18 5,5 0,3 0,85 1 0,0657
75_140 6,36 521 4,48 0,821 0,078
140_192 6,04 4,83 4,51 13,4 87 8,45 0,36 2,47 0,4 0,8 0,58 0,04 0,291 0,025
KorngréRRenanalyse (nach HFA A 2.5)
TIEFE S mS gs Sand Schluff Ton Bodenart
cm % % % % % %
010_020 16,7 53,4 9,0 79,1 14,3 6,6 SI2
020_075 15,7 58,7 12,9 87,3 10,6 2,1 Su2
075_140 42,7 41,2 3,6 87,5 7,2 53 St2
140_220 6,0 79,8 11,4 97,2 1,1 1,7 Ss

AFSV-Jahrestagung 2022
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Exkursionspunkt KAO6
Buchen-Hainbuchen-Eschen-Wald auf basenreichem tief grundfeuchtem Sand - btgfS

Standortbeschreibung

Lage (UTM 32U): Hohe u. NN:  Waldbesitzer: Waldeinteilung:
469447 (E) 107 ForstBW FBEZ 901 ,Hardtwald”, Revier ,Obere
5450506 (N) (Staatswald) LuBhardt®, Distrikt 12, Abteilung 60
Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):
Mittleres Roteichen-Baumholz mit Flatterulme, Buntlaubbaum-Mischwald
Stieleiche und Winterlinde in Einzelmischung, Bestandesindex:
Kronenschlussgrad geschlossen h7
Klimadaten (langjahrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 10,1 11,2
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 16,9 18,0
Durchschnittstemperatur Sommer 18,3 19,8
Durchschnittstemperatur Winter 1,9 3,0
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 845 780
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 390 352
Regionale Einheit: Oko-Seriepe:
Wuchsgebiet Oberrheinisches Tiefland, 0S der Sande und schwach lehmigen Sande
neuer Teilbezirk 1/02alpha (Kinzig-Murg-Rinne)
Natiirliche Waldgesellschaft: Standortswald:
Waldmeister-Buchenwald mit Barlauch Buchen-Hainbuchen-Eschen-Wald
Geologie: Bodentyp:
Mannheim-Formation (QMA) im Ubergang zu Gley-Braunerde
Hochflutsand (Shf) Humusform:
L-Mull

Aktuelle Vegetation:
Allium ursinum, Brachypodium sylvaticum, Carex sylvatica, Crataegus laevigata, Dryopteris filix-mas,
Festuca gigantea, Geranium robertianum, Melica uniflora, Eurhynchium striatum
Diskussionspunkte:

- Bodenentwicklung (Manganiberziige und -konkretionen)

- Natdrliche Waldgesellschaft

- Eignung fremdlandischer Baumarten

- Eignung Rotbuche

AFSV-Jahrestagung 2022
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Standortskartierung -4 btgfS Buchen-Hainbuchen-Eschen-Wald auf basenreichem tief
Meter grundfeuchtem Sand
0 100 200 tis Buchenwald auf tiefgriindigem malig frischem Sand
I I ] tgfS  Buchenwald auf tief grundfeuchtem Sand
titgfS  Buchenwald auf tiefgrundigem tief grundfeuchtem Sand N
btgfigS Buchen-Hainbuchen-Eschen-Wald auf basenreichem tief
Datengrundlagen: grundfeuchtem lehmgriindigem Sand

© Geofachdaten: Landestorstverwaltung BW / ForstBW

© Geobasisdaten: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Warttemberg (www.ighkbw.de) Az 2851.9-119

Profilbeschreibung

|

KAO06: btgfS; GG-BB (Gley-Braunerde) (L-Mull); Entwicklungstiefe: 70cm

= -7 e |
h ) o-Gr.
cm

+1

-115

-127

-155

-165

U-Gr.
cm

0

-115

-127

-155

-165

-180

Horizont

L/Of

Aeh

Ah-Bv

rGo- Bv

Il rtGo- Bv

Go —Bv

Go-IC1

Go-IC2

1l Go1

Go2

Beschreibung

mittel lehmiger Sand, Feinkies, Krimelgefiige, mittel
humos, stark durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte

mittel lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
schwach humos, mittel durchwurzelt, mittlere
Lagerungsdichte

schwach lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
schwach durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte,
braunschwarze Mangan-Eisen-Konkretionen

schwach lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
mittel durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte,
hellrostfarbene oxidative Merkmale; hellrostfarbene
oxidative Merkmale

schwach schluffiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
sehr schwach durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

Sand, Feinkies, Einzelgeflige, sehr schwach
durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

schwach toniger Sand, Feinkies, Koharentgeflge,
sehr schwach durchwurzelt, hohe Lagerungsdichte

schwach lehmiger Sand, Feinkies, Koharentgefiige,
mittel durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte, Go-
Horizont Obergrenze

Grobsand, Feinkies, Einzelgefiige, mittlere
Lagerungsdichte
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Profilansprache Mineralboden
O-Gr. U-Gr. . Boden- Grob- Grob Gefiige Lagerungs- Fein- nFK

cm cm Horizont art boden (%) (mm? Humus dichte wurzeln (mm)

0 -10 Aeh SI3 fG 5 kru h3 Ld2 Wf4 15,8
-10 -20 Ah-Bv SI3 fG 5 koh h2 Ld3 WiF3 15,8
-20 -50 rGo- Bv SI2 fG 10 koh k.A. Ld3 Wif2 47,4
-50 -70 Il rGo- Bv SI2 fG 30 koh k.A. Ld3 WF3 19,2
-70 -115 Go —Bv Su2 fG 75 koh k.A. Ld3 Wi1 15,3

-115 127 Go-IC1 S fG 5 ein k.A. Ld3 W1 15,6
-127  -155 Go-IC2 St2 fG 0 koh k.A Ld4 Wi1 38,4
-155  -165 Il Go1 SI2 fG 0 koh k.A Ld3 Wf3 13,7
-165  -180 Go2 gS fG 5 ein k.A Ld3 - 19,5
nFK im effektiven Wurzelraum (Feinwurzeln mehr als Wf0) nach Pedotransferfunktion nach Wessolek (2009):
181,2 mm
Laboranalysen
TIEFE pH pH pH Ake Basen Ca* K* Mg? Na* APR* Fe’* Mn? CIN Coes Nt
cm (H20) (CaCly) (KCl) mmolc/kg % mmolc/kg mmol/kg mmolc/kg mmol./kg mmolJ/kg mmolc/kg mmol./kg glkg alkg
0_10 716 6,68 6,57 12,7 19,4 1,53
10_20 6,12 534 4,86 56,4 94,9 37,91 0,74 14,52 0,37 0,7 0,57 1,83 11,3 7,01 0,621
20_50 6,51 555 5,23 1,55 0,135
50_70 6,8 579 544 1,22 0,113
70_115 7,09 6,05 5,57 0,303 0,025
115_155 7,23 6,04 5,19 0,337 0,0624
155_160 6,26 516 4,45 0,87 0,105
KorngréRenanalyse (nach HFA A 2.5)
TIEFE fS mS gs Sand Schluff Ton Bodenart
cm % % % % % %
010_020 18,6 45,9 13,9 78,4 12,9 8,7 SI3
020_050 19,3 45,6 18,7 83,6 10,2 6,2 SI2
059 _070 18,8 42,9 22,9 84,6 8,6 6,8 St2
070_115 13,5 32,3 44,5 90,3 4,3 54 St2
115_155 15,2 63,1 9,7 88,0 2,4 9,6 St2
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Exkursion am 14.10.2022; Stadtwald Heidelberg
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Exkursionsgebiet Nord
Regionale Einheiten 2/03al und 2/02
Nebenkarte: Lage Exotenwald, Weinheim
Datengrundlagen: [I:- 0:5 1I

© Geofachdaten: Landesforstverwaltung BW / ForstBW
© Geobasisdaten: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (www.lgl-bw.de) Az.: 2851.9-1/19
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Exkursionspunkt HDO1

Traubeneichenwald auf trockenen Hangen - ktrH (Untersuchungsflache AQUAREL-Projekt)

Standortbeschreibung

Waldbesitzer:
Stadt Heidelberg

Hohe u. NN:
215

Lage (UTM 32U):
480457 (E)
5474373 (N)

Waldeinteilung:
Revier ,,Handschuhsheim®, Distrikt 2,
Abteilung 9

Bestockung:
Mattwichsiger Traubeneichen-Bestand aus
Stockausschlag (ehemaliger Niederwald) mit Kiefer,

Waldentwicklungstyp (WET):
Traubeneichen-Mischwald

Bestandesindex:

Douglasie, Robinie in Einzelmischung el2

Klimadaten (langjahrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 10,3 11,1
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 17,0 17,9
Durchschnittstemperatur Sommer 18,1 19,6
Durchschnittstemperatur Winter 2,1 3,0
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 744 708
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 379 350

Regionale Einheit:

Wuchsgebiet Odenwald; Einzelwuchsbezirk 2/02 kollin
(Stdwestlicher Buntsandstein-Odenwald)

Natiirliche Waldgesellschaft:
Hainsimsen-Traubeneichenwald (Luzulo-Quercetum)

Oko-Serie/Gruppe:
Gruppe der Extremstandorte im Kristallin

Standortswald:
Traubeneichenwald

Relief: Geologie:

Hang Heidelberg-Granit

Exposition: Plutonische Intrusion

Sud Unterkarbon (326 bis 358 Mio. Jahre)
Neigung:

30-40°

Bodentyp:

Ranker, +/- podsolige Braunerde
Humusform:

Mull, Moder, Mullmoder, rohhumusartiger
Moder, stellenweise Hagerhumus

Vegetation (Aufnahmedatum 30.08.2022; M.B. Winter)

Baumschicht: Krautschicht:

Quercus petraea Acer campestre
Carpinus betulus Acer platanoides
Pinus sylvestris Acer pseudoplatanus

Pinus strobus
Pseudotsuga menziesii Cytisus scoparius
Strauchschicht: Hedera helix
Quercus petraea
Fagus sylvatica

llex aquifolium

Acer pseudpolatanus
Tilia cordata

Robinia pseudoacacia
Fraxinus excelsior
Ailanthus altissima

H. umbellatum)
Luzula luzuloides
Luzula sylvatica

Polypodium vulgare
Quercus petraea

Rubus sect. Rubus
Teucrium scorodonia

Anthoxanthum odoratum
Deschampsia flexuosa

Hieracium sp. (laut WBK:
H. murorum, H. subaudum,

Melampyrum pratense cf.

Pseudotsuga menziesii

Moosschicht:
Dicranum scoparium
Hypnum cupressiforme
Polytrichum formosum

AFSV-Jahrestagung 2022




KR~ IGS ‘ — i : - Il } H::-ur*'.

-}~ ktrH Traubeneichenwald auf trockenen Hangen
IGSH- Buchen-Traubeneichen-Wald auf maRig trockenem lehmigem Grus-Sommerhang
IGSH Buchen-Traubeneichen-Wald auf maiig frischem lehmigem Grus-Sommerhang
L& Buchenwald auf mafig frischem Lossboden
KRi- Traubeneichen-Buchen-\Wald auf maflig trockenen Ricken und Hangrippen im Kristallin
Ri+ Buchen-Bergahorn-Eschen-Wald in frischen Rinnen und Senken ¥

Standortskartierung

L6  Buchenwald auf miBig frischem Léssboden
5 06 500 IGSH- Buchen-Traubaneichen- auf maiig trockenam lshmigem Grus-Sommerhang

IGSH Buchen-Traubeneichen-Wald auf méaRig frischem lehmigem Grus-Sommerhang
r Mt Ri+ Buchen-Bergahorn-Eschen-Wald in frischen Rinnen und Senken

Datengrundlagen:
D Geofachdaten: Landesforstvenwaltung BW / ForsiBW
& Geobasisdaten: Landesami fiir Gecinformation und Landentwicklung Baden-Wirttermnbarg (waw. igl-bw.de) P.z.:_ 2851.9-1/18

Lo

. Wingertsberg
| Naturgebilde

INSGRRuUSSanstsing
Strukturrache]
(VWaldbestande [

1 Naturraum: Sandstein-Odenwald

: Waldbiotopkartierung: Teile des NSG "Russenstein” / rot = Leitbiotoptyp N
1 FFH-Gebiet: Steinachtal und Kleiner Odenwald X
Datengrundiagen: ] 50 100 200

& Geofachdaten. Landesforstverwaltung BW / ForsiBW T T

@ Geobasisdaten: Landesami flir Gecinformation und Landentwickiung Baden-Wikrtiemberg (www.igl-bw, de) Az.: 2851.9-1119 Meter

Weitere Informationen zum Aquarel-Projekt unter Kapitel 3: Reliktstandorte als Saatgutquellen fiir klimaangepasste Eichen-
wilder der Zukunft (Projekt AQUAREL)
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Exkursionspunkt HD02

Buchenwald auf basenreichem grundfrischem lehmigem Sand - bagfrlS

Standortbeschreibung

Lage (UTM 32U): Hohe u. NN:  Waldbesitzer:
479573 (E) 436

5468646 (N)

Stadt Heidelberg

Waldeinteilung:

Revier ,,Rohrbach”, Distrikt 4, Abteilung

18

Wuchsgebiet Odenwald,

Teilbezirk 2/03alpha submontan (Westlicher Kleiner

OS der mehr oder weniger vernissenden
lehmigen Sande

Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):
Buchen-Baumholz mit Europ. Larche in Buchen-Nadelbaum-Mischwald
Einzelmischung, Kronenschlussgrad locker Bestandesindex:

b8
Klimadaten (langjdhrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 8,9 9,8
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 15,4 16,4
Durchschnittstemperatur Sommer 16,6 18,1
Durchschnittstemperatur Winter 1,0 1,9
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 985 940
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 447 411
Regionale Einheit: Oko-Serie:

Acer pseudoplatanus (+)
Carpinus betulus (+)
Fraxinus excelsior (+)

Fagus sylvatica (+)
Fragaria vesca (+)
Impatiens parviflora (+)
Rubus sect. Rubus (+)
Acer pseudoplatanus (r)
Athyrium filix-femina (r)
Deschampsia flexuosa (r)
Deyopteris dilatata (r)
Galeopsis tetrahit (r)
Rubus idaeus (r)

Odenwald)
Natiirliche Waldgesellschaft: Standortswald:
Waldmeister-Buchenwald mit Hainsimse (Galio- Buchenwald
Fagetum luzuletosum)
Relief: Geologie: Bodentyp:
Ebene Oberer Buntsandstein (so) Parabraunerde-Braunerde
Schwemmland Humusform:
Anisium (238 bis 244 Mio. Jahre) F-Mull
Vegetation (Aufnahmedatum 30.08.2022, M.B. Winter)
Deckung der Schichten:
B1: 85% | B2: 10% Str: 90% | Kr: 10% M: 1% | Is: 90%
B1: Kr: M:
Fagus sylvatica (5) Galium odoratum (1) Hypnum cupressiforme (+)
Larix decidua cf (1) Luzula luzuloides (1) Lophocolea heterophylla (+)
Milium effusum (1) Polytrichum formosum (+)
B2: Brachypodium sylvaticum (+)
Fagus sylvatica (2) Carex pilulifera cf. (+)
Carpinus betulus (+)
Str: Dryopteris carthusiana (+)
Fagus sylvatica (5) Dryopteris filix-mas (+)

60
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Bei der Standortskartierung 2018 zusatzlich erfasst:
Oxalis acetosella, Circaea lutetiana, Thelypteris phegopteris

Diskussionspunkte:
- Basenreichtum durch Analysen belegt; Ursache: Staube Zementwerk?

Lésslehmhaltige bis -reiche FlieRerden (Decklage oder Deck- Giber Mittellage) liber toniger
Buntsandstein-FlieRerde (Basislage)

' Standortskartierung -}~ bagfrlS Buchenwald auf basenreichem grundfrischem lehmigem Sand
bagfML Buchenwald auf basenreichem grundfrischem Mischlehm

T — :
oL Buchenwald auf grundfrischem Decklehm

r 50 100 200 baML  Buchenwald auf basenreichem mafig frischem Mischiehm
Mets balS Buchenwald auf basenreichem mafig frischem lehmigem Sand

Datengrundiagen:
© Geofachdaten: Landesforstvarwaltung BV / ForstBW :
© Geobasisdaten: Landesamt flir Gecinformation und Landentwickiung Baden-Wirttemberg (www.igl-bw.de) Az : 2851.9-1/18
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HDO02: bagfrlS; LL-BB (F-Mull); Entwicklungstiefe: 50cm

O-Gr.  U-Gr.  yorizont Beschreibung
cm cm
+2 0 L/Of
schluffig lehmiger Sand, Steine/Grus, Kriimelgefiige,
0 -10 Ah mittel humos, sehr stark durchwurzelt, geringe
Lagerungsdichte
stark lehmiger Sand, Steine/Grus, Krimelgeflige,
-10 -15 Ah-Bv schwach humos, mittel durchwurzelt, geringe
Lagerungsdichte
mittel lehmiger Sand, Steine/Grus, Kriimelgefiige,
-15 -25 Al-Bv humosfrei, schwach durchwurzelt, mittlere
Lagerungsdichte

schwach toniger Sand, Steine/Grus, Kriimelgefiige,
-25 -40 Btv humosfrei, schwach durchwurzelt, mittlere
Lagerungsdichte

schwach toniger Sand, Steine/Grus, Kriimelgefiige,
-40 -50 Bv-Cv humosfrei, schwach durchwurzelt, mittlere
Lagerungsdichte

mittel toniger Sand, Steine/Grus, Subpolyedergefiige,
-50 -70 Cv humosfrei, sehr schwach durchwurzelt, mittlere
Lagerungsdichte

schwach toniger Sand, Steine/Grus,
-70 -90 Cv Subpolyedergefiige, humosfrei, sehr schwach
durchwurzelt, mittlere Lagerungsdichte

Profilansprache Mineralboden
Onr UL vorzont  BURM  en P O vumus  PEON  wien (nm)
0 -10 Ah Slu XIGr 20 kru h3 Ld2 Wf5 15,0
-10 -15 Ah-Bv Sl4 XIGr 35 kru h2 Ld2 Wif3 6,1
-15 -25 Al-Bv SI3 X/Gr 10 kru hO Ld3 Wf2 16,8
-25 -40 Btv St2 X/IGr 35 kru ho Ld3 Wf2 15,9
-40 -50 Bv-Cv St2 X/Gr 50 kru ho Ld3 Wf2 8,2
-50 -70 Cv St3 X/IGr 70 sub ho Ld3 Wf1 10,0
-70 -90 Cv St2 X/IGr 0 sub ho Ld3 Wf0 33,0
;;}:nm effektiven Wurzelraum (Feinwurzeln mehr als Wf0) nach Pedotransferfunktion nach Wessolek (2009):

Laboranalysen

TIEFE pH pH pH Ake Basen Ca** K* Mg?* Na* AR Fe®* Mn?* cIN  Coes Nt
cm (Hz0) (CaCly) (KCl) mmol/kg % mmol/kg mmol./kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg glkg alkg

0_10 581 496 4,63 75,6 90,4 58,77 3,84 5,51 0,25 3,1 0,67 3,44 15,5 35 2,26

10_25 575 4,79 437 44,5 75,2 27,81 1,01 4,33 0,28 8,9 0,63 1,31 18,5 13 0,703
25_40 547 451 427 32,9 49,6 12,9 1,39 1,78 0,21 15,5 0,31 0,61 11,5 462 0,401
40_50 521 422 4,08 34,7 35,2 9,35 1,55 1,07 0,24 20,9 0,54 0,58 2,79 0,322
50_90 524 4,13 4 52,6 411 15,08 3,6 2 0,25 27,9 1,16 1,05 2,25 0,322

KorngréRenanalyse (HFA A 2.5)

TIEFE S mS gs Sand Schiuff Ton Bodenart
cm % % % % % %
010_025 X X X 42,6 42,5 14,9 Slu
025_040 X X X 42,1 38,5 19,4 Ls3
050_090 X X X 45,1 28,2 26,7 Lts
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Exkursionspunkt HDO3
Buchenwald auf grundfrischem Decklehm - DL

Standortbeschreibung

Waldbesitzer:
Stadt Heidelberg

Lage (UTM 32U):  Hohe u. NN:
482340 (E) 312

Waldeinteilung:

Revier ,,Rohrbach”, Distrikt 1, Abteilung

Wuchsgebiet Odenwald; Teilbezirk 2/03alpha

5469575 (N) 63
Bestockung: Waldentwicklungstyp (WET):
Buchen-Baumholz mit Fichte in Einzelmischung, Buchen-Laubbaum-Mischwald
Kronenschlussgrad geschlossen Bestandesindex:

b1l
Klimadaten (langjdhrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 9,6 10,6
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 16,2 17,3
Durchschnittstemperatur Sommer 17,5 18,9
Durchschnittstemperatur Winter 1,6 2,5
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 867 829
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 407 373
Regionale Einheit: Oko-Serie:

OS der mehr oder weniger vernissenden

Fagus sylvatica (4)

Str:
Fagus sylvatica (3)

submontan (Westlicher kleiner Odenwald) Decklehme
Natiirliche Waldgesellschaft: Standortswald:
Waldmeister-Buchenwald (Galio-Fagetum typicum) Buchenwald
Relief: Geologie: Bodentyp:
Schwach geneigt Lésslehm (Lol) Pseudeovergleyte Parabraunerde-
Exposition: Windablagerung (3olisch) Braunerde
Stdost Unterpleistozan (0.78 bis 2.6 Mio.  Humusform:
Neigung: Jahre) F-Mull
5-10°
Vegetation (Aufnahmedatum 30.08.2022, M.B. Winter)
Deckung der Schichten:
B1: 65% | B2: 60% Str: 50% | Kr: <1% M: <1% | Is: 100%
B1: Kr: M:
Fagus sylvatica (4) Fagus sylvatica (+) Polytrichum formosum (+)
Picea abies (1) Castanea sativa (r)
Corylus avellana (r)
B2:

An lichteren Stellen im Umkreis:
Carex remota, Carex sylvatica
Deschampsia cespitosa,
Dryopteris carthusiana,
Dryopteris filix-mas, Galium
odoratum, Luzula luzuloides,
Milium effusum, Rubus sect.
Rubus

Bei der Standortskartierung 2018 zusatzlich erfasst:
Athyrium filix-femina, Gymnocarpium dryopteris
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<~ DL Buchenwald auf grundfrischem Decklehm
tiML  Buchenwald auf tiefgrindigem méaRig frischem Mischlehm
ML Buchenwald auf maBig frischem Mischlehm
Buchenwald auf grundfrischem Mischlehm
Buchenwald auf mafig frischem Sand
Buchenwald auf méBig frischem Feinlehm-Flachhang
mrration und Landentwicklung Baden-Wirttermbarg (www.igl-bw.de) Az 2851.9-1/18

no
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Profilbeschreibung

HDO03: DL; sLL-BB (F-Mull)

O;(m;r. Uf"" Horizont Beschreibung
+2 0 L/Of
0 5 Ah schwach toniger Schluff, Koharentgefiige, mittel
humos, stark durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte
5 10 Ah-Bv schwach toniger Schluff, Koharentgefiige, schwach

humos, mittel durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte

mittel toniger Schluff, Koharentgefiige, sehr schwach
-10 -35 Al-Bv humos, mittel durchwurzelt, geringe Lagerungsdichte
(10-25: Lessiviert, tonverarmt)

schluffiger Lehm, Steine/Grus, Koharentgefiige,
35 70 Bt-Sw humusfrei, schwach durchwurzelt, mittlere
1l Sw-Btv Lagerungsdichte
(25 -40: Rostflecken, Konkretionen; 25-50

S schluffiger Lehm, Steine/Grus, Koharentgefiige,
-70 -95 Sw-B humusfrei, sehr schwach durchwurzelt, mittlere
WIHERY Lagerungsdichte
Sw-Sd schluffiger Lehm, Steine/Grus, Koharentgefiige,
-95 -120
Swd-Bv humusfrei, keine Feinwurzeln, hohe Lagerungsdichte
Laboranalysen
TIEFE pH pH pH Ake Basen Ca** K* Mg** Na* APR* Fe®* Mn2* c/N  Coes Nt
cm (H:0) (CaClz) (KCly mmol./kg % mmolc/kg mmol./kg mmol./kg mmol/kg mmol/kg mmolc/kg mmolc/kg alkg alkg
0_5 5} 4,09 3,89 66,2 314 13,98 2,99 3,67 0,18 33,9 0,84 8,31 16 356 2,22
5_10 468 395 3,88 53,6 6,5 1,25 1,35 0,82 0,06 44 0,7 3,84 15,8 16 1,01
10_30 458 392 3,88 56,8 55 0,95 1,19 0,64 0,33 50,2 0,46 2,08 11,9 536 045
35_70 4,77 385 371 99,9 18,6 11,61 2,17 4,28 0,52 78,6 0,48 0,84 2,26 0,33
70_95 505 4,02 3,7 85,9 44,5 21,35 1,84 14,37 0,64 44,5 0,56 0,98 1,77 0,265
95_120 518 4,25 3,87 78,8 65,7 29,77 1,77 19,72 0,55 23 0,34 2,51 1,16 0,214
KorngréRRenanalyse (nach HFA A 2.5)
TIEFE fs mS gs Sand Schluff Ton Bodenart
cm % % % % % %
005_010 5,5 78,8 15,7 Ut3
010_030 4.8 76,9 18,3 Ut4
035_070 3,2 70,5 26,3 Tu4
070_095 5,3 72,0 22,7 Ut4
095_120 12,8 66,0 21,2 Ut4
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Exkursionspunkt HD04

Karpartenbirken-Vogelbeeren-Wald auf extremen Blockschuttdecken — eBID (Felsenmeer)

Standortbeschreibung

Waldbesitzer:
Stadt Heidelberg

Hohe u. NN:
394

Lage (UTM 32U):
481493(E)
5472362 (N)

Waldeinteilung:
Revier ,Konigstuhl”, Distrikt 1,
Abteilung 22

Bestockung:
Lichter Birkenbestand mit Traubeneiche, Vogelbeere,
Winterlinde, Esskastanie und Strobe in Einzelmischung

Waldentwicklungstyp (WET):
Buntlaubbaum-Mischwald

Bestandesindex:

hv
Klimadaten (langjdhrige Mittelwerte) 1961-1990 1991-2020
Durchschnittstemperatur Jahr [°C] 8,6 9,5
Durchschnittstemperatur Vegetationszeit (Mai-Sep) 15,1 16,1
Durchschnittstemperatur Sommer 16,2 17,7
Durchschnittstemperatur Winter 0,6 1,6
Mittlerer Jahresniederschlag [mm] 985 942
Mittlerer Niederschlag Vegetationszeit 460 424

Regionale Einheit:

Wuchsgebiet Odenwald,

Teilbezirk 2/03alpha submontan (Westlicher kleiner
Odenwald)

Natiirliche Waldgesellschaft:
Karpartenbirken-Ebereschen-Blockwald

Oko-Serie/Gruppe:
Gruppe der Blockschuttdecken der
Flachlagen und Hange

Standortswald:
Karpartenbirken-Vogelbeeren-Wald

Uberwiegend 20-30°

Relief: Geologie: Bodentyp:

Hang Gerollsandstein-Subformation (der Felshumusboden
Exposition: Vogesensandstein-Formation; sVg) Humusform:

Nordost Ablagerung in flieBendem Wasser Mullmoder und Moder in
Neigung: Olenekium (224 bis 249 Mio. Jahre) Spalten

Vegetation (Aufnahmedatum 30.08.2022, M.B. Winter)

Baumschicht:

glutinosa

Sorbus aucuparia
Castanea sativa
Pinus strobus
Tilia cordata
Quercus petraea

Betula pubescens subsp.

Strauchschicht:

glutinosa

Sorbus aucuparia
Frangula alnus

Pinus strobus
Pseudotsuga menziesii
Vaccinium myrtillus

Betula pubescens subsp.

Krautschicht:
Vaccinium myrtillus
Athyrium filix-femina
Deschampsia flexuosa
Dryopteris dilatata
Oxalis acetosella
Polypodium vulgare
Rubus sect. Rubus
Teucrium scorodonia
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Folgende Angaben zu Flechten und Moosen entstammen dem Pflege- und Entwicklungsplan

,NSG Russenstein, Felsenmeer und Naturpark Michelsbrunnen, erstellt durch GefaO - Gesellschaft fiir
angewandte Okologie und Umweltplanung mbH (2020), im Auftrag des Regierungsprasidiums Karlsruhe,
Referat 56 - Naturschutz und Landschaftspflege:

Eine Untersuchung der Flechten fand v.a. in der Umgebung des querenden Wanderweges im September

und Oktober 2019 statt (Marion Eichler und Rainer Cezanne). Flechtenfloristisch sind dort Fundorte

folgender Arten von besonderer Bedeutung:

e Arthonia arthonioides (Fels-Fleckflechte): Innerhalb Deutschlands sehr seltene Art, die im Felsen-
meer sowohl auf Rinde (alte Eiche), als auch auf Uberhangflichen von Sandsteinblécken vorkommt.

e Chaenothecopsis viridireagens (Flechtenbewohnender Pilz): Auf den Stecknadelflechten Chaeno-
theca stemonea und C. trichialis wachsender Pilz, der bislang in Baden-Wirttemberg noch nicht
gefunden wurde.

e (Cresponea premnea (Gekerbte Strahlflechte): Deutschlandweit sehr seltene Art, die im Felsenmeer
auf der Uberhangfldche eines Sandsteinblocks beobachtet wurde.

e lecanactis abietina (Tannen-Strahlflechte): Sehr seltene Art im Odenwald, die dort nur aus Sand-
stein-Blockmeeren bekannt ist.

e Thelotrema lepadinum (Seepockenflechte): Aktuell einziger bekannter Wuchsort der Art im Oden-
wald.

Im Rahmen einer Begehung im September 2020 (Thomas Wolf) konnten im Blockstrom {ber 50
Moosarten nachgewiesen werden. Hervorzuheben sind die Funde von: Mylia taylorii (Vorkommen nach
aktuellem Kenntnisstand im Naturraum Odenwald nur von diesem Schutzgebiet bekannt) und
Polytrichum strictum (Art wachst in Deutschland vor allem im Bereich (sehr) ndhrstoffarmer Moore, vor
allem in Hochmooren, an nicht zu nassen Standorten).

Im Bereich des Wanderweges kommt es, wie nahezu vegetationsfreie horizontale bis flach geneigte
Flachen der Sandsteinblocke und abgerutschte Moosrasen zeigen, inzwischen zu starken Trittschaden.

Fundliste Flechten:

Arthonia arthonioides Fels-Fleckflechte

Arthonia atra Zeichen-Fleckflechte

Arthonia radiata Strahlige Fleckflechte

Arthonia vinosa Weinrote Fleckflechte

Chaenotheca chrysocephala Goldgelbe Stecknadel
Chaenotheca stemonea Fadige Stecknadel

Chaenotheca xyloxena Holz-Stecknadel

Chaenothecopsis viridireagens Flechtenbewohnender Pilz
Cladonia arbuscula Sparrige Rentierflechte

Cladonia ciliata Zarte Rentierflechte

Cladonia gracilis Schlanke Becherflechte

Cladonia uncialis lgel-Saulenflechte

Cresponea premnea Gekerbte Strahlflechte
Fuscidea cyathoides Becher-Braunnapfflechte
Lecanactis abietina Tannen-Strahlflechte
Lichenomphalia umbellifera Heide-Hutflechte
Ochrolechia androgyna Zwittrige Cremeflechte
Pertusaria coccodes Kugelchen-Porenflechte
Pertusaria pertusa var. rupestris Felsen-Porenflechte
Thelotrema lepadinum Seepockenflechte

Fundliste Moose:

Anastrophyllum minutum / Sphenolobus m. Schlankes Kahnblattmoos
Aulacomnium androgynum Zwittriges Streifensternmoos
Barbilophozia attenuata / Neoorthocaulis a. Schlankes Bart-Spitzmoos
Bazzania trilobata Dreilappiges Peitschenmoos

Brachythecium rutabulum Rauhes Kurzblichsenmoos

Calypogeia muelleriana Mllers Bartkelchmoos

Calypogeia neesiana Nees sches Bartkelchmoos

Cephalozia bicuspidata Zweispitziges Kopfsprossmoos

Cephalozia lunulifolia | Fuscocephaloziopsis |. Mond-Kopfsprossmoos
Cephaloziella divaricata Spreizblattriges Kleinkopfsprossmoos
Ceratodon purpureus Purpurrotes Hornzahnmoos

Cynodontium polycarpum Vielfrlichtiger Hundszahn

Dicranodontium denudatum Bruchblattmoos

Dicranoweisia cirrata Lockiges Gabelzahnperlmoos

Dicranum fulvum Braungelbes Gabelzahnmoos

Dicranum montanum Berg-Gabelzahnmoos

Dicranum scoparium Besen-Gabelzahnmoos

Diplophyllum albicans Hellstreifiges Doppelblattmoos

Eurhynchium striatum Spitzblattriges Schénschnabelmoos

Frullania dilatata Breites Wassersackmoos

Frullania tamarisci Tamarisken-Wassersackmoos

Homalothecium sericeum Seidenmoos

Hylocomium splendens Glanzmoos, Etagenmoos

Hypnum andoi Warzen-Schlafmoos

Hypnum cupressiforme Zypressen-Schlafmoos

Hypnum jutlandicum Heide-Schlafmoos

Isothecium myosuroides Kleines Mausschwanzmoos

Lepidozia reptans Kleines Schuppenzweigmoos

Leucobryum juniperoideum Wacholder-Weimoos

Lophozia incisa / Schistochilopsis i. Blaulichgriines Spitzmoos
Lophozia ventricosa Gewohnliches Spitzmoos

Metzgeria furcata Gewdhnliches Igelhaubenmoos

Mnium hornum Schwanenhals-Sternmoos

Mylia taylorii Echtes Dinnkelchmoos

Nowellia curvifolia Krummblattmoos

Orthotrichum stramineum Gelbhaubiges Goldhaarmoos
Paraleucobryum longifolium Langblattriger Weillgabelzahn
Plagiothecium laetum Glanzendes Plattmoos
Plagiothecium undulatum Gewelltes Plattmoos
Pleurozium schreberi Schrebers Rotstengelmoos

Pohlia nutans Nickendes Pohlmoos

Polytrichum formosum Schénes Frauenhaarmoos
Polytrichum piliferum Glashaar-Widertonmoos
Polytrichum strictum Moor-Widertonmoos
Pseudotaxiphyllum elegans Zierliches Gleichfligelmoos
Ptilidium pulcherrimum Schoénes Federchenmoos
Racomitrium heterostichum Ungleichastige Zackenmiitze
Racomitrium lanuginosum Zottige Zackenmiitze
Rhytidiadelphus loreus Schénes Kranzmoos
Rhytidiadelphus triquetrus GroRes Kranzmoos

Scapania nemorea Hain-Spatenmoos

Scleropodium purum / Pseudoscleropodium p. GroRRes
Grlinstengelmoos

Sphagnum quinquefarium Flinfzeiliges Torfmoos
Tetraphis pellucida Durchsichtiges Georgsmoos
Thuidium tamariscinum Tamarisken-Thujamoos
Tritomaria exsecta Kleines Ungleichlappenmoos
Zygodon rupestris Gewdhnliches Jochzahnmoos
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Blockhang am Felsenmeer /
Strukturreiche A

Naturraum: Sandstein-Odenwald

Waldbiotopkartierung: Teile des NSG "Russenstein” / rot = Leitbiotoptyp
FFH-Gebiet: Steinachtal und Kleiner Odenwald

Datengrundiagen:

© Geofachdaten: Landesforstverwaliung BW / ForstBW

© Geobasisdaten: Landesamt fir Gesinformation und Landentwicklung Baden-Wartlemberg (www,igl-bw.de) Az.: 2851,8-119

J-: 'n_l'f' |'

-

Standortskartierung eBID Karpatenbirken-Vogelbeeren-Wald auf extremen Blockschuttdecken

=760 oo BIWH Buchenwald auf maig frischem Blockschutt-Winterhang
ot BIRi+ Bergahor-Eschen-Wald In frischen Blockrinnen

BI Buchenwald auf mafig frischem Blockschuttboden
Datengrundiagen; SLWH Buchenwald auf mélig frischem Sand-Lehm-Winterhang
© Geofachdaten: Landesforstverwaltung BW / ForstBW

© Geobasisdaten: Landesami filr Gecinformation und Landentwicklung Baden-Wiirthernbaerg (www.igl-bw.de) Az.: 2851.9-118
s e i e 3 3 - =
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Exkursion am 15.10.2022; Weinheim

Zedern-Versuchsflache

Vorstellung einer Versuchsflache mit Atlaszeder im

Weinheimer Exotenwald
Versuchsflichen sind wichtige Freiluftlaboratorien auf 1847 mit Atlaszedern angelegt. Sie soll als praktisches An-

der Suche nach geeigneten alternativen Baumarten. Bei- schauungsobjekt dienen. Aulerdem werden die Bestandes-
spielhaft mochten wir eine solche Fliche mit bewegter Geschichte von der Pflanzung bis zum heutigen Waldbild
Geschichte vorstellen. Die Versuchsfliche wurde im Jahre erldutert.

Farstliche Versuchs-

Versuchsfliche [A1Ze 4] RA et

Atlaszeder (Cedrus atlantica)

1874 Pflanzung

1875 erste Nachbesserung

- 1950er regelmilRig Ausfille durch Frost & Diirre

1941 MNachbau auf ausgefallenen Stellen

1942 kompletter Ausfall des Nachbaus nach Frost,
Schéden im Altbestand

1956 erste (nennenswerte) Durchforstung

1962 (voriibergehende) Beendigung der Versuchs AZe 4

2017 «Reaktivierung” des Versuchs AZe 4

Zustand des Versuchs
(Herbst 2017, 0,12 ha)

19 Zedern (147 /ha) Holzvorrat
Alter 147 Jahre  Zedern 812 m? /ha
Hohe 26 m (+ Laubbdume 24 m? /ha)
Durchmesser 65cm
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Exotenwald

[> Laufrichtung

(4] info-Tafet
¥ Aussichtspunkt

Schutzhiitte

&

(1]

@ Schwarz-
kiefern-Rundweg
Lange 2.4 km
@ Exotenwald-

Rundweg

Lange 3,1 km
@ Grofer Rundweg

Lange 4.4 km

Abbildung: Wanderkarte Exotenwald Quelle: www.weinheim.de

Uber den Exotenwald

Christian Freiherr von Berckheim hat den Exotenwald 1872
in Erweiterung zum Schlosspark angelegt. Sein Ziel war es,
fremdléndische Baumarten in waldartigen Bestdnden aus der
Kutsche heraus geniefen zu konnen. Uber Generationen wur-
de dieser besondere Wald von Forstleuten bewirtschaftet, er-
halten und erweitert. Trotz Kriegen, Geldnot und Holzbedarf
in den letzten 150 Jahren, steht der Exotenwald immer noch.
Heute konnen die Besucherinnen und Besucher entlang ver-
schiedener Rundwege auf einer Fliche von ca. 60 Hektar ca.
170 verschiedene Baum- und Straucharten aus vier verschie-
denen Kontinenten bestaunen. Die bis zu 60 Meter hohen
Mammutbaume sind das Highlight, aber auch die Magnoli-
en-bliite im Friihling und die fantastische Herbstfarbung im
Indian-Summer begeistern unzéhlige Menschen jedes Jahr.

Schwierige Standortsvoraussetzungen

Bei der Auswahl des Standorts hatte von Berckheim ein
ausgesprochen kompliziertes Gebiet ausgewéhlt. Der vor-
herrschende Granit-Untergrund lie ein buntes Mosaik
rasch wechselnder Standorte entstehen. Die Standorte sind
gepragt durch unregelméBige, oft kleinflichige Lossbéander.
Im Westen kommen noch mehrere Buntsandsteinflichen
mit Sandbdden hinzu. Hinzukommen komplizierte und
einschrénkende klimatische Bedingungen. Dem beriihmten
frithen Friihling folgen immer wieder Spétfroste. Von vielen
fremdlandischen Baum- und Straucharten waren die Stand-
ortsanspriiche und Wachstumsverhalten nicht bekannt. Es

Seit 1955 befindet sich der Exotenwald im Eigentum
des Landes Baden-Wiirttemberg und wird heute durch die
Beschiftigten von ForstBW bewirtschaftet. Der Fokus liegt
dabei auf der Erhaltung und Entwicklung der vielféltigen
Artenzusammensetzung. Der besondere Wert des Exoten-
waldes liegt jedoch in der Bedeutung fiir die Biirgerinnen
und Biirger der Stadt Weinheim.

Er bildet mit dem Schlosspark sowohl eine botanische als
auch historische Symbiose. Im Hinblick auf den Klimawan-
del spielt auch die Forschung eine grof3e Rolle. Besonders
durch den waldartigen Anbau der fremdlédndischen Bau-
marten koénnen Erkenntnisse fiir einen zukunftsweisenden
Waldbau abgeleitet werden

ist daher nicht verwunderlich, dass nach dem strengen Win-
ter 1878/79 ein Grofiteil der Pflanzen abstarb. Von Berck-
heim gelingt es in den darauffolgenden Jahren die Ausfille
durch intensive und teure Mainahmen zu minimieren und
einige Bestinde gegen den Standort zu erzwingen. Ein
schones Beispiel dafiir ist der Bestand der Lawson-Schein-
zypressen, der eigentlich besser wasserversorgten Boden
brauchte, in Weinheim aber auf einem trockenen Oberhang
angebaut wurde. Er lebt noch immer, wenn auch nicht allzu
dynamisch wachsend.
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Phasen der Baumartenwahl

Von Berckheim wollte etwas Besonderes gestalten. In der
Griindungsphase waren die Baum- und Straucharten daher
vielseitig, moglichst selten, exquisit, vielleicht auch gewollt
kostspielig. Der Herkunftsschwerpunkt lag dabei in Nord-
amerika. Der typische Baum war in der Griindungsphase
zweifelsohne der Bergmammutbaum.

In der zweiten Anbauphase, die sich in Weinheim mit den
Namen Fabricius und Barth verbindet, ist weitgehend ge-
pragt vom Gedanken an nationale Holzversorgung. Fremd-
landische Baumarten wurden danach gewéhlt, ob sie beson-
ders wertvoll oder raschwiichsig waren.

Viele Bestinde wurden zu Versuchsbestinden erklirt, die
von der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt be-
treut wurden, deren Entwicklung man akribisch vermaf3 und
beobachtete. Die Baumartenwahl orientiert sich zunéchst an
den Bestdnden der Griinderzeit. Aus eigener Saatgutgewin-
nung entstanden vor allem amerikanische Tochterbesténde.
Mitte der 1930er Jahren bis in den Zweiten Weltkrieg hinein
pflanzte man asiatische, vorwiegend japanische Baumarten.

AFSV-Jahrestagung 2022

Die dritte Phase vollzog sich eher allmédhlich. Zunéchst
hatte der Ubergang zum Staatswald dem gesamten Wald
Anfang der 1960er Jahre eine intensive Waldpflege be-
schert. Thr verdanken wir den Bestand vieler wuchsunterle-
gender Baumarten vor allem in Mischbestéinden. Eher suk-
zessive von den 1960er Jahren beginnend, entwickelte sich
im Exotenwald ein stadtnaher Erholungswald. Viele neue
Wege wurden angelegt, Bianke wurden aufgestellt, eine
Kneip-Anlage und ein Spielplatz wurden gebaut. Der Wald
iibernahm damit wieder einen Grofiteil seiner urspriingli-
chen Funktion als Erholungswald.

Literatur
00 Titel- NB206 U1+U2.gxd 00 Titel-NB206 Ul+U2.gxd

- 12088-Artikeltext-21044-1-10-20140203.pdf

https://www.forstbw.de/fileadmin/forstbw pdf/forstbezir-
ke/10192 aus FBW Flyer Exotenwald 8Seiten Wickel-

falz 04 002 .pdf
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Anhang

Baumarteneignungen fiir die Exkursionspunkte (mit Bodenprofil)

Exkursionspunkt RNK02

‘ RBu ‘ TrEi ‘ StEi SAh ‘ Rob ‘ SPHy ‘ Kie ‘ Dgl ‘ VKir
DsS- m/w g/m m m g/m w - m/w u u m - m/w m/w w TrKi SKie
1133 | 1113 | 2113 | 1213 | 2113 | 2133 | 2223 | 2123 | 3233 | 3233 | 2113 - 1322 | 1223 | 3123

Exkursionspunkt KAO4

(wftgflgS g/m g/m g/m m w g g/m w m g m/w m wu w m m m m m Rob, FUI, FIUI

1221 2211 2211 2122 | 3123 1111 1211 3123 | 2122 | 2111 2222 | 2311 3223 | 3222 | 2122 | 2122 | 2122 | 2221 2122

Exkursionspunkt KAO5

‘ RBu ‘ TrEi ‘

titgfS g g/m g/m m w/u g g u m/w g g/m w wu w/u m/w wu m m m Rob

1211 2211 2211 2122 | 3133 | 2111 1211 3233 | 3122 | 2111 1212 | 3312 | 3223 | 3223 | 2222 | 3223 | 2122 | 2212 | 2122

Exkursionspunkt KAO6

btgfS g g/m g/m m g g g/m w/u m g/m g/m w wu m/w m m/w w m m Rob, FIUI

1211 2211 2211 2212 1212 1211 2211 3223 | 2212 | 2211 2211 3312 | 3223 | 3212 | 2212 | 2222 | 3222 | 2221 2212

Exkursionspunkt HDO'1

‘ RBu ‘ TrEi ‘

ktrH b g w m u u u w/u m SaBi
2123 | 1213 | 2223 | 1123 | 3233 | 3333 | 3333 | 2233 | 1313

Exkursionspunkt HD0O2

‘ RBu ‘ StEi ‘

bagfrlS g g/m g/m m w w m w m VKir, TuBa
1221 | 3211 | 3211 | 2122 | 3112 | 2331 | 3211 | 2231 | 3311




DL

Exkursionspunkt HDO3

‘ RBu ‘ StEi ‘ TrEi

g g/m g/m g/m m w g/m w w REi, SAh, HBu, VKir, BUI

1221 3211 3211 2211 2212 | 2331 3211 2231 3312
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Buchstaben

Ziffernfolge

Ziffernhche

sLB, sNB

Erlduterung der Bezeichnungen

g = geeignet Flihrende BA im WET, Anteile deutlich > 50% mdéglich
m = mdglich Noch fiihrende BA im WET, Anteile nicht hoher als 50%
mb = mdglich und biologisch erwiinscht

w = wenig geeignet Keine fihrende WET-BA, Anteile nicht > 30%

u = ungeeignet

b = biologisch erwiinscht

Okosystemare Kriterien = Standortsgerechtigkeit

1. Ziffer = Konkurrenzstarke
2. Ziffer = (Boden)-Pfleglichkeit
3. Ziffer = Stabilitat/Sicherheit

Okonomisches Kriterium = Leistungspotential

4. Ziffer = Leistung

gut/tberdurchschnittlich
befriedigend/durchschnittlich
mangelhaft/unterdurchschnittlich
unsicher

1
2
3
*

Wenn Baumarten aufgefiihrt, Eignung ,m" oder besser

(aus: ALDINGER, E.; MichieLs, H.-G. (1997): Baumarteneignung in der forstlichen Standortskartierung Baden-Wiirttemberg. AFZ/Der Wald)
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