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Vorwort

Wir freuen uns, Sie auf der diesjahrigen AFSV-Exkursion mitzunehmen in den Frankenwald, eines der waldreichen Schie-
fer-Mittelgebirge Deutschlands. Uber seine Biche direkt mit dem Main verbunden, war der Frankenwald von jeher ein
wichtiger Giberregionaler Holzlieferant. Die gut floBbare Fichte ersetzte groRflachig die urspriinglichen Tannen-Buchen-
walder. Mit Jahresniederschldagen jenseits von 800 mm wurde der Brotbaum Fichte nie in Frage gestellt - bis in den
Jahren 2018-2022 in einer Serie trockenheifer Sommer mehrere tausend Hektar Fichtenwald dem Borkenkafer zum
Opfer fielen.

Wie auf dem Titelfoto abgebildet, pragen gegenwartig im Frankenwald groRe Kahlflachen das Landschaftsbild. Doch der
Wald widr’ nicht Wald (und die Forster*in nicht Forster*in), wenn nicht Uberall schon zaghafte Birken und Larchen,
Buchen und Tannen, aber natlrlich auch Fichten aufkommen wirden.

Auf der AFSV-Tagung mochten wir gemeinsam mit lhnen nachvollziehen, wie sich der Frankenwald und dessen charak-
teristischen Standorte so plétzlich (?) so waldfeindlich (?) entwickeln konnten. Denn nur wenn wir verstehen, welche
Rolle Klima, Boden und forstliche Managemententscheidungen spielen, kdnnen wir das Risiko in Zukunft genauer ab-
schatzen und bestmdoglich fundierte Entscheidungen fiir die bestehenden und kiinftigen Herausforderungen treffen.

Dazu erwartet Sie ein attraktives Exkursionsprogramm:

e Wir beginnen mit dem forstlichen Umweltmonitoring an der Waldklimastation Rothenkirchen. Seit 1998 wer-
den hier Wetterdaten systematisch aufgezeichnet und der Bodenwasserhaushalt gemessen. Am zweiten Ex-
kursionspunkt, einer hochgelegenen Birkenmischsaatflache, wird dann das ganze AusmaR der Waldschaden
sichtbar. Aber zusammen mit dem darauffolgenden Besuch des Wiederbewaldungsparcours Fortschendorf
sind diese Projekte auch Teil der Loésung fiir einen neuen artenreichen Frankenwald. Welche Rolle kiinstliche
Bewadsserung dabei spielen mag, kann am vierten Exkursionspunkt diskutiert werden. Anhand von drei Boden-
profile — teils extra fiir die Exkursion angelegt — werden die fir den Frankenwald besonders charakteristischen
skelettreichen, ndhrstoffarmen Braunerden aus Grauwacken- und Tonschiefersubstraten vorgestellt.

e Am zweiten Tag vertiefen wir das Thema ,,Boden” mit einer Flihrung am Geotop Glosberger Steinbruch (Grau-
wacke: Gestein des Jahres 2023), wird uns eine BZE 3-Beprobung mit der in Bayern eingesetzten Rammkern-
sonde vorgestellt und lernen wir die unterschiedlichen Standortskartierungssysteme in Bayern sowie die aktu-
ellen Arbeitsansatze zu deren Harmonisierung kennen. Der standortdkologische Blick auf den Frankenwald
wird durch die Vorstellung von NaturschutzmaRnahmen sowie naturnahen Referenzflachen, als viertem und
letzten Exkursionspunkt am Nachmittag des zweiten Tages, abgerundet.

Dass die Exkursion der AFSV-Tagung in dieser Form stattfinden kann, war noch im Juni diesen Jahres fiir uns nicht ab-
sehbar. Moéglich wurde die Durchfiihrung nur, weil sich jeder im Organisationsteam mit ganzer Kraft flr diesen wichtigen
fachlichen und kollegialen Austausch eingesetzt hat und die anstehenden Aufgaben gemeinsam angegangen und be-
waltigt wurden. Dazu zdhlen auch die eingeladenen Expertinnen und Experten, die mit denkbar kurzem Vorlauf das
Vortrags- und Exkursionsprogramm mit Leben flllen.

Gutes Gelingen, anregende Gesprache und viele interessante Einblicke auf der AFSV-Jahrestagung 2023 wiinscht lhnen

lhr Organisations-Team

Thomas Jensen (Niedersachsisches Forstplanungsamt, Wolfenbttel)

Maurice Schwoy (Niedersachsisches Forstplanungsamt, Wolfenbttel)

Dr. Klaas Wellhausen (Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, Freising)
Dr. Tobias Mette (Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, Freising)
Stephan Garnreiter (Verein fir forstliche Standortserkundung e.V., Miinchen)

Jens Haertel (Amt fur Erndahrung, Landwirtschaft und Forsten Coburg-Kulmbach)
Alexander Rumpel (Bayerische Staatsforsten, Regensburg)
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1. ALLGEMEINER TEIL

1.1.1 Ubersicht Exkursionsgebiet im Landkreis Kronach im Wuchsgebiet Frankenwald

[Jens Haertel, Alexander Rumpel]
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Abbildung 1: Das Wuchsgebiet Frankenwald (rot) ist der bayerische Teil des Thiiringisch-Frdnkischen Schiefergebirges. Das Exkursi-

onsgebiet befindet sich ausschlief3lich im nordwestlicheren Landkreis Kronach, in das ca. zwei Drittel des Wuchsgebiets Frankenwald
fallen.

Der Frankenwald liegt innerhalb des Regierungsbezirks Oberfranken in den drei Landkreisen Kronach, Hof und Kulm-
bach. Alle Exkursionspunkte der AFSV-Tagung 2023 liegen im nordwestlichen Frankenwald, der vollstandig zum Land-
kreis Kronach gehért. Der Landkreis Kronach gehort mit rund 651 km? zu den kleineren Landkreisen Bayerns. Auch die
Einwohnerdichte mit etwas (iber 100 Einwohnern/km2zihlt zu den niedrigsten in Bayern und liegt deutlich unter dem
bayernweiten und oberfrankischen Durchschnitt.

Mit 59 % Waldanteil ist dieser einer der waldreichsten Landkreise Bayerns. Von den etwa 38.000 ha Wald im Landkreis
sind knapp 23.000 ha Privatwald, 1.000 ha Kérperschaftswald und ca. 14.000 ha Staatswald. Fiir die Walder sind das
Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) Coburg-Kulmbach der Bayerischen Forstverwaltung sowie die
Forstbetriebe Coburg-Rothenkirchen und Nordhalben der Bayerischen Staatsforsten (BaySF) zustandig.

Der Landkreis Kronach wird iberwiegend von zwei verschiedenen Naturraumeinheiten gepragt, dem Nordwestlichen
Frankenwald, der knapp 70 % der Landkreisflache ausmacht, sowie dem Obermainischen Higelland. Nur der duRRerste
Westen des Landkreises reicht bis in das Itz-Baunach-Hugelland.

Die fiinf Forstreviere des Amtes fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Coburg-Kulmbach im Frankenwald teilen
sich die Aufgaben der Beratung und Forderung, der hoheitlichen Tatigkeit sowie der Umweltbildung. Die Bayerische
Forstverwaltung fiihrt ein Jugendwaldheim in Lauenstein. Speziell fiir Schulklassen wird hier im Rahmen der Bildung fir
nachhaltige Entwicklung (BNE) ein vielfaltiges waldpadagogisches meist einwdéchiges Programm ganzjahrig angeboten.

Zwei aktiv agierende Waldbesitzervereinigungen unterstitzen die Waldbesitzer in dieser Region. Der durchschnittliche
Waldbesitzer ist Eigentiimer von ca. 2,5 ha, die auf mehrere Parzellen aufgeteilt sind. 20% der Waldbesitzer sind orga-
nisiert und bewirtschaften ca. 60% der Privatwaldflache im Landkreis Kronach.
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1.1.2 Kurze Landschaftshistorie des Frankenwalds
[in grofSen Teilen wértlich iibernommen aus LfU 2015]

Das heutige Landschaftsbild des Frankenwaldes ist charakterisiert durch offene Hochflachen mit inselférmigen Rodun-
gen, die haufig als Radialhufenflur erhalten sind, dicht bewaldeten Hange und engen Wiesentélern. Die heutige Vertei-
lung von Wald und Offenland entspricht noch anndhernd der des ausgehenden Mittelalters. Ausgehend vom Zisterzi-
enserkloster Langheim (12. Jhdt.) wurde der damals ,Nortwald" genannte Frankenwald wegen seiner ndhrstoffarmen
und skelettreichen Béden (,Grenzertragsstandorte”) nur zogerlich besiedelt. Zundchst wurden die flach gewellten Hoch-
flaichen stellenweise gerodet, wohingegen die engen Talrdume des Frankenwaldes erst deutlich spater im Rahmen der
forstwirtschaftlichen und floBerhandwerklichen Nutzung besiedelt wurden.

Gerade die Fl6Rerei hat wie kein anderer Wirtschaftszweig die Kulturlandschaft und das Leben im Frankenwald be-
stimmt. Sie erreichte hier bayernweit ihre starkste Auspragung. Ausgangspunkt war der Waldreichtum des Frankenwal-
des und der hohe Bedarf an Bauholz in den walddrmeren Gebieten Bayerns, Deutschlands und Europas am Ende des
Mittelalters. Mit einer Vielzahl an rasch flieRenden Gewassern (HaRBlach, Kronach, Rodach und deren Nebengewasser),
die sich bei Kronach vereinen, war der Frankenwald direkt an die groBen Gewasser Main und Rhein angeschlossen. Auf
den Gewassern wurden Rundholzstamme, Schnittholz und unterschiedlichste Holzwaren bis in die Niederlande gefl6Rt.
Dieser Holzhandel wurde als ertragreiche Einnahmequelle durch das Hochstift Bamberg stark gefordert. So hat sich am
Zusammenfluss der Frankenwaldbéache die Stadt Kronach mit ihrer Festung Rosenberg als nordlicher AuBenposten der
Firstbischéfe von Bamberg entwickelt. Die als "Pforte zum Frankenwald" bezeichnete Stadt diente zur Kontrolle und
Sicherung des Fl6Rereihandels. Die FI6Rerei im Frankenwald erreichte im 16. Jahrhundert ihren Hohepunkt und war
Haupteinnahmequelle groRer Teile der Bevolkerung. Durch die Verlagerung des Holztransportes auf Schiene und StraRe
verlor die Frankenwaldfl6Rerei an Bedeutung, bis sie letztendlich Mitte des 20. Jahrhundert véllig unrentabel wurde.
Zusammen mit der Landwirtschaft hat die FI6Rerei die Wiesentaler stark gepragt. Nahezu alle Bache wurden frihzeitig
verbaut und nach und nach begradigt. Im gleichen Zug verbesserte sich die ErschlieBung der Talwiesen, deren Nutzung
bzw. Pflege nach wie vor von der entsprechenden Gewasserstruktur (Furten, Erosionsschutz) abhangt. Diese wertvollen
Lebensrdume - meistens Feuchtwiesen, aber auch Hochstaudenfluren - haben sich im Dober-Kremnitztal-System als das
Herzstlick der Frankenwaldtaler beispielhaft erhalten.

Neben der Holzindustrie war und ist der Abbau von Gestein - Schiefer (vor allem im Raum Ludwigsstadt), Diabas und
Marmor ein wichtiger Erwerbszweig. Der Abbau erfolgte dabei meist in vielen kleinen Steinbriichen. In ihnen wurde vor
allem Schiefer als Baustoff gewonnen, welcher auch haufig als Wandverkleidungs- und Eindeckungsmaterial verwendet
wurde.

Der Frankenwald, der jahrzehntelang vom , Eisernen Vorhang” eingerahmt war, ist auch heute noch maRig erschlossen
und diinn besiedelt. Besonders nach dem Zweiten Weltkrieg wurde der grenznahe Frankenwald intensiv als Erholungs-
landschaft, insbesondere von der West-Berliner Stadtbevélkerung, genutzt. Neben dem bekannten Rennsteig, der den
nordlichen Frankenwald quert, bildet das romantische Héllental bei Bad Steben das Kernstlick des touristischen Ange-
bots, welches aulRer den weitlaufigen FuBwegen auch anspruchsvolle Mountainbike-Strecken umfasst. Dariiber hinaus
informieren im Naturpark Frankenwald zahlreiche Lehrpfade (z. B. Lamitzpfad), Infozentren (z.B. Blechschmidtenham-
mer), Schaubergwerke und Museen (iber die gewerbliche und landwirtschaftliche Vergangenheit. Seit neuerem wird
auch der Wintersport mit Skiabfahrten und Langlaufloipen beworben. Zentrum des Tourismus im Frankenwald stellen
die Ortschaften Kronach und das Heilbad Bad Steben dar.

Weiterfiihrende Informationen:

«» LfU (2015). Steckbrief Kulturlandschaftsraum Frankenwald mit Vorland. https://www.Ifu.bayern.de/natur/kulturlandschaft/glie-
derung/doc/12.pdf (Abruf Okt. 2023)

1.1.3 Waldschdden Frankenwald ab 2018
[Jens Haertel]

Die vorherrschende Borkenkéaferkalamitat im Frankenwald begann im Trockensommer 2018. Durch den Trockenstress
kam es zu drastischen Vitalitatsverlusten der Waldbdume, insbesondere bei der fiir den Frankenwald pragenden Baum-
art Fichte. Die anhaltend warme und trockene Witterung der Folgejahre fiihrte zu einer explosionsartigen Vermehrung
der Borkenkaferarten Buchdrucker und Kupferstecher. Diese beiden Faktoren verursachen gegenwartig ein Baumster-
ben von historischem AusmaR.

Um der Ausbreitung der baumbriitenden Forstinsekten sowie der weiteren Schadigung noch vitaler Waldbestdande ent-
gegenzuwirken, war und ist man gezwungen die von den Borkenkdfern befallenen Baume schnellstmdglich
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einzuschlagen und aus dem Wald zu verbringen. In diesem Zuge entstanden groRe, vielfach weitgehend unbestockte
Freiflichen, die wieder aufgeforstet werden mussen.

Im Zeitraum September 2019 bis September 2020 bezifferte die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft
(LWF) das Ausmal auf knapp 900 ha neuer Kahlflachen.

Im Jahr 2020 hatte die Vermehrung des Borkenkafers eine bisher unbekannte Dynamik angenommen. Entwicklungszyk-
len verschiedener Generationen und Geschwisterbruten tberlagerten sich und fiihrten zu einem permanenten Fral3ge-
schehen auf ganzer Flache.

Um die Waldbesitzenden im Angesicht dieser immensen Herausforderungen bestmoglich zu unterstitzen, wurde im
Frihjahr 2020 eigens fiir die Schutzwalder des Frankenwaldes eine Sonder-Forderkulisse geschaffen. Auf diese Weise
sollte eine waldschutzwirksame Bekampfung auch dann sichergestellt werden, wenn der Abfluss des Holzes stockt.
Diese Sonder-Forderkulisse bestand bis Ende des Jahres 2021.

Im Jahr 2021 spitzte sich das Schadgeschehen nochmals zu. Allein im Landkreis Kronach bezifferte die LWF die Kahlfla-
chengroRe auf etwa 2.000 Hektar. Als Schwerpunkte konnten die schwer zugénglichen und haufig unzureichend er-
schlossenen Steilhdnge sowie die trockeneren Kuppenbereiche identifiziert werden. Auf diese Weise entstanden Kahl
flachen, die eine Ausdehnung von mehreren Dutzenden Hektar haben. Diese befinden sich beinahe ausschlieflich im
Privat- und Koérperschaftswald, kaum in den von den Bayerischen Staatsforsten bewirtschafteten Flachen, auf denen
der naturnahe Waldumbau einschlieflich einer 6kologisch ausgerichteten Jagd seit langerem nachhaltig verfolgt wird.

Die Abbildungen 2 und 3 veranschaulichen die Borkenkaferentwicklung und das diffuse Entwicklungsgeschehen des
Buchdruckers im Jahr 2022. Die Kahlflichen lassen sich mit Stand 09/2022 auf 4.200 ha Kahlflichen im Landkreis Kro-
nach beziffern.

Weiterfiihrende Informationen:

++ Bayerische Staatsforsten und Bayerische Forstverwaltung (2023). Exkursionsfiihrer. Exkursion der stiddeutschen Waldbau- und
Forsteinrichtungsreferenten. 05.-06.07.2023

Schwarmverlauf des Buchdruckers 2022 im Frankenwald
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Abbildung 2: Schwdrmverlauf des Buchdruckers 2022 im Frankenwald. Quelle: BaySF und bayer. Forstverw. 2023

Abbildung 3 (gegeniiberliegende Seite): Luftbildserie Frankenwald — siidwestlich von Ludwigsstadt. Selbst in den Hochlagen des
Frankenwalds konnten die trockenheitsgeschwdchten Fichten der explosionsartigen Vermehrung des Borkenkdéfers nichts entgegen-
setzen. Die Schéden zeichnen sich 2020 noch kaum ab, doch ab 2021 werden die Folgen auch auf Luftbildern deutlich sichtbar.
Quelle: BaySF und bayer. Forstverw. 2023
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1.2 Standort Frankenwald

1.2.1 Topografie, Geologie, Boden, Gewasser
[Alexander Rumpel, Tobias Mette]

Alle Exkursionspunkte der diesjahrigen AFSV-Jahrestagung liegen im Frankenwald, einer stark naturraumlich gepragten
waldreichen Mittelgebirgslandschaft zwischen Thiringer Wald und Fichtelgebirge, die den mittleren Teil des rund 200
km langen Hohenzugs des Thiiringisch-Frankischen Schiefergebirges bildet. Der Frankenwald ist durch die Frankische
Linie, eine von Nordwest nach Siidost verlaufende Bruchstufe, deutlich vom siidlich gelegenen Bruchschollenland abge-
grenzt. Neben dem steil aus dem Bruchschollenland aufragenden Frankenwald im engeren naturrdumlichen Sinne wird
auch Kronach als Pforte des Frankenwaldes noch zum historischen Frankenwald gezahlt Die Region wurde erst sehr spat
erschlossen und ist charakterisiert durch historische FloRBereiwirtschaft und Holzverarbeitung. Der Frankenwald weist
Uber 52.000 ha Waldflache auf und hat deshalb den Namen "Frankens oder Bayerns griine Krone" erhalten.

Tabelle 1: Kurzlibersicht der wichtigsten naturraumlichen Gliederungsansatze fir das Exkursionsgebiet. Wuchsgebiets-/bezirksglie-
derung mit Nummern nach *Aldinger und Gauer 2005 bzw. 2Gulder und Kreuzer 1998

Frankenwald
Wuchsgebiet (Nummer) Frankenwald, Fichtelgebirge und Steinwald (B.571 bzw. 82)
Wuchsbezirk (Nummer) Frankenwald (B.57.11 bzw. 8.12)
Naturraum-Haupteinheit nach Ssymank Thiringisch-Frankisches Mittelgebirge
Naturraumeinheit nach Meynen/Schmithiisen et al. Nordwestlicher Frankenwald (Thiringer Schiefergebirge)
Topografie

Der Frankenwald, wie auch das siidostliche angrenzende Fichtelgebirge gehdren zum herzynischen Mittelgebirgszug.
Die Oberflachengestalt des Frankenwaldes entspricht der eines varizischen Rumpfschollenlandes. Besonders charakte-
ristisch fiir den Frankenwald sind die langgestreckten, ungefahr von Nord nach Sid streichenden Flachenriedel mit einer
durchschnittlichen Héhe von 500 bis 650 m (i. NN (hochste Erhebung Dobraberg: 796 m . NN), die durch tief einge-
schnittene, wasserreiche Kerbsohlentidler markant zertalt sind. Im sidlichen Teil des Frankenwaldes enden die
Kerbsohltéler in breiten, versumpften Quellmulden. Nur im Nordosten sind wellige Hochflachenreste des alten Gebirgs-
rumpf im Landschaftsbild deutlicher erhalten geblieben.

Vom Obermainischen Higelland aus betrachtet erscheint der Frankenwald, der sich mit einer rund 150 bis 200 m hohen,
bewaldeten Bruchstufe Giber das Vorland erhebt, als ein markantes Mittelgebirge. Oberhalb der Stufe erinnert die sanft-
wellige und vielerorts weitgehend waldlose Hochflache geomorphologisch jedoch nur noch entfernt an ein Bergland.

Stichpunkte Topografie:

e Hohenlage groRtenteils 400-700 m {. NN; hochste Er-
hebung Débraberg (795 m), niedrigster Punkt HaRlach g
(330 m)

e Rennsteig = Wasserscheide zwischen Main (Rhein) und
Saale (Elbe); im Frankenwald ~ Steinbach-Tettau

e langgestreckte, nord-stdstreichende wellige Hdhen- o " Effelter
zlige mit Ackerbau und Wald "

o tief eingeschnittene Kerbsohlentdler mit ehemaliger
Wiesennutzung

Teuschnitz

Schwarzenbach
.a. Wald

Abbildung 4: Topografie des Fran- Legend
kenwald (Daten BaSIS 2013); rot
umrandet ist die Wuchsbezirks-
grenze des Frankenwaldes (57.1
bzw. 8.1) dargestellt, blau das

diesjdhrige Exkursionsgebiet.

BASIS_Hoehe




AFSV Tagung 11.-14.10.2023 Allgemeiner Teil 13

Abbildung 5: Geol. Ubersichtskarte des
Thiiringisch-Frdnkisch-Vogtlédndischen
Schiefergebirges. 1: Trias, 2: Oberperm
(Zechstein), 3: ob. Karbon/ Unterperm
(Rotliegend), 4: Unterkarbon, 5: devon.
Sedimentgesteine, 6: devon. Diabase/
Spilite, 7: Silur, 8: Ordovizium, 9:
Kambrium, 10: Prdkambrium, 11: varisz.
granitoide Gesteinskérper, 12: Hauptsto-
rungen, 13: Rand der Miinchberger
Gneismasse (wahrsch. Teil einer Uber-
schiebungsdecke), 14: Grenze der ,Baye-
rischen Fazies” (mdglicherw. Teil einer
Uberschiebungsdecke). BG: Bergener
Granit, SH: Schleuse-Horst, VK: Vesser
Komplex. Nach Henningsen & Katzung
(2006), Linnemann (2003) und GUK 200
(Blétter CC5526 Erfurt, CC5534 Zwickau,
CC 6326 Bamberg, CC6334 Bayreuth). In:
Wikipedia, Thiiringisch-Frénkisch-Vogt-
ld@ndisches Schiefergebirge, 09/2023

Geologie

Der Frankenwald ist Teil des Thiringisch-Frankisch-Vogtlandischen Schiefergebirges und gehort mit dem Rheinischen
Schiefergebirge, Harz und Lausitzer Bergland zu den devonisch-karbonischen Schiefergebirgen Deutschlands. Zusam-
men mit den erdgeschichtlich noch alteren kristallinen Mittelgebirgen formen sie die Grundgebirge Deutschlands. Die
heutigen Gesteine wurden im Erdaltertum (Paldozoikum, etwa vor 545 — 260 Millionen Jahren) abgelagert. Es handelt
sich vorherrschend um Schiefer, Sandsteine und Grauwacken im Wechsel mit Konglomeratlagen (verfestigte Geréllab-
lagerungen). Bei Ludwigstadt und Ebersdorf sind marine Kalksteine und vulkanische Gesteine wie Diabas (alter Basalt)
und Diabastuff eingeschaltet.

Vor etwa 350 — 300 Millionen Jahren am Ubergang zum Oberkarbon wurden diese Gesteinsschichten wihrend der va-
riskischen Gebirgsbildung zusammengeschoben, metamorph gepragt und dabei geschiefert und verfaltet. Mehr oder
weniger grofle Gesteinspakete wurden dabei aus ihrem Verband gerissen und schuppenférmig Gbereinander gescho-
ben. Dabei ging die urspriinglich horizontale Schichtung weitgehend verloren. Der variszische Faltenbau wurde aller-
dings bereits wahrend des Oberkarbon und Unterperms durch Abtragung eingeebnet. Als hatte man mit einem Messer
horizontal durch die Falten geschnitten, treten daher heute verschieden alte Geologien zutage. Im westlichen Franken-
wald dominiert eine mehr als 1000 m machtige als Kulmfazies bezeichnete Ablagerung aus dem frithen Unterkarbon
mit den haufig ndahrstoffarmen, quarzreichen Grauwacken und Tonschiefern. Der 6stliche Frankenwald bildet eine als
Bayerische Fazies bezeichnete Abfolge, bei der auch nahrstoffreichere Diabase aus basaltischem Vulkanismus des De-
vons zu Tage liegen.

Marine Ablagerungen des Zechstein, Buntsandstein und Muschelkalk haben urspriinglich groRe Teile thiringisch-fran-
kisch-vogtlandischen Schiefergebirges bedeckt. Doch am Ubergang zum Tertidr (65 Mio J) hoben sich entlang der frin-
kischen Linie, einer der grofRen geologischen Stérungen in Mitteleuropa, die ostbayerischen Grundgebirge gegeniiber
dem frankischen Trias-Gebiet um mehr als 1000 m. Hier wurden diese mesozoischen Deckschichten weitgehend abge-
tragen. Als geologische Besonderheit der Region blieben zwischen Stockheim und Rothenkirchen rote, tonige und san-
dige, z. T. gerollfuhrenden Sedimente des Rotliegenden (Perm) erhalten.

Die heutigen, oft tief eingeschnittenen Taler des Frankenwaldes haben sich erst in den letzten 2 Mio. Jahren herausge-
bildet. Wahrend der Kaltzeiten lag der Frankenwald im periglazialen Bereich auRerhalb der Eisschilde. Auf den Hochfla-
chen bildeten sich wahrend der quartaren Kaltzeit periglaziale Schutte.

Bdden

Verwitterung und Bodenbildung schufen auf den paldozoischen Schiefern, Grauwacken und Konglomeraten des Fran-
kenwaldes vorwiegend ertragsarme, (maRig bis sehr) basenarme Braunerden aus grusig-lehmiger, teilweise auch ske-
lettfihrender Deckschicht Giber grus- und schuttreicher Tonschiefer- und Grauwackenverwitterung meist lockerer Lage-
rung. In den regenreicheren und kiihleren Hochlagen treten ortlich podsolige Braunerden und Podsol-Braunerden auf.

Nahrstoffreichere Béden, meist mittelbasische Braunerden oder sogar Pararendzinen, entwickelten sich auf den Diaba-
sen und Diabastuffen sowie auf den Kalksteinen bei Ludwigstadt und Ebersdorf.
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Staunasse Boden (Pseudogleye) treten auf verdichteten pleistozdnen FlieBerden auf, die vorwiegend die Talanfangs-
mulden, die Flanken der Muldentalchen der Hochflachenlandschaft sowie die schwach geneigten Unterhange der brei-
teren Téler auskleiden. Diese Béden besitzen jedoch nur im Bereich der Wasserscheide Main/Saale (bei Ludwigsstadt)
und am Abfall des Frankenwaldes zum Obermainischen Hiigelland eine nennenswerte Verbreitung.

An den flachen Unterhdngen des Rotliegendbeckens treten, neben Braunerden aus lehmiger Deckschicht Gber Schluff-
und Tonsteinverwitterung des Rotliegend ebenfalls auf groRere Flache Pseudogleye auf verdichteten FlieRerden auf.

An den teilweise steilen Talhdngen treten Bodenkomplexe aus Braunerden, Braunerden-Regosolen, AC-Boden wie Re-
gosolen und Rankern aus flachem, lehmigen Hang-/Kryoschutt Uber Schiefergestein, Grauwacke und Quarzit auf.

Die Boden des Frankenwaldes sind meist frisch bis frisch mit Trockenphasen. Standorte mit hohem Skelettanteil besitzen
ein unterdurchschnittliches Wasserspeichervermogen, was gerade auf den Hochflachen in Jahren mit geringen Nieder-
schldgen bzw. hoher Verdunstung zu Austrocknungserscheinungen fithren kann. Ortlich wird der Bodenwasserhaushalt
durch die Stauwirkung von FlieRerden im Unterboden gilinstig beeinflusst (unter den aktuell eher trockenen Klimabe-
dingungen). Ausgesprochene Feuchtstandorte sind v. a. auf dichten FlieBerden und auf nicht entwésserten Standorten
in den Tallagen zu finden.

Die Ubersichtsbodenkarte 1:25.000 (UBK 25) gliedert den

Frankenwald nach geologischem Substrat, den (iberlagern- B i
den Deckschichtarten und -méchtigkeiteq und den sich da- g::ﬁ::égsl’""
rauf entwickelnden Bodentypen (Abb. 6). Uber die Zuweisung @ Graef Schichten
charakteristischer Profile zu den UBK-Einheiten, stellen sich = g‘(’)’t‘h'é';f:g'“”
im Bayerischen Standortinformationssystem BaSIS folgende Pseudogley
Eigenschaften als kennzeichnend fir die Boden des Franken- bl i

walds dar:

e Als Substrat dominieren sandige Lehme (SI3-4, Slu,
Ls3-2);

e Deckschichten sind meist vorhanden, teils tertiar
teils quartar als dolische Auflage oder Uber periglazi-
aler Verlagerung (Solifluktion);

e  Skelettgehalte sind mit meist tiber 60 % auf dem ers-
ten Meter sehr hoch sowohl auf Grauwacke/ Ton-
schiefer- als auch Diabasbdden (Ausnahme Rotlie-
gend), aber tiefgriindig verwittert;

e Nutzbare Feldkapazitdt durch hohen Skelettgehalt
meist 60-130 mm (auf Rotliegend etwas hoher);

e  Geringe Basenausstattung v.a. der Boden auf Grau-
wackequarzit (und Wechsellagerung) und Ton- und

Kieselschiefer dominiert klar (75 % Basenséattigungs- ® oigotroph
tiefenverlauf BS 4-5 nach Kélling et al.), maRige Ba- g ﬁ:?:(;{?:;ﬁtmph
senausstattung (10 % BS 3) flachig nur im Rotlie- @ meso-eutroph
gend, hohe Basensattigung (15 % BS 2) flachig v.a. | eutroph

bei Boden aus Diabas oder Spilit. Die Pseudogley-
und Gleystandorte (auch Uber quarzitarmeren, ton-
reicheren Grauwacken und Tonschiefern) fallen un-
ter maRige bis hohe Basensattigung (BS 3-4).

Abbildung 6: (oben) Bodentypen der UBK 25 nach
Geologie: typischerweise Braunerden, aufSer an
Steilhdngen (Ranker, Regosol), bzw. wo als Pseu-
dogley oder Gley eingezeichnet. (unten) Die Geolo-
gie bestimmt die Basensdttigung des Standorts. Es
dominieren oligotrophe Béden mit Ausnahme der
Diabas- und Rotliegend-Substrate.
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Gewdisser

Auf Grund der hohen Niederschlage und der geringen Durchlassigkeit der Béden ist der Frankenwald sehr gewdsser-
reich. Fast alle groReren Bache wurden in der Vergangenheit stark begradigt und verbaut, um sie fir die FIoRerei nutzen
zu kénnen. Die Frankenwaldbache haben sich i. d. R. tief in den Untergrund eingeschnitten und bilden meist schmale
Kerbsohlentaler aus. Die Talbereiche werden in der Regel als Griinland genutzt.

Das bedeutendste FlieRgewdsser im Landkreis ist die Rodach, die alle nach Siiden entwésserten Bache und Flisse auf-
nimmt. Im Norden des Frankenwaldes entlang des Rennsteigs verlauft die Wasserscheide zwischen Main (Rhein) und
Saale (Elbe).

Die Frankenwaldflisse bzw. -bdche Rodach, Kronach, Halllach, Wilde Rodach, Loquitz entspringen und verlaufen groR-
tenteils im Bereich nahrstoffarmer Schiefergesteine. Die Nahrstoffgehalte und das Sdurebindungsverhalten sind deshalb
relativ gering. Das Gefalle und die Fliessgeschwindigkeiten der Gewasser sind hoch, das Substrat besteht iberwiegend
aus Kies und Grobsand. Die Gewasser haben natiirlicherweise einen gestreckten bis gewundenen Verlauf.

Mit dem Eintritt in das Obermainische Hugelland (bei Rodach, Kronach und HaRlach) andern sich Gefélle und Unter-
grundverhaltnisse. Die FlieRgeschwindigkeit wird deutlich geringer, die Taler werden breiter. Der natirliche Verlauf ist
hier maandrierend.

1.2.2 Klima und Klimawandel
[Tobias Mette, Alexander Rumpel]

Der Frankenwald weist ein kiihl-feuchtes Mittelge- Tabelle 2: Klimakennwerte 1981-2010, 2011-2020 und 2022 qus regio-
birgsklima mit herzynisch-montaner Klimaténung nalisierten Stationsdaten (Dietrich et al. 2018) und DWD Klimarastern.

auf, dass durch hohe Niederschlage (800-1.100

mm), einen spaten Frihlingsbeginn, eine relativ e - L2 20D 2022
kurze Vegetationsperiode und (sehr) kalte Ost- Temperatur (°C)

. . . . . . e Jahr/ Veg. 7.114.1 8.215 09 16
winde im Winterhalbjahr gekennzeichnet ist. In e Somm./ Wint 156 -13 16701 18.31
den hoheren Berglagen tber 650 m . NN verur- | Mox 163217 17.1 22.9 181/
sachten in der Vergangenheit Duft- und Eisanhang | | Jan/ Min 18-42-135 -0.6-3-10.8 07//
haufig Bruchschaden, in den mittleren Berglagen e Monate > 10°C 48 51 5.6

liegt die Nassschneezone bei etwa 450-600 m. Auf Niederschlag (mm)
ebenen sowie verndssten Flachen und in engen | o 1./ veq 1020 422 863 375 845311
Kerbtélern tritt verstarkt Friih- und Spatfrost auf. e Somm./ Wint. 266 285 236 256 147 330
Warmebegiinstigt sind die tiefer gelegenen Ge- (Kiim. Wasserbilanz (mm)
birgsrandlagen bzw. mittleren bis oberen Hiigellan- e Jahr/Veg./Somm. | 326-98-87 131-176-137 55-276-257
gen am siidwestlichen Rand im Ubergangsbereich

zum Vorland.

Pragend fiir die Niederschlagsverteilung im Nordlichen Frankenwald sind die vorherrschenden siidwestlichen Winde
und die daraus resultierenden unterschiedlichen Niederschlagswerte in Luv- und Leelagen. Die jahrlichen Niederschlags-
werte nehmen von Sid nach Nord sowie tber die Hohenstufen zu. Wahrend im Vorland (Obermainisches Higelland)
mit Werten um 600-700 mm im Jahr relativ niedrige Niederschlagsmengen gemessen werden, steigt die Niederschlags-
menge in den Staulagen sowie mittleren und héheren Berglagen des Frankenwalds rasch auf bis zu 1.100 mm an.

Die Jahresmittel der Lufttemperatur im Frankenwald weisen 6—7 °C auf. Damit liegen die Temperaturwerte durch-
schnittlich um ca. 1 °C tiefer als im Obermainischen Hiigelland, wo die Werte bei 7-8 °C und damit im fiir Bayern cha-
rakteristischen Durchschnittsbereich liegen. In den Tallagen von Steinach und Rodach kénnen sogar 8-9 °C auftreten.

Spatestens seit 1985 ist der Temperaturanstieg im Frankenwald deutlich messbar. Vergleicht man die letzte Dekade
2011-2020 (8,2 °C) mit dem 30-Jahresklima 1981-2010 (7,1 °C), so ist die mittlere Jahrestemperatur um 1-1,1 °C gestie-
gen (~0,5 °C pro Jahrzehnt). Den Temperatur-Rekord halt das Jahr 2022 mit 9,0 °C — die Sommertemperatur (18,2 °C)
wurde nur 2003 lbertroffen.

Einhergehend mit dem Temperaturanstieg nehmen bisher auch die Jahresniederschldge ab, vor allem im Frihjahr und
Herbst, aber auch im Sommer. Dabei gab es durchaus auch friiher schon trockene Jahre, allerdings fehlen zunehmend
die richtig feuchten Jahre und mit 2018, 2019 und 2022 folgten drei extrem trockene Sommer dicht aufeinander. 2022
fielen im Frankenwald 45 % weniger Niederschlag (gebietsweise -60 %) als im Mittel 1981-2010. Wahrend die mittleren
Temperaturen deutlich anstiegen, zeigen die Balken unter der x-Achse im Walter-Lieth Diagramm (Abb. 7), dass die
Anzahl von Monaten mit mittlerem Tagesminimum unter 0 °C gleichgeblieben ist (Dez.-Mérz). Dagegen schlossen die
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Monate mit wenigstens einem Frosttag neben April, Oktober und November 2011-2020 auch den Mai ein, moglicher-
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weise infolge einer geringeren Luftfeuchte.

Die rezenten Sturmereignisse Friederike (Januar 2018), Sabine (Februar 2020) und die Serie Ylenia, Zeynep und Antonia
(Februar 2022) fuhrten auch im Frankenwald zu Schadholz-Anfall, der die witterungsbeglnstigte, explosionsartige Ver-

mehrung des Borkenkafers im Jahr 2022 zuséatzlich beschleunigte.

Abbildung 7: Das Klima des
BZE-Punkts Glosberg (Exkursi-
onspunkt 1, Tag 2) trifft das
durchschnittliche Klima im WB
8.1 Frankenwald gut. In den
Walter-Lieth Diagrammen ist
der Jahresverlauf von Monats-
temperatur und -niederschlag
(links) 2011-2020 und (rechts)
2022 gegendiiber der Klimaperi-
ode 1981-2010 (in grau) darge-
stellt. Datenquelle: 1981-2020
UHH-Raster (Dietrich et al.
2018), 2022 DWD.

Abbildung 8: Karten von Som-
mertemperatur und -nieder-
schlag im Referenz-Zeitraum
1981-2010 und die Verinde-
rung 2022 gegeniiber dem Re-
ferenz-Zeitraum.

BZE-Punkt Glosberg (530 m) BZE-Punkt Glosberg (530 m)
2011-2020 8.2°C 897 mm 2022 9.3°C 815 mm
8 7 -8 8 7 -8
C mm b m
8 8 8 A 8
’f
2 - 2 2 -8
72 19.3
8 -8 8 || 8
R - e 2 - i <
-3.4 }
o | . o & “ \ . ©
- N > N
© - e R B R 5] o ﬁ::-|ﬂ|:| — T T T T ,,T‘,; (=}
Sommertemp. 1981-2010: 15,5 °C Anstieg Sommertemp. 2022: 2,7 °C

Sommerndschl. 1981-2010: 265 mm Verlust Sommerndschl. 2022: -45 %
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350 40
20
300
0
250 -20
-40
200
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Der ungebremste Anstieg der Treibhaugase in der Atmosphére verandert den Strahlungsbilanz der Erde. Die langwelli-
ger Warmeabstrahlung der Erdoberflache wird vermehrt zuriickgestreut und heizt den unteren Teil der Atmosphare
auf. Wahrend die physikalische Grundlage recht einfach ist (je mehr Treibhausgase, desto hoher die Riickstrahlung),
sind die klimatischen Riickkoppelungsprozesse der Ozean-, Land- und Luftmassen sehr komplex. Die Wissenschaft ver-
sucht, dieser Komplexitdt mit Klimamodellen gerecht zu werden. Deren Ergebnisse sind u.a. die Grundlage fir die Kli-
maschutzbemiihen der Staatengemeinschaft.

Tabelle 3: Klimakennwerte 1981-2010, 2011-2020 und 2022 aus regionalisierten Stations-
daten (Dietrich et al. 2018) und DWD Klimarastern.

Temperatur(°C) Niederschlag (mm)
Jahr  Veg Somm Wint Jan Jul | Jahr Veg Somm Wint
Rezente Daten
DWD 1981-2010 71 141 156 -1.3 16.3 -1.8|1030 422 266 285
DWD 2011-2020 82 150 16.7 0.1 17.1 229|862 375 236 256
Milder Klimawandel (RCP 4.5)
MPIESM CLM 8.24 15.18 16.68 0.40 17.84 0.60|1013 400 240 277
MPIESM RCA4 8.69 15.58 17.28 0.94 18.04 1.09| 994 377 232 298
ECEARTH CLM 8.81 15.54 17.02 0.94 17.67 0.12|1019 377 244 306
ECEARTH RCA4 9.19 15.85 17.31 1.41 17.22 0.23|1050 399 252 310
Harter Klimawandel (RCP 8.5)
MPIESM CLM 9.77 16.51 18.12 2.30 19.50 2.66|1063 390 229 309
MPIESM RCA4 10.31 17.02 18.77 2.86 19.87 2.34|1070 373 219 340
ECEARTH CLM 10.38 17.14 18.78 2.64 19.49 2.05| 977 366 229 292
ECEARTH RCA4 10.93 17.62 19.05 3.29 19.06 1.82|1040 369 236 327

Die Modelldaten sind frei verfligbar und kénnen mit einigem Aufwand fir gezielte Untersuchungen genutzt werden. In
Bayern hat das Klima-Zentrum KliZ am Landesamt fiir Umwelt Klimamodelldaten fiir Bayern aufbereitet. Von diesem
sog. Bayern-Ensemble wurden acht Modellldufe zweier Modellkombinationen fiir den Frankenwald ausgewertet. Die
Modellnamen setzen sich zusammen aus dem globalen Klimamodell MPIESM bzw. EC-Earth und dem regionalen
Klimamodell CLM bzw. RCA4. Die regionalen Klimamodelle skalieren die globalen Klimamodelle auf ca. 12.5 km herun-
ter. Vom Lfu werden diese Daten weiter herunterskaliert auf 1-5 km Auflésung und adjustiert auf Beobachtungsdaten
aus dem Zeitraum 1971-2000.

Aus Abb.9 und 10 und Tab. 3 ist zu ersehen, dass die Jahrestemperatur gegentiber 1981-2010 um 1,1 bis 3,8 °C ansteigen
soll, wobei der Anstieg im Winter grofRer ist als im Sommer. Trotz gleichbleibender oder leicht zunehmender Jahresnie-
derschlage werden die Sommer trockener, vor allem im Juli und August. Deutlich zu erkennen in Abb. 10 ist auch, dass
keines der Modelle den aktuellen Temperaturanstieg in seiner Intensitdt nachzeichnet. Bei der Sommertemperatur zeigt
die Ausgleichsfunktion fir das Jahr 2022 bereits Werte, die in den Klimamodellen fir den milden Klimawandel (RCP 4.5)
erst 2100 erreicht werden.

Abbildung 9: Klimaszenarien fiir Frankenwald Frankenwald

WB 8.1 Frankenwald. In den 20712100 rcp4.5  87°C 1019 mm 20712100rcp 8.5 10.4°C 1038 mm .
Walter-Lieth Diagrammen ist . 8 7 B §mm & 8 7 r 8mm
der Jahresverlauf von Monats- 8 g 2 8
temperatur und -niederschlag

2071-2100 (links/ rechts) fiir ei- $ 1 -8 g 8
nen milden/ harten Klimawan- 18 o | o 201 g 4 L g
del des RCP 4.5/ 8.5 gegeniiber v

der Klimaperiode 1981-2010 (in & - < & | e
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Abbildung 10: Klimaszenarien fiir das Wuchsgebiet Frankenwald in acht Klimamodellenléufen — vier fiir einen milden Klimawandel
(RCP 84.5), vier fiir einen harten Klimawandel (RCP 8.5): (o.l.) Jahresmitteltemperatur, (o.r.) Jahresniederschlagssumme, (u.l.) Som-
mermitteltemperatur (Jun-Aug), (u.r.) Sommerniederschlagssumme (Jun-Aug). Datenquelle: 1881-2022 DWD-Raster, 1971-2100 LfU
Klimamodelle des sog. Bayernensembles.

1.23 Wasserhaushalt

[Tobias Mette, Klaas Wellhausen, Axel Wellpott]

Der Wasserhaushalt wurde in der traditionellen Standortserkundung in Bayern in 10 Stufen eingeteilt:0-4 von sehr tro-
cken bis (sehr) frisch, 5 hangwasserziigig, 6-8 wechseltrocken bis wechselfeucht und 9 nass (vgl. Tab. 6, Kap. 1.2.3). Als
Anhaltspunkt fur den terrestrischen Wasserhaushalt sollte nach AK Forstliche Standortsaufnahme (2003) die Speicher-
leistung leicht verfiigbaren Wassers im Boden bei 3 mm/ Tag angenommenen Wasserverbrauchs in der Vegetationspe-
riode dem Niederschlag in der Vegetationsperiode gegentlibergestellt werden. Ein bayernweiter Vergleich zeigt jedoch,
dass in allen Kartiergebieten das vollstandige Spektrum ausgenutzt wurde. Zu Besonderheiten des Frankenwalds zahlt
hierbei das Auslassen der Wasserhaushaltsstufe 2 (maRig frisch), die in Bayern allgemein die am haufigsten vergebene
Wasserhaushaltsstufe ist (Mette et al. 2015).

Schon wahrend der Entwicklung des Bayerischen Standortinformationssystems BaSIS (Kap. 1.3.1) hatte man den Was-
serhaushalt bayernweit einheitlich mit dem Wasserhaushaltsmodell LWF-Brook90 berechnet (Osenstetter et al. 2013).
Mit der Erkenntnis, dass fiir den Wasserhaushalt des Waldes weniger das durchschnittliche Klima als vielmehr gerade
die trockenen Jahre entscheidend sind, wurde der Einfluss des Bodens zunachst expertengesteuert (Mette et al. 2018),
dann mit einer Neuberechnung (Weiss et al. 2023) verbessert.

Eine logische Konsequenz des Klimaeinflusses auf den Wasserhaushalt ist, dass sich mit dem Klimawandel auch der
Wasserhaushalt wandelt (dynamischer Wasserhaushalt). Dies zeigt die Wasserhaushaltseinstufung des Frankenwalds
flr die Vergangenheit sowie die Zukunft bei einem milden bzw. harten Klimawandel (Abb. 11).



AFSV Tagung 11.-14.10.2023 Allgemeiner Teil 19

Weiterfiihrende Information:

3
*

3
*

Vergangenheit “milder Klimawande

Mette T, Kolb J, Schuster O, Falk W, Klemmt H-J (2019). BaSIS-Wasserhaushalt wird bodensensitiver. LWF-aktuell 121, 50-52
Mette T, Osenstetter S, Brandl S, Falk W, Kélling C (2016). Klassifikation oder Kontinuum: Wasserhaushalt in der traditionellen
Standortskartierung und neuartigen physiographischen Standortsinformationssystemen. Walddkologie, Landschaftsforschung
und Naturschutz.

Osenstetter S, Falk, W, Reger B, Beck J (2013). Wasser, Luft und Nahrstoffe - alles, was ein Baum zum Leben braucht. LWF aktuell
94,12-17

Weis W. et al. (2023). Zentrum Wald Forst Holz Weihenstephan (Hrsg.) Standortsfaktor Wasserhaushalt im Klimawandel (WHH-
KW), Forstliche Forschungsberichte Miinchen Nr. 224

I"

“harter Klimawandel”

MPI.CLM.R45 MPI.CLM.R85
1991-2020 2071-2100 2071-2100

ziemlich maRig maRig
frisch frisch trocken

Abbildung 11: Dynamische Wasserhaushaltseinstufung des Frankenwalds fiir die Vergangenheit sowie die Zukunft bei einem milden
bzw. harten Klimawandel mittels LWF-Brook90 (vgl. Weis et al. 2023).
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1.24 Natiirliche Waldzusammensetzung und anthropogene Verianderung
[Alexander Rumpel]

Potentiell natiirliche Vegetation (pnV), Waldgeschichte und Forstwirtschaft

Vor der Einflussnahme durch den Menschen kamen im Landkreis nach gegenwartigem Kenntnisstand v. a. buchendo-
minierte Mischwalder vor. In den héheren Lagen des Frankenwaldes diirften Mischwalder dominiert haben, in denen
WeiR-Tanne und z. T. Fichte, die bei kiihlerem Klima gegeniiber der Rot-Buche an Konkurrenzkraft gewinnen, einen
héheren Anteil eingenommen haben. Auf Sonderstandorten waren im Frankenwald Eichen-Hainbuchenwalder sowie
bach- und flussbegleitende Au- und Sumpfwalder zu finden.

Im Zuge der Arbeiten fiir die Karte der potentiell natiirlichen Vegetation Bayerns wurden fiir den Frankenwald folgende
Kartiereinheiten erfasst (Aufzahlung nach absteigender Flachenrelevanz):

Tannen-Buchenwalder basenarmer Standorte

Typischer Hainsimsen-Tannen-Buchenwald (L3aT)

Verbrei- Hauptverbreitung im Thiringisch-Frankischen Mittelgebirge; Nebenvorkommen in der Frankenhéhe und im Bayeri-
tung: schen Wald.

Kennzeich- | Zonale Buchenwaldgesellschaft basen- und nahrstoffarmer Standorte der submontanen bis montanen Stufe innerhalb
nung: des natirlichen Tannenareals

Artenzu- Buchenwald mit Tanne ohne nennenswerte Fremdholzbeimischung, Strauchschicht nur ansatzweise entwickelt (v.a.
sammen- | Buchenverjiingung); die Krautschicht ist arten- und individuenarm und besteht hauptsachlich aus sdurertoleranten Ar-
setzung: ten. Auf feuchten Standorten, insbesondere im standértlichen Ubergangsbereich zu beerstrauchreichen Tannenwil-

dern, besitzen die Ausbildungen eine starker ausgepragte Kraut- und Moosschicht.

Standorte: | Frische, basen- und ndhrstoffarme Braunerden der Silikatgebiete, meist ohne nennenswerten Grundwassereinfluss. In
Plateaulagen sind auch grundfrische bis wechselfeuchte standortliche Ausbildungen eingestreut.

Hainsimsen-Tannen-Buchenwald im Komplex mit Waldmeister-Tannen-Buchenwald; 6rtlich mit Waldgersten-Tannen-Buchenwald
(L4cT)

Verbrei- Hauptverbreitung Gber intermediaren Gesteinen der Granit- und Gneisgebiete im ostbayerischen Grundgebirge.
tung:

Kennzeich- | Tannen-Buchenwald-Komplex auf mittleren Standorten basenarmer bis basenreicher Trophiestufe
nung:

Artenzu- Mischkomplex aus vorherrschendem Hainsimsen-Tannen-Buchenwald (vielfach in Waldschwingel-Ausbildung) im
sammen- | Wechsel mit Waldmeister-Tannen-Buchenwald. Ortlich auch Uberginge zum Waldgersten-Buchenwald.
setzung:

Standorte: | MaRig arme bis reiche (6rtlich kalkreiche) Braunerden ohne nennenswerten Grundwassereinfluss

Stieleichen- und Eschen-Hainbuchenwalder

Zittergrasseggen-Stieleichen-Hainbuchenwald mit bachbegleitenden Hainmieren-Schwarzerlen-Auenwald (F2b)

Verbrei- Feuchte Talrdume entlang gréRerer Bachlaufe von der kollinen bis in die submontane Stufe
tung:

Kennzeich- | Stieleichenreicher Hainbuchen-Mischwald der (maRig) bodensauren Feuchtstandorte mit Anteilen an Hainmieren-
nung: Schwarzerlen-Auenwald. Floristisch und standértlich besteht eine Ubergangssituation zwischen den Waldziest-Eschen-
Hainbuchenwaldern und den Pfeifengras-(Buchen-)Stieleichenwaldern.

Artenzu- Mischwald mit Stiel-Eiche, Hainbuche und Winter-Linde; Esche aufgrund von Basenarmut stark zuriicktretend bis feh-
sammen- |lend. Entlang von Bachldufen tritt der Hainmieren-Schwarzerlenwald auf. In der Krautschicht treten anspruchsvolle
setzung: Arten zuriick; immer enthalten sind Herden von Zittergras-Segge, Rasen-Schmiele, oder im Ubergang zu den boden-

sauren Eichenwaldern auch Pfeifengras. In Situationen der Mittelgebirge ist gewohnlich auch ein gewisser Anteil an
buchenfahigen Standorten gegeben.

Standorte: | Wechselfeuchte bis feuchte (gelegentlich auch nasse) Gleybdéden der Bachauen mit regelméaRiger Uberschwemmung.
Die Nahrstoffversorgung ist mittel bis ausreichend, die Basenversorgung ist nur maRig auf Grund der Gesteine in der
Umgebung und im Einzugsbereich.

Bedingt durch die naturrdaumlichen Bedingungen hatte die Holzwirtschaft gegeniiber der Landwirtschaft und anderen
Gewerben im Frankenwald immer eine besondere Bedeutung.

In den ersten Jahrhunderten der Besiedelung des Frankenwaldes wurde der Wald nur fiir den lokalen Holzbedarf und
fiir die Waldweide genutzt. Im 14. Jh. setzte dann jedoch die kommerzielle Nutzung ein. Dabei wurden einzelstamm-
weise bis kleinflachig Fichten und Tannen entnommen, lber die Bache abtransportiert und dann entweder in den Sa-
gewerken vor Ort verarbeitet oder als ganze Baumstamme (lber den Main weitertransportiert. Da die Buche fir die
Fl6Rerei zu schwer ist, wurde sie forstwirtschaftlich nicht mehr geférdert und ging - zusatzlich beschleunigt durch die
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Pottaschegewinnung fiir die ortlich ansassigen Glashitten - stark zuriick. Die Tanne wurde im FloBhandel bis nach Hol-
land exportiert. Ihr Anteil stieg durch die Plenternutzung zunachst noch geringfiigig an. Nach Wirth (Forstdirektion Ober-
franken-Mittelfranken, 2004) bestand die Waldzusammensetzung des Frankenwaldes um 1500 zu ca. 60 % aus Weil-
Tanne und zu ca. 40 % aus Laubholz, vorwiegend Rot-Buche und verschob sich bis 1700 zunachst auf ca. 80 % Tanne,
10 % Fichte und 10 % Laubholz.

Anfang des 19. Jh. wurde die Nutzung aufgrund des hohen Holzbedarfs von einer Einzelstammnutzung (Plenterung) auf
groRflachige Kahlschlagnutzung umgestellt. Gleichzeitig wurde die WeiR-Tanne, die um immer noch 1800 noch pragend
war, wegen der langsameren Trocknung, der Tendenz zu Nasskernen und der Immission und Verbissempfindlichkeit
immer mehr zuriickgedrangt.

Insgesamt entstand dadurch der heute lGber weite Teile verbreitete, relativ homogene (strukturarme) Altersklassen-
wald, in denen neben der Fichte nur sehr wenige Misch- und Begleitbaumarten vorkommen.

Natiirliche Waldgesellschaften

Im Frankenwald missen aufgrund der warmeklimatischen Héhenzonierung zwei walddkologische Stufen unterschieden
werden:

- die kollin-submontanen bis submontanen Higellagen = Laubmischwaldstufe (a) und
- die montanen bis hochmontanen Berglagen = Bergmischwaldstufe (b)

Daneben finden sich in den nahrstoffreicheren Steilhang- und Schluchtwaldern findet man oft die Edellaubholzarten
Berg- und Spitzahorn, Esche, Bergulme und Sommerlinde. Die Vegetation dieser Edellaubholzwalder wird durch Wald-
geillbart, Mondviole, Christophskraut und Stacheliger Schildfarn gepragt.

(a) kollin-submontane bis submontane Hoéhenstufe (Hiigellagen): (b) montan bis hochmontane Héhenstufe (Berglagen): Im Franken-
Im Frankenwald vorherrschend Hugelland-Hainsimsen- und Wald-  wald vorherrschend Bergland-Hainsimsen- und Waldmeister-Bu-

meister-Buchenwald, submontane Hohenform chenmischwald, montane Hohenform
stark sauer manig schwach alka- stark sauer mabig schwach alka-
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Eschen-Bergahorn-Blockwald (3.2.2; kihl-luftfeuchte Schatthdnge; maRig sauer bis alkalisch;
mullartiger Moder bis Mull)

Sonstige:
Giersch-Bergahom-Eschenmischwald (3.2.4; basen- und sehr nahrstoffreiche Rutschhange I:l
und ehemalige Auenstandorte)

Abbildung 12: Waldgesellschaften-Okogramm fiir die Laubmisch-
waldstufe (kollin-submontane bis submontane Hiigellagen) im
Wuchsgebiet 8 (Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald); die Ziffern
verweisen auf die Waldgesellschaften-Steckbriefe in Walentowski
et al. 2020.

Silikat-Blockwald mit Fichte, Birke, Vogelbeere (9.1.2; kiihl, stark sauer bis sauer; d

rohhumusartiger Auflagehumus)

Spitzahorn-Sommerlindenwald (3.1.1; warme Sonnhénge, sauer bis alkalisch; Moder bis Mull)

Eschen-Bergahorn-Blockwald (3.2.2; kiihl-luftfeuchte Schatthénge; mafig sauer bis alkalisch;
mullartiger Moder bis Mull)

Sonstige:
Giersch-Bergahom-Eschenmischwald (3.2.4; basen- und sehr nahrstoffreiche Rutschhange [
und ehemalige Auenstandorte)

Abbildung 13: Waldgesellschaften-Okogramm fiir die Bergmisch-
waldstufe (montane bis hochmontane Berglagen) im Wuchsgebiet
8 (Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald); die Ziffern verweisen
auf die Waldgesellschaften-Steckbriefe in Walentowski et al. 2020.
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1.2.5 Der Mensch im Frankenwald
[Alexander Rumpel]

Siedlungsgeschichte

Funde aus der Stein- und Bronzezeit weisen auf friihe Anfange menschlicher Besiedlung im Raum Kronach hin. Die ei-
gentliche Siedlungsgeschichte beginnt jedoch relativ spat, da die urwaldahnlichen Waldgebiete, die ertragsschwachen
Boden sowie das raue Mittelgebirgsklima des Frankenwaldes tiberdurchschnittlich siedlungsfeindlich waren. Die ausge-
dehnte Waldlandschaft des Frankenwaldes bildete lange Zeit eine natirliche Grenze zwischen den Altsiedlungsraumen
der frankischen und thiringischen Stamme.

Im Friihmittelalter drangen rodende Bauern in den Urwald ein und schufen im Vorland des Frankenwaldes und im Stock-
heimer Becken inselartige Flecken von Kulturland, die sie nach und nach erweiterten, wodurch die Waldgebiete Zug um
Zug erschlossen wurden.

Um 1000 n. Chr. Ist dann eine verstarkte Rodungs- und Siedlungstatigkeit nachzuweisen. In diese Zeit fallt auch die erste
Erwahnung der Stadt Kronach als ,,Urbs Crana“. Die ErschlieBung des Frankenwaldes erfolgte vom Hal}lachtal aus. Um
1154 war die Besiedelung des Frankenwaldes mit der Errichtung der Burg Nordhalben weitgehend abgeschlossen. Je-
doch blieb die Bevoélkerungsdichte aufgrund der schlechten Bedingungen fiir eine agrarisch ausgerichtete Wirtschafts-
weise weiterhin gering.

Von 1122 bis Anfang des 19. Jh. gehorten Kronach und die umliegenden Gebiete zum Hochstift Bamberg, dem weltlichen
Herrschaftsbereich des Fiirstbischofs von Bamberg. Herrschaftsschwerpunkte waren die Oberamter Kronach und
Teuschnitz sowie die Unteramter Nordhalben und Wallenfels. Bedeutende bauliche Zeugnisse aus dieser Zeit sind u. a.
die Rosenfestung in Kronach, Burg Lauenstein nordlich von Ludwigsstadt sowie das Renaissance-Wasserschloss Mitwitz.

Anfang des 19. Jh. wurde Kronach im Zuge der Sakularisation dem neu ausgerufenen Konigreich Bayern zugeschlagen.
Der heutige Landkreis Kronach entstand schlieRlich 1931 durch die Zusammenlegung der Bezirksamter Kronach und
Teuschnitz.

Bei der Besiedelung des Frankenwaldes wurden wegen der besseren Bewirtschaftbarkeit und der giinstigeren Boden-
verhaltnisse die Hochflachen bevorzugt. Gleichzeitig mussten die Ortschaften Zugang zum Wasser haben, weshalb meist
Quellmulden besiedelt wurden. Diese Rodungsinseln sind bis heute im Frankenwald erhalten und pragen zusammen
mit den bewaldeten Hangbereichen und den griinlandgenutzten Kerbtalern das Landschaftsbild des Frankenwaldes.

Fl6Rerei

Mit der kommerziellen Nutzung der Walder setzte auch die FI6Rerei im Frankenwald ein. Um die Baumstamme flussab-
warts transportieren zu kénnen, mussten v. a. an den kleineren Gewassern erhebliche wasserbauliche MalRnahmen
vorgenommen werden. Die Bache wurden begradigt und meist an den Talrand verlegt. Ufer und Gewassersohle wurden
meist stark verbaut. In den Oberldufen wurden sogenannte FloRteiche angelegt, die bei niedrigen Wasserstanden ab-
gelassen wurden, um auf dem dadurch erzeugten kiinstlichen Hochwasser die Baumstamme abtransportieren zu kon-
nen. Ahnliche Funktionen hatten die Stauwehre an den Unterldufen der Biche.

AuRerdem entstanden entlang der Gewasser eine Vielzahl von Miihlen, mit denen u. a. auch Sagewerke betrieben wur-
den. Fiur diese Miihlen wurden oft Ausleitungen aus den Bachen (Mihlkanéle) angelegt.

Der Niedergang der FloRerei setzte Anfang des 20. Jh. mit dem Bau der Eisenbahn und dem Riickgang von Holz als
Baumaterial ein. Die letzte FloRfahrt nach Holland wurde schliefRlich 1968 durchgefihrt.

Bergbau

Eine weitere bedeutende Nutzung im Frankenwald war der Bergbau. So wurde bei Wallenfels schon im 15. Jahrhundert
Silber und Blei gefordert. Bei Stockheim wurde bis 1968 Steinkohle abgebaut. AuRerdem wurden Granite und Schiefer
gewonnen. Zeugnisse dieser Nutzungen sind die zahlreichen Stein- und Schieferbriiche und Stollenanlagen z. B. um
Ludwigsstadt. Aktuelle Abbaustellen (Steinbriiche) befinden sich noch bei Ottendorf und Fértschendorf.
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1.3 Standortskunde-Systeme in Bayern

13.1 Bayerisches Standortsinformationssystem BaSIS
[Tobias Mette]

[Kartengrundlage:]

BaSIS steht fiir das Bayerische Standortsinformationssystem, das
im sog. KLIP4-Projekt (2008-2012) an der LWF realisiert wurde
(LWF 2012, LWF aktuell 2013, AFZ 2015). Die Bodeneinheiten in
BaSIS (,,BaSIS-Einheiten”) basieren auf den Einheiten der (bis auf
wenige Teilgebiete) flichendeckend vorliegenden Ubersichtsbo-
denkarte UBK25 (1:25.000). Die Einheiten umgrenzen in erster Li-
nie geologisch und geogenetisch homogene Substrateinheiten,
hinter denen ein (eingeschranktes) Spektrum unterschiedlicher
Bodentypen steht. In Gebieten, in denen noch keine UBK25 vor-
lag, wurden die Flachen modellgestltzt mit Hilfe digitaler und re-
aler Bodenkartierung erganzt. Des Weiteren wurden einige UBK-
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UBK25: , Die bodenkundliche Kartierung in Bayern
strebt eine fachlich blattschnittfreie Karte im
Malstab 1:25.000 mit einer einheitlichen Legende
als bodenkundliche Basiskarte fir das gesamte
Bundesland Bayern an. [...] Die Ubersichts-Boden-
karte im MaRstab 1:25.000 (UBK25) biindelt alle
verfligbaren, geowissenschaftlichen Themen zum
Boden, wie die Geologische Karte 1:25.000, die
Bodenschatzungsdaten und die forstliche Stand-
ortkarten auf der Basis der Topographischen
Karte. Die Abgrenzung und Beschreibung der Bo-

Einheiten in Subeinheiten mit moglichst einheitlichen Bodenty-
pen disaggregiert (LWF 2012: 44-50). Die Disaggregierung er-
folgte dort, wo ein statistischer Zusammenhang zwischen Boden-
typ und Geldandeeigenschaften fir eine Trennung genutzt wer-
den konnte (Haring et al. 2012). Die urspriingliche Einheit blieb
flr solche Flachen erhalten, in denen die Disaggregierungskrite-
rien nicht zutrafen. Aus den urspriinglich 698 UBK-Einheiten wurden durch die Disaggregierung insgesamt 1231 BaSIS-
Einheiten ausgeschieden [...]. 1105 Einheiten werden unter Wald angeschnitten [...]. Manche Einheiten sind nur klein-
raumig und/ oder lokal verbreitet, manche Einheiten groRrdumig und/ oder liberregional. 34 Einheiten unter Wald sind
weniger als 1 ha grol3, wahrend die grofSten 6 Einheiten [...] ca. 480.000 ha oder 19 % der Waldflache Bayerns abdecken
(~2,5 Mio ha).” (Mette, 2015)

Profilzuweisung

Fiir BaSIS wurden tber 10000 Profile gesichtet und 2087 umfassend dokumentierte Profile aufbereitet [...]. Sie setzen
sich aus den in Tab. 4 angefiihrten Quellen zusammen. Die Profile wurden genutzt, um bodenphysikalische und boden-
chemische Eigenschaften der BaSIS-Einheiten zu berechnen. Dabei dienten 1193 Profile rein zur Ableitung bodenphysi-
kalischer Parameter (Bodenart, Skelettgehalt, nFK, ...), 183 Profile rein zur Ableitung bodenchemischer Parameter (Ba-
sensattigung, pH, Basengehalte, ...) und 711 Profile sowohl fur bodenphysikalische als auch bodenchemische Parameter.
Aus der Dokumentation von BaSIS (LWF 2012, S. 52): ,,[...] ausgewahlte Profile [wurden] den entsprechenden [BaSIS]-
Einheiten zugewiesen. Dabei ist nicht die Lage des Profils, sondern die inhaltliche Ubereinstimmung zwischen Profilda-
ten und der Beschreibung der [BaSIS]-Einheit entscheidend. Die Methode beruht auf einem dreistufigen Kontrollsystem:

deneinheiten wird durch 300 bis 800 Bohrungen
im Kartenblatt unter-stiitzt und verifiziert. Es ist
geplant, bis Ende 2015 das Kartenwerk fertig zu
stellen.” (www.lfu.bayern.de/boden/karten da-
ten/uebk25/index.htm, abgerufen 11/2023)

o Abgleich der geforderten Bodeneigenschaften zwischen Bodenprofilen und der zu belegenden Bodeneinheit
(u.a. Grobstratigraphie, Schichtung, Deckschichtmachtigkeit, Bodenart, Skelettgehalt)

e Berechnung der Bodenbasisdaten aus diesen zugewiesenen Profildaten

e  Plausibilisierung: nochmalige Durchsicht aller zugewiesenen Bodenprofile, Abgleich der berechneten Kenngro-
Ren mit den Anforderungen der Einheit (u.a. Bodenart, nFK, Tiefenverlaufstyp der Basensattigung, etc.)”

Die Beziehung zwischen BaSIS-Einheit und Profil ist eine 1:n Beziehung, d.h. eine Einheit wird durch mehrere Profile
reprasentiert. Allerdings greifen selten auch mehrere Einheiten auf ein Profil zurtick. Im Fall von disaggregierten BaSIS-
Einheiten erfolgt z.B. automatisch eine Doppelzuweisung, weil die Profile sowohl in die disaggregierten Einheiten als
auch in der urspriinglichen Einheit verwendet werden [...].

Tabelle 4: Herkunft der Profile der BaSIS Profil-Datenbank

Anzahl | Quelle | Dokumentation
1681 + 61 BIS + UEBK-Modellprofil (Bodeninformationssystem des LfU, ehemals GLA) GLA 2004

159 | KLIP4 Beprobung | Lwr 2011

87+4 BZE2 + BZE2_TS (BZE2- Profile mit horizontweiser bzw. tiefenstufenweiser Ansprache) Schubert et al. 2015
55 | BDF (Bodendauerbeobachtungsflachen) | Schubert 2002

22 WKS (Waldklimastationen) LWF 1993-2002

18 | LWF (weitere interne Profile) | -
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Pedotransferfunktionen und aggregierte Bodeneigenschaften:

Die Profile in BaSIS wurden aufgrund der in hoher Qualitdt und Vollstandigkeit erfassten Parameter ausgewahlt. Die
Feldansprache erfasst mit geringen Abweichungen die Standardparameter wie in der KA5-Tabelle nach den dort ge-
nannten Definitionen. Die Laboranalytik lasst sich mit einigem Aufwand nachvollziehen. Die meisten Profile wurden
aber nicht nach dem forstlichen Standard (HFA), sondern den geltenden DIN Normen fiir Béden oder den Anweisungen
der Arbeitsgemeinschaft der Ldnder LABO analysiert.

Nicht gemessene quantitative Parameter wurden mittels Pedotransferfunktionen erganzt. Physikalische und chemische
Eigenschaften wurden auf Ebene des Profils und der BaSIS-Einheit aggregiert (LWF 2012: 51-58, Osenstetter 2012). Auf
Horizontebene wurden u.a. folgende Eigenschaften abgeleitet, soweit nicht schon vorhanden:

e Sand-, Schluff-, Ton-Anteile (KA5, Tab. 30),

e TRD (nach Beck et al. 2009 in Osenstetter 2012),

e nutzbare Feldkapazitat nFK (nach Teepe et al. 2003),

e organische C-Gehalte aus Humusklassen (nach KA5, Tab. 15),

e Machtigkeitskorrektur des untersten Horizonts (extrapoliert nach festgelegten Kriterien).

Auf Profilebene wurden u.a. folgende Eigenschaften aggregiert:

e nFKbis 1m und 1.5 m (nach Teepe et al. 2003),
e Tiefenverlauf der Basensattigung (Kolling 2010)

Auf Ebene der BaSIS-Einheit wurden aus den zugewiesenen Profilen Boden-Eigenschaften fiir die Einheit bestimmt, z.B.
Mittelwert und Standardabweichung der nFK. Fiir die physikalischen Bodeneigenschaften wie Kérnungsfraktionen wur-
den nur die physikalisch zugewiesenen Profile einer Einheit verwendet, fiir die chemischen Eigenschaften nur die che-
mischen.

e nFK-Mittelwert und Standardabweichung,

e haufigster Basensattigungstyp

e erganzende Information zu Stau- bzw. Grundwassereinfluss (primar abgeleitet aus Haupt- und Nebenbodenty-
pen der Beschreibung der UBK-Einheiten)”

In Abb. 14 und Tab. 5 sind zwei typische UBK-Einheiten fiir den Frankenwald dargestellt fiir den Ausschnitt des Exkursi-
onspunkts ,Harmonisierung und Weiterentwicklung der Standortkartierung in Bayern®.

1.3.2 Traditionelle Standortskartierung in Bayern
[Stephan Garnreiter, Sandra-Maria Hipler, Tobias Mette]

Die traditionelle Standortskartierung in Bayern liefert eine sehr hochaufgeloste Ansprache der Standortsbedingungen
der bayerischen Waldflachen. Ausgebildete Standortskundlerinnen und -kundler der Bayerischen Staatsforstverwaltung
und des Vereins fir forstliche Standortserkundung in Bayern e. V.(VfS) haben schwerpunktméRig im Zeitraum von 1984
bis 2006 fast vollstandige die Waldflache Bayerns im 50m x 50m Raster begangen und kartiert. Ausnahme ist das Wuchs-
gebiet der Alpen, fiir das erst Ewald im Jahr 1999 eine im Ansatz bedingt vergleichbare vegetationsbasierte Standorts-
kartierung entwarf (vgl. Ewald & Binner 2005, Walentowski et al. 2001).

Zur Verschlisselung der Standortseinheit diente vor allem nach 1980 der 3-Ziffern-Code (Abb. 11). ,In dem System be-
schreibt die erste [tragende] Ziffer die Substratgruppe. Die zweite Ziffer bringt wesentlich Trophiemerkmale zum Aus-
druck [+ Besonderheiten]. Die dritte Ziffer definiert den Wasserhaushalt [im Anhalt an Krauss 1936].” (AK Standortskar-
tierung 2003, S. 283).“

Der 3-Ziffern-Code ist seinerzeit nicht universell angewendet worden. So findet man vor allem in Werken vor 1980 ver-
schiedene Verschliisselungssysteme, z.B. 2-Ziffern-Codes. Auch wurde die 3-ziffrige Standortskodierung nicht in allen
Kartiergebieten einheitlich verwendet. Unabhdngig vom verwendeten Schliissel wurden in den Kartenwerken oftmals
Zusatzbemerkungen eingefligt, z.B. Stratigraphie, Ausgangssubstrat, Bodentyp oder Variationen innerhalb der Einheit.

Vor diesem Hintergrund haben die Bayerischen Staatsforsten (BaySF) fur den von ihnen bewirtschafteten Staatswald in
den 2010er Jahren Bemiihungen unternommen, die Standortverschliisselung zu vereinheitlichen und standortskundli-
che Zusatzinformationen, wie z.B. regionale Besonderheiten, in umfangreichen Zusatzziffern abzubilden. Optisch wer-
den die Karten mit intuitiv erfassbaren Farben auf Grundlage des Substrats und Wasserhaushalts aufbereitet (Abb. 10).
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Abbildung 14: UBK-Einheiten fiir den Ausschnitt des Ex-
kursionspunkts (Thema Standortkartierung in Bayern), ein-
gefdrbt nach dem BaSIS-Thema Boden > Substrat der
Hauptschicht (BaSIS Screenshot, ergédnzt um Nummern der
UBK Einheiten).

Tabelle 5: UBK-Beschrieb der zwei charakteristischen UBK
Einheiten 642 und 655, ergdnzt um die in BaSIS zugewiese-
nen charakteristischen Profile, eingefdrbt nach Bodenart
(KAS5), sowie Darstellung des Tiefenverlauf von Skeletts
und Basensdttigung.

UBK Einheit | 642 655

Textl (Norm-)Braunerde aus sehr stark bis extrem grusigen, | (Norm-)Braunerde aus sehr stark steinigen, schluffig-san-
sandig-lehmigen, pleistozdn umgelagerten Tonschiefer- | digen Grauwackensubstraten, oft mit steinarmerer, lehmi-
Grauwacken-Substraten, oft mit grusirmerer, lehmiger | ger Uberdeckung
Uberdeckung

Text2 mittel-tiefgriindige mesotrophe Braunerden aus siltigen | mittel-tiefgriindige Braunerden aus dickbankigen Grauwa-
Tonschiefer in Wechsellage mit diinnbankigen Grauwa- | cken, im Bv meist gelblich bis rétlich braune Farben, im Un-
cken, Lyditanteil gering tergrund oft dicht gelagert und mit Schluffiiberziigen auf

Steinen

Bemerkung | oft I16Rlehmbhaltige Uberdeckung - im oberen Bereich des | Schluffiiberziige auf Steinen haben meist leichte Rost- und
Profils Skelettgehalte geringer und oft mit dolischer Kom- | Bleichfarbung
ponente

Bodentyp [BBn (SS- |Substrat- |p-zl/p- Boden- |Lu, Ls2, BBn- (BB- |Substrat- |p-(n)l/p- |Boden- |Ls2/Ls3 bis
BB) typ z(Tst) art Lt2 RQ) typ sn art Slu/sI3

Relief im gesamten Frankenwald weit verbreitet leicht gewellte Hochflachen bis mittelsteile Hangbereiche

Nutzung Hochfldche Acker/ Griinland, teilweise Nadelwald Acker, Wald

Bodenart-Gruppe
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Die uneinheitliche Standortsverschlisselung erschwert datenbanktechnische Auswertungen und schrankt die iberregi-
onale Vergleichbarkeit ein. Daher wurde bei der Entwicklung des Bayerischen Standortinformationssystem BaSIS zu-
nachst auf die bodenkundlich einheitlich vorliegende Ubersichtsbodenkarte 1:25000 zuriickgegriffen. Doch gerade die
hohe Auflésung und die gezielte Ansprache von forstlich relevanten Bodeneigenschaften machen die traditionelle
Standortskartierung sehr wertvoll. Schon im Projekt Harmstok (Weis et al. 2018) wurden Harmonisierungsgrundlagen
flr die Standortkartierung geschaffen, auf denen das Folgeprojekt STWM-KPW aufbaut. Ziel ist es, die bestmoglichen
standortlichen Grundlagen zu erarbeiten und diese in Systemen (u.a. BaSIS) bereitzustellen. Die Harmonisierung und
Weiterentwicklung der Standortskartierung in Bayern wird am gleichnamigen Exkursionspunkt 2.7 thematisiert.

Abbildung 15: Standortkartierungssyteme in Bayern. Aus-
schnitt am Exkursionspunkt 2.7 (Harmonisierung und Wei-
terentwicklung der Standortskartierung). Die mit 201, 203 ...
bezifferten Einheiten reprdsentieren den 3-Ziffern-Code fiir
die Standortskarte der bayerischen Staatsforsten (Farble-
gende s.u.). Die gemischten Codes A.Il.4, C.1.20 ... reprdsen-
tieren einen alten regionalen Standortkartierungscode.

- trocken bis maRig bis frisch uni
Bezeichnung = e
maBig L frisch g
Sand-/Skelett-/Humuskarbonatboden 0x0/1 0x2/3 0x4/5
. Lehmiger Sand 1x0/1 1x2/3 1x4/5
Lehm 201 e [N
Feinlehm/ Schluffiehm/ schiuff S0/ ISR/S NN IS
Milder Ton/ Kalkverwitterungslehm 4x0/1 _—

Strenger Ton 5x0/1 —_

Decksand/ -lehm 6/7x0/1 6/7x2/3 € 5

Schichtlehm o1 [ sep [T

.. Alle wechseltrockenen Standorte Xx6
Alle méRig wechselfeuchten Standorte | XX7 ‘
Alle wechselfeuchten Standorte

Alle feuchten/ nassen Standorte _

Niedermoor 92/3x
Ubergangsmoor 90x
Hochmoor _
Wasserflache _

Tabelle 6: Der 3-Ziffern-Code ist der meistverwendete Code in der traditionellen Standortskartierung in Bayern. Anmerkungen: (1)
Deckschicht bis 10(20) cm méglich, (2) humusreich: Anteil organischer Substanz im Boden 5 - 30% (Feuchtbéden max. 15%) und Hu-
mus-Mineralbodenhorizont mind. 10 cm mdchtig, (3) tongriindig: Ton(lehm) tiefer als 60 cm, (4) Unterboden: tiefer als 60 cm, (5)
anmoorig: Gehalt an organischer Substanz im Boden 15 - 30%

1. Ziffer: 2. Ziffer: 3. Ziffer:
Bodenart und Schichtung Bes. Merkmale Wasserhaushalt
0 | Sand, Kies, Felsmosaik, Blockmosaik, Humuskar- 0 Normal 0 |(sehr) trocken
bonatboden

1 |lehmiger Sand, sandiger Lehm 1 nahrstoffarm, podsoliert |1 | maRig trocken, grundwechsel-
trocken

2 | Lehm 2 Néahrstoffreich 2 | maRig frisch, maRig grund-
/hangfrisch

3 | Feinlehm, Schlufflehm, Schluff 3 humusreich (2) 3 | ziemlich frisch, frihjahrs-
frisch,grundfrisch

4 | milder Ton Tonlehm, Kalkverwitterungslehm (1) 4 Karbonat oberhalb 50 cm |4 | (sehr) frisch, hangfrisch, grund-
feucht

5 | strenger Ton (1) 5 Karbonat in 50 - 100 cm 5 | hangwasserzigig, quellfrisch,

Tiefe wechselnd hangfeucht,(ma-

Rig) hang(wechsel)feucht

6 | Decksand und -lehm (Ton-/ Tonlehm héher 30 cm) 6 Tongriindig (3) 6 | (maRig) wechseltrocken

7 | Schichtsand (Ton-/ Tonlehm in 30 -60 cm Tiefe) 7 Verdichtung im Unterbo- |7 | maRig wechselfeucht, schwach

den (4) wechselfeucht

8| Schichtlehm (Ton-/ Tonlehm in 30 -60 cm Tiefe) 8 Hanglage 8 | (stark) wechselfeucht, wech-
selnd feucht

9| Moor 9 anmoorig (5) 9 |feucht (naB, staunaB, quellnaB)
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1.4 Offentliche forstliche Beratungshilfen: Analogklimate u.a.
1.5 Forstliches Umweltmonitoring in Bayern

[Stephan Raspe]

Messnetz bayerische Waldklimastationen

Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirt-
schaft (LWF, seinerzeit Bayerische Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt, FVA), erarbeitete seit 1984 ein
Konzept zum umfassenden Monitoring von Walddko-
systemen und begann 1989 mit dem Aufbau der baye-
rischen Waldklimastationen. Der Auftrag hierzu ergibt

Messhetz

sich aus Art. 141 der Bayerischen Verfassung (,,Schutz Bayern

der natiirlichen Lebensgrundlagen®) und beruht auf Be- b ounysebd o e
schliissen des Bayerischen Landtags von 1984, 1987, ges stz che Grundisgen y
1989 und 1991. Seit Dezember 2013 werden das forst- g S S — .:

{FerUm/ v. 01.012014)

liche Monitoring und die Zusammenarbeit der Lander
bundesweit in einer Verordnung zu ,,Erhebungen zum
forstlichen Umweltmonitoring (ForUmV) geregelt.

Wichtigstes Ziel ist die intensive und kontinuierliche
Beobachtung und Dokumentation der komplexen phy-
sikalisch-chemischen und biologischen Lebensablaufe
in Waldokosystemen unter den heutigen und in Zu-
kunft zu erwartenden Umweltbedingungen, die diese
Lebensabldufe entscheidend beeinflussen und steuern.
Vertiefende facherlibergreifende und integrierte Aus-
wertungen der einzelnen Teilbereiche schlieRen sich
an.

Al (I \7
I 1 oxem,

Gringrgnn

£ nr e e
Eanctiea

Do s 522

Europa i

Internationales Programmzur Efassung und zum
MNachweis von Luftschad stoffwirkungen auf Walder®
(UNECE-ICP Forests)

Das Messnetz umfasst 18 Waldklimastationen in den 42 Staaten mit iiber 600 LevellI*- Flachen, einhetliche
Methoden und StandardsvomNordkap bis zu den

wichtigsten Waldlandschaften und mit verschiedenen E::ja;unngdurchEU_m\etzl —
Hauptbaumarten. Das Spektrum reicht von ausgedehn- 2011 (ProjektFyiMan)

ten Rein- und Mischbestinden mit Buchen, Eichen, i

Fichten und Kiefern bis hin zu Bergmischwaldern in den

mittleren Lagen und Larchenbestinden in den Hochla- Abbildung 16: Lage der Waldklimastationen in Bayern und im Kon-
gen der Bayerischen Alpen. text des europdischen Level II- Programms zum intensiven Monito-
ring der Waldékosysteme

Die bayerischen Waldklimastationen bilden ein Netz

von Forschungsschwerpunkten in den Waldékosystemen und stehen mit dem umgebenden Forschungsbestand auch
flr Forschungsvorhaben anderer Institute offen. Sie konzentrieren die Waldforschung im Sinne eines vorsorgenden
Umweltschutzes und tragen dazu bei, sie fachiibergreifend effektiver und kostengiinstiger zu gestalten. Unbedingt
notwendig fiir den Betrieb der Waldklimastationen ist eine standige und engagierte Betreuung vor Ort, die in aller Re-
gel in der Zustandigkeit des ortlichen Revierleiters liegt.

Messprogramm der bayerischen Waldklimastationen

Jede Waldklimastation besteht aus einem Messtellen-Paar, einer Bestandesmessstelle und einer Freilandmessstelle in
einer Entfernung von 300 bis 700 m zueinander. Die Monitoringergebnisse werden seit 1993 in den Jahrbiichern ,,Bay-
erische Waldklimastationen” und auch in Waldzustandsberichten veroffentlicht.

Das Grundprogramm des Monitorings beinhaltet:

e Meteorologie (Temperatur, Luftfeuchte, Niederschlag, Wind und Strahlung an der Freilandmessstelle)

e  Eintrage von Schad- und Nahrstoffen im Niederschlag

e Bodenzustand/Bodendauerbeobachtung (chemische und physikalische Bodenparameter und deren Dynamik)
e Inhaltstoffe der Bodenldosung

e Bodenvegetation

e Wachstum der Waldbdaume und Struktur des Bestandes

e  Erndhrungs- und Kronenzustand der Waldbdume
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e Streufall e AN

STAATSFORSTVERWALTUNG

Forstliches Intensivmonitoring
Bayerische Waldklimastationen

e Phanologische Beobachtungen an Waldbau-
men im Bestand sowie vertiefend auf einigen
ausgewdhlten Stationen

. und
e Waldbodenfeuchte und -temperaturen | P o o bt s
‘Wasser, Naturhaushalt, Em;l.:ng. nachwachsende Rohstoffe ...)
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Waldboden-Dauerbeobachtungsfléchen (BDF)
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Waldbdden waren und sind vielen Einflussfaktoren . -
ausgesetzt. Stoffeintrage und mechanische Belastun- | e 7 o ¥
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Chemische wie physikalische Prozesse laufen im Boden
sehr langsam ab und lberlagern sich haufig. Moment-
aufnahmen vermitteln nur ein unvollstandiges Bild der

. . . (1 Monat)
Zusammenhange im Boden. Um Verdnderungen so- ExpA
wohl qualitativ wie quantitativ und in ihrer Ablaufge-
schwindigkeit zu erfassen, sind langfristige Beobach-
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X
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Einen Schwerpunkt im bayerischen Konzept des vorsor-
genden Bodenschutzes im Wald stellen die Waldbo-
den-Dauerbeobachtungsfldchen (BDF) der Bayerischen  Abbildung 17: Messprogramm einer Waldklimastation
Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft dar. Sie

sind in ein bayernweites System von Boden-Dauerbeobachtungsflaichen unterschiedlicher Landnutzungsformen einge-
bunden. Fir die landwirtschaftlichen Flachen zustandig ist die Landesanstalt fur Landwirtschaft, das Geologische Lan-
desamt bearbeitet Sonderflachen. Die BDF sind von Bedeutung als Friihindikatoren im Rahmen des Bundesbodenschutz-
gesetzes, um den Boden als Lebensgrundlage fiir Menschen, Tiere und Pflanzen zu erhalten und kiinftige Nutzungen
sicherzustellen.

Sind wie im Falle von Rothenkirchen WKS und BDF vorhanden, ermdglicht die Zusammenfiihrung von prozesserfassen-
dem, zerstorungsfreiem Bodenmonitoring (kontinuierliche Erfassung von Stoffflissen auf den WKS) und merkmalser-
fassendem, mit Stérungen verbundenem Bodenmonitoring (Erfassung des jeweiligen Zustandes zum Zeitpunkt der Pro-
benahme auf den BDF) einen Abgleich sowie die gegenseitige Uberpriifung und Ergdnzung beider Monitoringkonzepte.

Europdisches Programm zur intensiven Uberwachung von Waldékosystemen (,Level-11“)

Die Waldklimastationen sind in ein européisches Netz von Dauerbeobachtungsflichen zur intensiven Uberwachung von
Umweltbelastungen und ihrer Wirkung auf Walder eingebunden. An dem Messnetz, das vom Nordkap bis zu den Kana-
ren reicht, beteiligen sich derzeit 27 EU-Mitgliedstaaten und 14 Nicht-EU-Staaten. Messmethoden und -standards wer-
den im Rahmen des ,Internationalen Programms zur Erfassung und zum Nachweis von Luftschadstoffwirkungen auf
Walder” (ICP Forests ) festgelegt, das auf die ,,Genfer Luftreinhaltekonvention” aus dem Jahre 1983 zuriickgeht.

Die internationale Zusammenarbeit verfolgt das Ziel, den Zustand und die Entwicklung beispielhaft ausgewahlter
Waldokosysteme in Europa zu dokumentieren sowie die Ursachen der beobachteten Veranderungen regional verglei-
chend zu bewerten (u.a. den Einfluss von Luftverunreinigungen sowie von klimatischen und anderen Stressfaktoren).

Fir alle EU-Mitgliedstaaten war eine Beteiligung an dem Programm bis Ende 2006 auf Grund von Verordnungen ver-
bindlich und einheitlich geregelt (Verordnung (EG) Nr. 2152/2003 des Européischen Parlaments und des Rates vom 17.
November 2003 fir das Monitoring von Waldern und Umweltwechselwirkungen in der Gemeinschaft (Forest Focus)).
Die verbindliche Regelung entfiel 2006. In den Jahren 2009 bis 2011 férderte die EU die Anstrengungen der Mitglied-
staaten zur Weiterentwicklung des europaischen forstlichen Monitoring im Rahmen der Verordnung LIFE+ (Regulation
(EC) No 614/2007 of the European Parliament and of the Council of 23 May 2007).

Eine Ubersicht zum Stand der europaweiten Flichenanlage sowie aktuelle Auswertungen finden sich unter:
http://www.futmon.org und http://icp-forests.net
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2. SPEZIELLER TEIL

2.1 Waldklimastation Rothenkirchen & Bodendauerbeobachtungsflache

[Stephan Raspe, Alfred Schubert, Lothar Zimmermann, Thomas Kudernatsch, Joachim Stiegler]

Lage

Die Waldklimatstation (WKS) Rothenkirchen ist Teil des Europdischen |
Programms zur intensiven Uberwachung von Waldékosystemen (,,Le-
vel II” = Flache Nr. 04 0920). Der Forschungsbestand der Waldklimas-
tation Rothenkirchen enthalt die Bestandsmessstelle der Waldklimas-
tation, die Bodendauerbeobachtungsflache (BDF) und eine Aufnahme-
flache fiir die Vegetation. Die Waldklimastation liegt nordwestlich von
Steinbach am Wald im nérdlichen Frankenwald, unmittelbarer am
Rennsteig auf etwa 650 m . NN. Forstlicher Wuchsbezirk ist der »Fran-
kenwald« (8.1)

Abbildung 18: Verortung der Freifliche
und Bestandesmesstelle der WKS ROK
auf einem Luftbild
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Abbildung 19: Messeinrichtungen an der WKS ROK
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Ca. 65-jahriger einschichtiger und mittelalter Fichtenbestand; Holzvorrat ca. 460m3 VfmD pro Hektar (Stand 2014);
durchschnittlicher Holzzuwachs ca. 11 m3 VfmD pro Hektar und Jahr (1909-2014). Potenzielle natiirliche Vegetation der
Fichten-Ersatzgesellschaft ist der montane Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum); charakteristische Bodenpflan-
zen: Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus). Die aktuelle Vegetation: Fichtenwald;
charakteristische Bodenpflanzen: Besen-Gabelzahnmoos (Dicranum scoparium), Wald-Frauenhaarmoos (Polytrichum
formosum)

Mittlerer laufender jahrlicher Zuwachs
aufgrund der Ablesung der Permanentumfangmalbinder
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Abbildung 20 Laufender jéhrlicher Zuwachs an den WKS im Vergleich (1995-1999)
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Abbildung 21: Der Kronenzustand des vergleichsweise jungen Fichtenbestandes hat sich in den letzten Jahren und nach Trockenheit
2015 und Durchforstung leicht verschlechtert.



AFSV Tagung 11.-14.10.2023 @ WKS & BDF Rothenkirchen 31

Klima und Wasserhaushalt

Die WKS Rothenkirchen weist ein Klima der oberen Hanglagen auf, das als subkontinental charakterisiert ist. Jahresmit-
tel der Lufttemperatur: 6,3°C; durchschnittlicher Jahresniederschlag 1070 I/m? (1998-2013); mittlere Vegetationsdauer
128 Tage (mehr als 10°C Tagesmitteltemperatur).

Der rezente Klimawandel zeigt sich auch schon in der Messreihe seit 1998 durch eine Zunahme der Temperatur und
eine Abnahme der Niederschlage im Sommerhalbjahr (Mai-Oktober). Nach 2018 war 2022 das warmste registrierte Jahr
an der WKS ROK und eines der vier niederschlagsarmsten Jahre. Aus Abb. 22 wird ersichtlich, dass in den letzten drei
Jahren 2021-2023 vor allem die Monate Mai und Juni weniger als 50 % der langjdhrigen mittleren Mai/ Juni-Nieder-
schlage erhielten. 2022 hielt die Trockenheit noch in den Juli hinein an.
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Abbildung 22: Temperatur- und Niederschlagszeitreihen an der WKS Rothenkirchen

Abbildung 23: Mit dem Wasserhaushaltsmodell WKS Rothenkirchen —2021 —2022 —-2023

LWF Brook90 modellierter pflanzenverfiigbarer 250
Wasservorrat an der WKS Rothenkirchen. Trotz er-
héhter Temperaturen in den Sommermonaten und
geringeren Niederschldge war die Wasserversor- 200

gung des Fichtenbestandes in den Jahren 2021 bis
23 nicht eingeschrénkt.

[y
[0
o

Wasserversorgung
50 - in der Vegetationszeit

Liter pro Quadratmeter




32 @ WKS & BDF Rothenkirchen AFSV Tagung 11.-14.10.2023

Boden

Das geologische Ausgangssubstrat bilden Verwitterungsdecken der Oberen Grauwacke mit Tonschieferzwischenlagen
aus dem Unterkarbon. Die Versauerung des ehemals durchschnittlich ndhrstoffversorgten lehmigen Standortes ist weit
fortgeschritten. Die pH-Werte des Oberbodens sind ebenso wie die Basensattigung auf ganzer Profiltiefe gering.

Tabelle 7: Bodenprofil WKS Rothenkirchen: (oben) Bodenphysik, (unten) Bodenchemie. Original-Beschrieb (1998)

Horizont O.Gr U.Gr. FBodenart Sand Schluff Ton TRD Skelett GBodenart nFK Kf
L3+0f3 -10 -1

Ah -1 1 Tu2 59 46,9 47,2 0,72 36,4 nn 2 8
AhBv 1 5 Lt2 28,1 42,2 29,7 0,51 50,9 nn 6 33
Bv1l 5 25 Lt2 31,5 40,8 27,7 1,1 46,9 nn 24 33
Bv2 25 40 Ls2 31,6 45 23,4 1,3 56,58 nn 13 53
II(Bv)Cv 40 70 Ls2 39,9 42,7 17,4 1,4 85,19 nn 17 38
Horizont O.Gr U.Gr. Ca K Mg Na Corg Humus Carbonat N P205 pH_Ca pH_H20 KAKeff BS
L3+0f3 -10 -1 11,583 1,461 1,999 0,113 50,62 h7 c0 1,9 23,59 646
Ah -1 1 0,304 0,11 0,153 0,032 1,71 h3 c0 0,23 32 3,63 14,023 4,27
AhBv 1 5 0,422 10,4395 0,535 0,057 26,055 h7 c0 1,125 2,8 3,40 19,449 7,5
Bvl 5 25 0,102 0,077 0,033 0,020 1,71 h3 c0 0,13 3,99 4,23 6,536 3,5
Bv2 25 40 0,087 0,105 0,022 0,017 0,73 h2 c0 0,08 4,16 4,28 5,857 3,9
II(Bv)Cv 40 70 0,05 0,079 0,016 0,017 0,73 h2 c0 0,06 425 4,35 3,961 4,1

Abbildung 24: Profilfoto WKS Rothenkirchen (Originalaufnahme 1998)
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>> Frischer, schwach geneigter Schatthang; maRig mit Nahrstoffen versorgt. Basenarmer Tonschiefer unter Deck-
schicht aus pleistozanem Ldsslehm und Tonschiefer-Zersatz.

Tabelle 8: Bodenprofil WKS Rothenkirchen: (oben) Geologische Schichtung und Substrat, (Mitte) Humus, (unten) Mineralboden. Ak-
tueller Beschrieb Jensen/ Schwoy NLP (Sep. 2023)

Geologische Schichtung und Substrate
Geologische Schicht Stratigraphie Hauptsubstrat Nebensubstrat Bemerkungen

| Wirm-Kaltzeit Losslehm Tonschiefer Hauptlage
1] RiBR-Kaltzeit Tonschiefer Zersatz Basislage
Humus

Obergrenze (cm) Horizont Lagerungsart Durchwurzelung Horizontiiberginge Brechbarkeit

7,5 L locker Keine - Nein

6,5 Of vernetzt Mittel unscharf Nein

3 Oh kompakt Mittel unscharf Unscharf
Morphologische Humusform: Feinhumusreicher typischer Moder

Mineralboden

Unter- geol. Horizont Bodenart Skelett Humus- Kalk- Durch- Gefiige Lag. nWSK*
grenze (cm) Schicht (%) gehalt gehalt wurz. dichte (mm)
2 | Aeh Us 10 h4 c0 w4 kohdrent  Ld2 3,42
9 Bv-Bsh Us 15 h2 c0 wi subpol. Ld2 11,305
52 Bv Uls 25 hil c0 w3 subpol. Ld3 58,05
83 |l Bv-iCv Uls 85 hi c0 w2 subpol. - 8,37
Bodentyp: podsolierte Braunerde pBB nWSK gesamt: 81,145
*nWSK berechnet nach Renger et al. (2008) ohne Humuszuschlage nWSK 1 m: -

Abbildung 25: Profilfoto WKS Rothenkirchen (Jensen/ Schwoy September 2023)
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Stickstoff- und Schwefel — Ein- und Austrdge

e Rasche Versauerung durch Schwefel vielerorts gestoppt,

e Riickgang in NO Bayern nach Ubergangsfristen verspitet.

e Aber: Versauerung wirkt noch nach (Schwefelaustrag)

e Regenwasser anndhernd in ,,Mineralwasserqualitat

e  Stickstoffeintrag landesweit kaum verandert (an WKS ROK deutlich ricklaufig)

jahrlicher Stickstoffeintrag P jahrlicher Schwefeleintrag
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Abbildung 26 (oben links): Stickstoffeintrag an der WKS ROK 1998-
2021 im Vergleich zu Wertebereich aller bayerischen Waldklimas-
tationen (grau). Die landesweit nur geringen Anderungen steht der
signifikante Riickgang an der WKS ROK gegendiber.
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(oben rechts): Schwefeleintrag an der WKS ROK 1998-2021 im Ver-
gleich zu Wertebereich aller bayerischen Waldklimastationen.
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2.2 Schadflachen Wiederbewaldung, Birkenmischsaat

[Ottmar Ruppert, Joachim Stiegler, Hans Joachim Klemmt]
Birken-Misch-Saatflachen (BiMiSa-Projekt) [aus Exkursionsfiihrer LWF Waldbaureferenten, 2023]

Im Rahmen des Projektes Birkenmischsaat wird erprobt, inwieweit sich die Saat fiir eine Wiederaufforstung von (GroR)
Schadflachen im Frankenwald eignet. Neben Sandirke wurden im (April) - Mai 2023 auch noch WeiR-Tanne, Europdische
Larche, Douglasie und Winter-Linde (Saatgutmischung) ausgesat, um moglichst viele Baumarten auf die Flache zu brin-
gen. Das Saatgut wurde dabei sowohl unbehandelt als auch in Pelletform verwendet und ist auf die Verhéltnisse vor Ort
abgestimmt (geeignete Herkiinfte).

B

Abbildung 27: ausgewdhlte Saatfldche im Projekt ,,BiMiSa“; Quelle: BayWIS

Neben der grofflachigen Ausdehnung des Schadgebietes bringen vor allem auch die machtigen Humusauflagen, der
Grasfilz, Gerdll, ungiinstige Geldndeverhaltnisse und Schlagabraum die hdandischen oder pferdegetriebenen Verfahren
an ihre Leistungs- und Einsatzgrenze. Die flachige Befahrung ist unter Aspekten des Bodenschutzes und der Zertifizie-
rung abzulehnen. Aus diesen Griinden kam als Saatverfahren das Kombigerdt SRG der Firma Schmidt Forstsaat zum
Einsatz. Das Bodenbearbeitungs- und Saataggregat lasst sich durch Anbau an verschiedene Tragerfahrzeuge (z.B. Har-
vester) betreiben und ermdglicht die Anlage einer Saatrille sowie die eigentliche Saat in nur einem Arbeitsschritt. Dabei
offnen zwei Scheiben am Aggregat die Erde, in die dann die Saatmischung automatisch verteilt wird. Die Doppel-U-Form
der Saatrinne sorgt dafiir, dass das Saatgut geschiitzt und beschattet ist.

Bei der Verwendung eines 14m-Kranarmes ist bei einem Gassenabstand bis ca. 28 Meter (jeweils gemessen ab Gassen-
mitte) eine vollflachige Saat moglich. Bei geringeren Kranreichweiten oder weiteren Gassenabstanden kann an der Ab-
rickscheide handisch durch Saat oder Pflanzung erganzt oder ein strukturschaffender Bereich fiir Naturverjingung und
Sukzession eingeplant werden. Mit den genannten Tragerfahrzeugen und entsprechenden Anbaugeraten kann vor Saat-
beginn Holz aufgearbeitet (bzw. gertickt) und Schlagabraum in erforderlichem Umfang geraumt werden. Die logistischen
Herausforderungen sind bei eigentumsiibergreifenden SaatmaRnahmen mit denen einer Sammeldurchforstung ver-
gleichbar. Zusatzlich ist zu beachten, dass insbesondere stratifiziertes Forstsaatgut bei unsachgeméaRer, etwa ungekihl-
ter Lagerung, binnen weniger Tage (Stunden) verdirbt.



36 @ Birkenmischsaat AFSV Tagung 11.-14.10.2023

Fakten zur Exkursionsficiche

e Flachengrole: 1,16 ha

e  Flurnummer 473/02 (Gemarkung Ebersdorf)

e Privatwaldbesitz (Evangelisch-Lutherische
Pfrindestiftung)

e Saatgut: Bi pilliert, WTa, Dgl, Eu.L3, WL,

e Rillenlange: 1.800 Ifm/ha

e Saatzeitpunkt: 04.04.2023

e Nutzung vorhandener und bewahrter Tech-
nik (SRG): 4.000 EUR/ha Netto

Abbildung 28: Saatgutmischung aus Sandbirke, Weifstanne, Lér-
che, Douglasie und Linde. Foto: Norbert Wimmer

Tabelle 2: Saatgutkosten und ausgebrachte Saatgutmengen im Projekt ,BiMiSa“

Saatgut | Kosten (EUR/kg) Saatgutmengen (kg/ha)
Birke unbehandelt 250 1,15

Birke pilliert 250 + 975 20 (0,5 reines Saatgut)
WeiBtanne | 154 [5,5
' Douglasie | 1.327 | 0,65
' Europdische Larche [ 1.125 ‘ 0,2

Winterlinde | 305 0,2

Tabelle 3: bisherige Auflaufergebnisse (Stand: Juni 2023) der Saat im Projekt ,BiMiSa“

Baumart Auflaufergebnis Auflaufergebnis Auflaufergebnis
25.05.23  [Stk/5 07.06.23 [Stk/5 Ifm] = 16.06.23 [Stk/5 Ifm]
Ifm] ‘
| Birke unbehandelt .,/ ﬁ/ |/
Birke pilliert | 0,2 [1 0,5
Weilltanne 17,0 | 23,8 | 25,6
Douglasie 3,2 | 17,8 | 23,4
Europdische Larche |0 |0 |0
Winterlinde 0 |0 0
Stiick/Ifm (alle Baumarten) | 4,08 | 8,52 9,9

| Stiick/ha (alle Baumarten) \ 7.344 | 15.336 17.820
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2.3 Wiederbewaldungsparcours Teuschnitz des AELF Coburg-Kulmbach

[Jens Haertel]

Hintergrund

Die durch die Kaferkalamitdt entstandenen Kahlflachen stellen alle Beteiligten vor groRe Herausforderungen bei der
Wiederbewaldung. Ziel des Wiederbewaldungsparcours HeeresstraRe ist es daher, den Akteuren unmittelbar auf der
Flache verschiedene Losungsmoglichkeiten aufzuzeigen. Er zeigt verschiedene Baumarten(-mischungen), Wiederbewal-
dungsverfahren und Pflanzverbande, die dazu dienen sollen, die strukturreichen Mischwalder der Zukunft zu begriin-
den. Durch Aufzeigen der vielfdltigen Moglichkeiten sollen auch die unterschiedlichen 6konomischen, 6kologischen und
sozialen Voraussetzungen und Zielsetzungen der Waldbesitzenden beriicksichtigt werden.

Lage

Der Wiederbewaldungsparcours wurde im Mai 2022 eingeweiht. Er erstreckt sich tiber 2,1 ha und befindet sich auf den
Flachen von drei Waldbesitzenden, die vertraglich langfristig an das Projekt gebunden wurden. Die Gesamtkosten fir
das Projekt belaufen sich auf Brutto etwa 60.000 Euro (Pflanzen; Pflanzung, Markierungsstabe, Zaunmaterial und -bau,
Wuchshilfen, Wege).

Standort

W e FuRweg

") Wiederbewaldungsflichen

Abbildung 29: Ubersichtsplan , Wiederbewaldungsparcours Frankenwald Heeresstrafie
Klima

Wie im Steckbrief dargestellt, herrschen am Standort des Wiederbewaldungsparcours in den Jahren 1981-2010 durch-
schnittliche Jahresniederschlage tiber 1.000 mm, von denen ca. 40 % wahrend der Vegetationsperiode fallen (Mai-
September). In den letzten 10 Jahren manifestiert sich ein Trend abnehmender Niederschlage, vor allem im Frihjahr,
aber auch im Sommer. Im Jahr 2022 fielen in der Vegetationsperiode nur 309 mm (70 % des Uiblichen Niederschlags),
in den Sommermonaten Juni-August nur 142 mm (50 % des lblichen Niederschlags). Die normalerweise nur schwache
klimatischen Wasserbilanz im Sommer von -255 mm zeigt die enorme Trockenheit im Sommer 2022.

Bdden

Die hohen Skelettanteile der Boden senken die Speicherkapazitdt (84 mm bis 1 m Tiefe) und kénnen nur kurze nieder-
schlagsfreie Perioden abpuffern. Die im Bayerischen Standortsinformationssystem zugewiesenen Leitprofile verzeich-
nen schon auf den ersten 50 cm 40-60 % Skelettanteil, darunter 70 % und mehr. Die Profilzuordnung in BaSIS beruht

auf der Bodeneinheit der Ubersichtsbodenkarten im MaRstab 1:25.000, die fiir diesen Standort Braunerden aus stark



38 @ Wiederbewaldungsparcour AFSV Tagung 11.-14.10.2023

grusigen, sandig-lehmigen, pleistozan umgelagerten Tonschiefer- bzw. Grauwacken-Substraten, oft mit grusdarmerer,
lehmiger Uberdeckung ausweist. Das vor Ort ausgehobene Profil deckt sich sehr gut mit den Angaben in BaSIS.

>> Frische Plateaulage; ziemlich gut mit Nahrstoffen versorgt. Basenarme Grauwacke unter Deckschicht aus pleisto-
zanem Losslehm und Grauwacke-Zersatz.

Tabelle 9: Bodenprofil am Wiederbewaldungsparcour Fértschendorf: (oben) Geologische Schichtung und Substrat, (2. v.0.) Humus,
(2. v.u.) Mineralboden, (unten) Vegetationsaufschrieb. Aktueller Beschrieb Jensen/ Schwoy NLP (Sep. 2023)

Geologische Schichtung und Substrate

Geologische Schicht Stratigraphie Hauptsubstrat Nebensubstrat Bemerkungen
| Wiirm-Kaltzeit Losslehm Grauwacke, Tonschiefer Hauptlage
1] RiB-Kaltzeit Grauwacke Tonschiefer, Losslehm  Mittellage
1] RiR-Kaltzeit Grauwacke Tonschiefer, Lésslehm  Basislage
\Y) Karbon, Kulm-Fazies Grauwacke Tonschiefer, Zersatz
Humus

Obergrenze (cm) Horizont Lagerungsart Durchwurzelung Horizontiiberginge Brechbarkeit

8 L locker keine - nein
7 Of verfilzt hoch unscharf nein
1 Oh lose hoch sehr unscharf nein
Morphologische Humusform: Graswurzelfilz-Moder

Mineralboden

Unter- geol. Horizont Bodenart Skelett Humus- Kalk- Durch- Gefiige Lag. nWSK*
grenze (cm) Schicht (%) gehalt gehalt wurz. dichte (mm)

31 Ah Uls 10 h4 c0 w5 kohdrent  Ld2 4,86
34 Bv Uls 20 h2 c0 w5 subpoly Ld2 44,64
68 Il Bv Uls 40 hl c0 w3 subpoly Ld3 36,72
105 I Bv-iCv Uls 80 hil c0 w2 subpoly - 13,32
Bodentyp: Norm-Braunerde BBn nWSK gesamt: 113,04
*nWSK berechnet nach Renger et al. (2008) ohne Humuszuschlage nWSK 1 m: 98

Vegetationsaufschrieb
Strauchschicht

Rubus fruticosus Brombeere

Sambucus racemosa Roter Trauben-Holunder
Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Frangula alnus Faulbaum

Sorbus aucuparia Eberesche

Krautschicht

Epilobium angustifolium Schmalbl. Weidenréschen
Rumex acetosella Kleiner Sauerampfer
Deschampsia flexuosa Drahtschmiele

Abbildung 30: Profilfoto BZE
Exkursions-Punkts (Jensen/
Schwoy September 2023)
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Baumarten-Anbaurisiko

Die standortlichen Bedingungen sind Grundlage fiir die Beantwortung der zentralen Frage: Welche Baumartenmischung
birgt im Hinblick auf den Klimawandel das geringste Betriebsrisiko und kommt mit den Standortsbedingungen der Zu-
kunft am besten zurecht?

Das Standortinformationssystem der Bayerischen Forstverwaltung (BaSIS) hilft, Chancen und Risiken bei der Zusammen-
stellung klimaangepasster Baumartenportfolios im Rahmen der Beratung gegeneinander abzuwagen. Die Risikoein-
schatzung beruht auf einer modellbasierten Erfassung der Klimanischen, die sich aus den Verbreitungsgebieten der ein-
zelnen Arten ergeben. Andert sich die Klimanische an einem Standort durch den Klimawandel, so dndert sich das Risiko.
Wie Abb. 31 zeigt, werden bei einem allgemein warmer werdenden Klima mit potentiell trockeneren Sommern die kal-
teangepassten Nadelbaumarten Fichte und WeiR-Tanne zunehmend ungeeigneter (2100 orange/ gelb = erhohtes bis
hohes Risiko). Laubbaumarten wie Rot-Buche und Eichen-Arten kommen besser mit einem warmeren Klima klar (2100
dunkelgrin = sehr geringes Risiko). Bei noch warmeliebenderen Arten wie Edelkastanie missen heute noch kalte und
spatfrostanfallige Lagen vermieden werden (2000 orange zu 2100 hellgriin = hohes zu geringes Risiko).

Gemeinde Pressig Zone 32U Gemeinde Pressig Zone 32U
Gemarkung Rothenkirchen Rechtswert 665734 Gemarkung Rothenkirchen Rechtswert 665734
Flurstiick 811/0 Hochwert 5584938 Flurstiick 811/0 Hochwert 5584938
Anbaurisiko Anbaurisiko
Klima Jahr 2000 Jahr 2100
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
NisderechlsaEsumme Jahr [mm] 1000 - 1100 1000 - 1100
8 Vegetationsperiode [mm] 400 - 425 350 - 375 Esche _ Bs _ Bs
i Jahr [°C] 6,6-6,8 8,4-8,6 .
Mitteltemperatur -6, -3/ Winterlinde e e I
P Vegetationsperiode [°C] 13,4-13,6 15-15,2
Bodenart Lehm Ubsrlehmigem Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm)
Sand
Fels - Wasserhaushalt 2 (Towr 6-10)
sandbirke (O — I
Gegebenenfalls am Standort zusétzlich zu beriicksichtigen
(Stauwassereinfluss, Moore, starker Grundwassereinfluss: im ABR nur direkt enthalten wenn fldchig) Hainbuche :I: ::I Bs
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Abbildung 31: Anbaurisiko der 32 Baumarten im Bayerischen Standortinformationssystem BaSlS fiir den Wiederbewaldungsparcour Fért-
schendorf

Aufmerksamen Betrachter*innen ist beim Anbaurisiko-Durchstich aufgefallen (Abb. 31), dass anspruchsvolle Edellaub-
holzer wie Ahorn-Arten, Esche, SiiRkirsche, Elsbeere, Speierling sowohl 2000 als auch 2100 als sehr riskant klassifiziert
wurden. Diese Einstufung ergibt sich nicht aus der Klimanische, sondern aus einer Einschatzung der Bodenanspriiche
dieser Baumarten. Diese Anspriiche wurden nicht aus Daten abgeleitet, sondern von ausgewiesenen Experten fir
diese Baumarten eingeschatzt. Wie in Abb. 32 zu sehen, werden unter Bodenanspriichen folgende Faktoren betrach-
tet: Stau- und Grundwasser, Uberflutung, Moore und Basenverlaufstyp. Anders als bei den 21 urspriinglichen ,,BaSIS-
Arten”, wurden bei den 11 spater hinzugekommenen Arten auch Kalk im Oberboden als Faktor berticksichtigt. Die
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Bodenanspriiche spielen nur dann eine Rolle, wenn das bodenbiirtige Anbaurisiko hoher eingeschatzt wird als das kli-
matische Anbaurisiko. In diesem Fall werden sie wie ein Flicken (engl. Patch) Gber das klimatische Anbaurisiko geklebt
— daher der Name ,,Patch“-Tabelle. Die genannten Edellaubhdlzer bekommen ein Patch mit ,sehr hohem Risiko” auf-

grund ihrer Basenanspriiche, was in der Spalte ,,Patch aktiv“ mit einem <Bs> vermerkt wird.

Einfluss besonderer Standortsfaktoren auf das Anbaurisiko - ,Patch-Tabelle* BaSIS

rb | Uberflutung Moore? © Basenverlaufstyp
o 5 =~ = ’
IR I EEHE RN
Baumarten E ® o o ¥ = il || s || et | s | R
Fichte 3 3 4 3 3 | 3 &
Tanne 2] 4
Kiefer Z 8 4 |13[2]2]3
Lérche 3 4
Douglasie 2 4 4 2B
Buche 2 3 4 4
Stieleiche 2] 2 | 2 | 2
Traubeneiche 2 3 4 2|2
3 3 4 2 4 el 3
: 3 3 2 2 4 on 3
Feldahorn 3 3 4 3 3
Esche 20| 2] 3 4 3
Winterlinde 3 3 4 2l 4 Pl 3 | 4
Sommerlinde 2 4 4 3| 4
Bergulme 2 4 2 3 3 3|4
Hainbuche 2 3 2 3
Schwarzerled 3 2 3 28 3 |N4 4
i 2 3 2 3 3 3[4
Elsbeere 2 4 4 3 |
= 4 4 4 28 3 |4
Vogelbeere 2 3 2 4
»Patch-Tabelle“ BaSIS fiir seltene und alternative Baumarten
1o | Ub g Moore ¢ Kalk
> 5 ~| o 5
s slelgc|3|5 zz5lzls8|" "L
Baumarten £ » © oL £ » |x|5|3|X| viF
{ 2 (2N 3 4 3 3 [ 2
4 3 4 4 24 3
Jap. Léarche Z 4 2 3 4 2
Roteiche 2] 3 2] 4 4 S 2|3 7
Zerreiche 2 3 2 3 2 4 3 2| 3
Flaumeiche & 4 3 4 3 4 2l 3
Frz. Ahom 3 4 3 3 4 3|4
Wildbirne 2 3 2) 2 4 2|3
Vogelkirsche 3 4 3 4 3 2|4
Edelkastanie 4 4 4 28 3 |2l 2 |
Robinie. 7 2 3 3 2 20 3
Anbaurisiko lsehrgering E]gen'ng Derhéht Dhoch !sehrhoch (Stand 2022)

FuBnoten zu den Tabellen

a) Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig.

b) Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark.

c) N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore.
d) Schwarzerle immer auf 3 bei fehlendem Wassereinfluss (Sw, Gw, Ue, Mo).

e) Geringeres Anbaurisiko durch Rotfaule bei Jahresmitteltemperatur < 7,5 °C.

Abbildung 32: Die BaSIS-Patchtabelle beriicksichtigt die Bodenanspriiche der 32 BaSIS-Baumarten. Bei klimatisch guter Eignung wir-
ken sie limitierend auf das Anbaurisiko.

Das Anbaurisiko in BaSIS nimmt einem Expertensystem keine Entscheidung vorweg, sondern liefert Grundlagen fir eine
durch Informationen abgesicherte Beratung des Waldbesitzenden. Verbunden mit der Risikoeinstufung ist die Empfeh-
lung, eine Baumart nur bei sehr geringen oder geringem Anbaurisiko als fiihrend zu verwenden, und bei erh6htem bis
sehr hohem Risiko den Anteil zu reduzieren. So ist selbst das hochste Anbaurisiko kein dogmatisches Ausschlusskrite-
rium, sondern empfiehlt lediglich Baumartenanteile unter 10 %.

Weiterentwicklung des BaSIS-Anbaurisikos

Das Anbaurisiko im Bayerischen Standortinformationssystem ist so angelegt, dass bei neuen Erkenntnissen und Ande-
rungen der Datenbasis, zum Beispiel Uiber die weitere Entwicklung des Klimas, Neuberechnungen mdglich sind. Dieses
Prinzip eines lernenden Systems verschafft eine groRe Flexibilitdt und ist damit ein Hilfsmittel, das bei entsprechender
Betreuung stets auf dem aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik ist. 2013 erstmalig in Betrieb genommen, beruht
das dargestellte Anbaurisiko noch auf Annahmen eines milden Klimawandels nach dem SRES B1-Szenario (MPI ECHAM
regionalisiert mit Wettreg 2007). Derzeit werden einhergehend mit neuen Klimawandel-Szenarien auch die Anbaurisi-
ken neu berechnet. Erste Eindriicke, was ein extremer Klimawandel fiir die Baumarten-Eignung bedeutet, zeigen die bei
Praktikern beliebten Klima-Analogien. Sie stellen dar, wie stark sich die Haufigkeit einer Baumart entlang eines Klima-
gradienten von 2000 bis 2100 dandert. Dazu werden Daten aus Waldinventuren derjenigen Regionen genutzt, die heute
schon das Klima aufweisen, das Klimamodelle fiir die Zukunft des betrachteten Standorts berechnen.
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Abbildung 33: Analogklimate fiir den Wiederbewaldungsparcour Fértschendorf. Bei einem milden Klimawandel (RCP 4.5) ist das
heutige Klima im bayerischen Tertidr dem zukiinftigen Klima in Fértschendorf vergleichbar (o.1.), bei einem harten Klimawandel (RCP
8.5) eher der Oberrheingraben oder das nordfranzésische Saone-Tal (o.r.). In den Analoggebieten fiir das RCP 4.5 dominieren auch
bis 2100 Fichte, Tanne und Buche (u.l.); in den Analoggebieten fiir das RCP 8.5 dominieren 2100 schon Eichen und Hainbuchen, und

sogar schon die Flaumeiche.
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2.4 Bewdsserungsprojekt Forstkulturen

[Markus Schmidt]

Projekt ,Bewdsserung von Forstkulturen”

Markus Schmidt, Leonie Hahn, Carsten Lorz, Andreas Rothe, Christian Zang

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fakultdt Wald und Forstwirtschaft und Institut fiir Okologie und Landschaft

Gefordert durch das Bayerische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Projekttrager Kurato-
rium fir Forstliche Forschung an der Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (,,klifw016“)

Laufzeit 2022-2025

Hintergrund

e Wiederbewaldung und Aufforstung von Kalamitats- und Dirreflaichen mit standortgerechten, zukunftstauglichen
Baumarten in den besonders betroffenen Waldgebieten mit hohem Anteil naturferner Nadelwalder v.a. in Nord-
bayern (Ober-, Unterfranken) als forstpolitisches Ziel.

e  Klima- und Trinkwasserschutz und in den steilen Hanglagen z. B. des Frankenwaldes auch zur Erosionsminderung

e Uber bayerisches Waldférderprogramm 2020 (BayStMELF) staatlicher Zuschuss fiir Pflanzung und Kulturpflege ein-
schlieRlich ggf. auch Bewasserung

e Bewadsserungsforderung in den ersten beiden Jahren nach Pflanzung und bis zu zweimal pro Jahr moglich.

e  Entwicklung praxistauglicher Bewdsserungsmethoden fir Forstkulturen einschlieBlich (ergénzender) MaRnahmen
zur Erhohung der Wasserverfiigbarkeit, um die Erfolgsaussichten von Schadflachen-Aufforstungen in Trockenge-
bieten zu erhdhen (Rettungsbewdsserung, nicht Ertragssteigerung).

e Die Bewasserung dient nicht dazu eine schlechte Pflanzung zu retten. Grundlagen jeder erfolgreichen Kulturbegriin-
dung sind die lagegerechte Pflanzung von frischem, herkunftsgesicherten Pflanzgut mit vitalem Spross- und Wur-
zelsystem (vgl. LWF-Merkblatt 48).

Forschungsbedarf

e Die Bewdsserung von Forstkulturen war in Mitteleuropa bisher kaum ein Thema, sodass der Kenntnisstand sowohl
aus praktischer als auch wissenschaftlicher Sicht unzureichend ist.

Spezifische Ziele und Methoden

Wann und wieviel bewédssern? Der Bewasserungsbedarf (= Trockenstress) neu gepflanzter Jungbaume soll frihzeitig
erkannt werden, um rechtzeitig, aber nicht zu friih bewéassern zu kénnen.
Dazu werden kontinuierlich Messungen direkt an den Jungbdumen durch-
gefiihrt, um Wasserversorgung und Wasserzustand festzustellen. Hierzu
kommen hochauflésende automatische Dendrometer zum Einsatz. Au-
Berdem wird der Bodenwassergehalt aufgezeichnet sowie der standortli-
che Witterungsverlauf. Punktuelle Messung des Pflanzen-Wasserpotenti-
als in Kampagnen erganzen dieses bodengestiitzte Monitoring.

Luftgestiitzte Messungen spektraler und thermaler Eigenschaften bilden
den zweiten Schwerpunkt der Untersuchungen. Es soll versucht werden,
relativ einfach zu erhebende Indizes abzuleiten, die Trockenstress und Be-
wasserungsbedarf abbilden. Hierzu sollen unterschiedliche Systeme wie
z.B. UAV (Unmanned Aerial Vehicles) oder Satellitenfernerkundung zum
Einsatz kommen, mit denen groRere Flachen schnell erfasst werden kon-
nen. Zudem werden auch handgetragene Systeme getestet, darunter z.B.
eine Thermalkamera fir Smartphones. und mittels spezieller Kameras an
Drohen prinzipiell schnell und fiir gréRere Flachen erfasst werden kénnen.

Neben Freilanduntersuchungen auf Privatwaldflachen in Nordbayern sol-
len in Gewachshausversuchen mit kontrollierter Austrocknung Schwellen-
werte fiir den beginnenden Bewdasserungsbedarf gefunden und bodenge- f B L =

stltzte mit luftgestiitzten Messungen korreliert werden. Abbildung 34: Bewdsserung einer Buche
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Wie bewdssern? Erprobung moglichst einfacher, praktikabler, mobiler, kosten- und arbeitsextensiver Techniken aus
Obst- und Weinbau, Baumschul- und Kommunalwesen. Eine Ubersicht verfiigbarer Methoden liefert das LWF-Merkblatt
48, ,Bewasserung von Forstkulturen” (Mai 2021). Im Jahr 2023 lag der Schwerpunkt auf der Erprobung von Tropf-
schlauch und der Schlauchbewasserung per Hand. Neben der Praxistauglichkeit soll auch die Wirtschaftlichkeit der ver-
schiedenen Techniken verglichen werden.

Weitere MaRnahmen: Erh6hung der Wasserverfligbarkeit

Bodenzuschlagsstoffe, die die Wasserhaltekapazitat des Bodens erh6hen und so mehr Wasser pflanzenverfiigbar halten
(organische und mineralische Stoffe) sollen in Topf und Freiland erprobt werden. Kunststoffhaltige Produkte scheiden
hierbei aufgrund der nicht hinreichend geklarten Abbaubarkeit bzw. dem langfristigen Verbleib von nicht natiirlichen
Abbauprodukten im Waldboden aus.

Verdunstungsminderung durch Bodenbedeckung z. B. mittels Hackschnitzeln, Steinen, Mulch oder Heu. Bevorzugt wer-
den sollten hier lokal verfligbare Materialien. Hackschnitzel sind beispielsweise noch vielfach in der Region vorhanden
aus einer FordermalRnahme im Jahr 2020 zur Aufarbeitung von Kaferholz. Auch Schnittgut aus der Pflege einer Kultur
durch Auskesseln kann genutzt werden.

Wo?

Prioritédr auf groRen Schadflachen ohne Uberhilter/Altholz in Gegenden mit kritischer Wasserbilanz, auf steilen, siidex-
ponierten Hang- und Kuppenlagen, wo mit wenig Naturverjiingung von Zukunftsbaumarten zu rechnen ist.

Woher?

Herkunft des Wassers: Die wasserwirtschaftliche und gewasserokologische Vertraglichkeit der Wasserentnahme ist si-
cherzustellen. Ein Austausch mit der Wasserwirtschaft wird angestrebt, um Ressourcenkonflikte friihzeitig zu erkennen
und verschiedene Moglichkeiten der Wasserbereitstellung zu erértern.

Versuchsfldche Neukenroth

Untersuchungen an vier Baumarten, die im Frankenwald als standortgerecht und zukunftstauglich bewertet werden:
=> Stieleiche, Rotbuche, Douglasie und WeiRtanne.

Davon wurden im ersten Untersuchungsjahr 2023 im Freiland zunachst Stieleiche und Rotbuche bearbeitet.

Behandlungen 2023:

(1) Bewdsserung mit Tropfschlauch mit Pflanzen-genauen Tropfern mit 2 I/h Tropfrate.
(2) Bewasserung mit Handschlauch und Durchflussmengenzéhler

(3) Hackschnitzelbedeckung des Pflanzplatzes (keine Bewdsserung)

(4) Kontrolle (keine Bewdsserung)

Tabelle 10: Bestockung der Versuchsfliche Neukenroth-Eilaberg:

Teilfliche | Baumarten (Stiickzahl) GroRe Pflanzverband

1 Europ. Larche (1100), Rotbuche (550) 0,66ha |[2mx2m

2 Stieleiche (1875), Hainbuche (625) 0,50ha |[2mx1m
Pflanzung Ende November 2022 durch Forstbaumschule, 2—-3jahrige Pflanzen, 50-80 cm

Tabelle 11: Mess-Sensorik Monitoring Freiland:

Messung Modell Stiickzahl
Bodenwassergehalt, -temperatur | Truebner SMT100 6 pro Art und Behandlung = 48
Bodenmatrixpotential Meter Teros21 2 pro Art, Kontrolle = 4
Stammdurchmesser Eigenbau, Megatron Wegstreckensensor | 6 pro Art und Behandlung = 48
Bodentemperatur Dallas DS18B20 4 pro Art, 2 Behandlungen = 16
Wetterstation Davis Vantage Pro2 Plus 1
Datenlogger Truebner TrueLog200 2

Eigenbau, BayEOS Arduino 10
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Tabelle 12: Fernerkundung Bewdsserungsfliche

AFSV Tagung 11.-14.10.2023

Smartphone

1.440 x 1.080 (visuelles Bild)

Typ Modell Einsatz flr raumliche Auflésung zeitliche Auf-
|6sung

UAV DJI Phantom 4 Multi- RGB, Red-Edge, NIR | (Flughthe in m/18,9) cm/Pixel nach Bedarf
spektral

UAV DJI Mavic 2 Enterprise | Thermal. RGB 160x120 (Warmebild) nach Bedarf
Dual 1/2.3" CMOS, Effektive Pixel: 12 Millio-

nen (visuelles Bild)
Thermalkamera fiir FLIR One Pro Thermal, RGB 160 x 120 (Warmebild) nach Bedarf

Satellit

2.B. Sentinel 2, Sentinel
3, Landsat

Multispektral, Ther-
mal, Radar

10m-1km

taglich, mo-
natlich

Tabelle 13: Bewdsserungsgdnge 2023:

Datum

Wassergabe (I/Pflanze)

Entspricht bei Eiche (2 m
x1m)

Entspricht bei Buche (2
mx2m)

Gesamtwasser-gabe

11./12.07.2023 2 1mm 0,5 mm 0,9 m?
08.09.2023 4 2mm 1 mm 1,5m?3
Erste Ergebnisse
- Bodenwassergehalt Eiche Eilaberg
— —Tropfschlauch
°\|_ 50 —Handschlauch —
ke —
s Kontrolle
= _
& 15
[}
OD L\
3] 3L
4"*\‘__
2 10 N /
[
3
c
% 5 I~ [ —
o) || ||
o y
3 Bewadsserung
04.05.23 03.06.23 03.07.23 02.08.23 01.09.23

Abbildung 35: Saisonaler Verlauf der Bodenfeuchte in jeweils ca. 30 cm Mineralbodentiefe. Bewdsserung am 11./12.07. und
08.09.2023 mit 2 bzw. 4 I/Pflanze. Tropfschlauch und Handschlauch n = 4, Kontrolle n = 2 fiir diese Abbildung. Vorldufige Ergeb-

nisse/Darstellung.
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Durchmesseranderung Eiche Eilaberg, 2. Bewasserung

0.05
Bewadsserung 08.09.23
(4 1/Pflanze)
—_ 0 ‘:’\/\
£ Y4
£
= -0.05
0
0
Q
E -0.1 Regenereignis Regenereignis
= 01./02.09.23 (10.4 mm) 13.09.23 (9.6 mm)
g
-0.15 —Tropfschlauch Sa
—Kontrolle
-0.2
01.09.23 06.09.23 11.09.23 16.09.23 21.09.23

Abbildung 36: Ausschnitt aus dem saisonalen Verlauf der Stammdurchmesseréinderung von zwei exemplarischen Dendrometern an
einer bewdsserten (blaue Linie) und einer unbewdsserten Eiche (rote Linie) vor und nach der zweiten Bewdsserung am 08.09.2023
sowie vorhergehendes und folgendes Niederschlagsereignis. Die beiden Béume unterscheiden sich nach der Bewdsserung im tdgli-
chen Maximum und Minimum des Durchmessers sowie der Amplitude. Der Durchmesser des unbewdsserten Baumes nimmt weiter
ab, die Amplitude wird gréfSer, beim bewdsserten Baum stabilisieren sich Minimum, Maximum und Amplitude. Vorldufige Ergeb-
nisse/Darstellung von Rohdaten.

Erste Erfahrungen mit den Bewdsserungsmethoden:

Die Materialkosten fir die installierte Tropfschlauch-Bewasserung belduft sich fiir eine Behandlung von 170 Badumen
auf ca. 615 € fir plus 715 € fiir eine Benzin-Motorpumpe (0,71 kW) und Werkzeuge. Hinzu kommen ggf. Kosten fur
einen Wassertank, z.B. einen IBC-Behalter (100-300 €). Die Kosten fiir 60 m flexiblen Wasserschlauch und Durchfluss-
mengenzahler beliefen sich auf ca. 130 €.

Weiterhin sind Arbeitskosten zu beriicksichtigen. Der Zeitbedarf fiir die Tropfschlauch-Installation inkl. Kulturpflege vor
Schlauchverlegung betrug bei der Installation in Neukenroth ca. 8 Minuten pro Pflanze. Hinzu kommt die Installation
der Kopf- und Zuleitung von ca. 1 Stunde. Der Zeitbedarf fiir die Handbewasserung betrug etwa 30-60 Sekunden pro
Pflanze fir 2 Liter, je nach Aufnahmefahigkeit des Bodens bzw. des Vorhandenseins eines Gierandes.
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>> MaRig frischer, maRig geneigter, sonnseitig exponierter Oberhang; ziemlich gut mit Nahrstoffen versorgt.
Basenreiche (z.T. kalkflihrende) Grauwacke unter Deckschicht aus pleistozanem Losslehm und Grauwacke-
Zersatz

Tabelle 14: Bodenprofil am Bewdsserungsprojekt Neukenroth: (oben) Geologische Schichtung und Substrat, (Mitte) Humus, (unten)
Mineralboden. Aktueller Beschrieb Jensen/ Schwoy NLP (September 2023)

Geologische Schichtung und Substrate

Geologische Schicht Stratigraphie Hauptsubstrat Nebensubstrat Bemerkungen
| Wirm-Kaltzeit Losslehm Grauwacke Hauptlage
Il RiR-Kaltzeit Grauwacke Losslehm Basislage
1] Karbon, Kulm-Fazies Grauwacke Zersatz
Humus

Obergrenze (cm) Horizont Lagerungsart Durchwurzelung Horizontiiberginge Brechbarkeit

6 L locker gering - nein
5 Of verfilzt mittel unscharf nein
1 Oh brockelig hoch sehr unscharf nein
Morphologische Humusform: Graswurzelfilz-Moder

Mineralboden

Unter- geol. Horizont Bodenart Skelett Humus-  Kalk- Durch-  Gefiige Lag. nWSK*
grenze (cm) Schicht (%) gehalt gehalt wurz. dichte (mm)

31 Ah Uls 7 h3 c0 w5 koharent  Ld2 5,02
21 Bv Uls 25 hil c0 w4 subpoly Ld2.5 24,3
54 Il Bv-iCv Ls2 60 hl c0 w3 subpoly - 18,48
100 I imCv Ls2 90 h1 cxX w2 subpoly - 6,44
Bodentyp: Norm-Braunerde BBn nWSK gesamt: 54,24
*nWSK berechnet nach Renger et al. (2008) ohne Humuszuschlage nWSK 1 m: 54,24

Abbildung 37: Profilfoto BZE-
Punkt Glosberg (Jensen/
Schwoy September 2023)
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2.5 Geotop Grauwacke ehemaliger Steinbruch Glosberg

[Geotop 476A017 im Umweltatlas Bayern]

Im groRen aufgelassenen Steinbruch sind  Geotop-Nummer 476A017

wechsellagernde bis zu einem Meter Objekt-ID 5733GT000009

machtige Grauwacken-Bdnke und Dezi- Aufschlussart Steinbruch

meter mdchtige Tonsteinlagen des Un-  Geotoptyp (1) Sedimentstrukturen, (2) Gesteinsart,
terkarbon (Obere Ziegenriick-Subforma- (3) Pflanzliche Fossilien

tion, Mississippium) aufgeschlossen. Geologie Teuschnitzer Schichten (Thuer)
Durch die Oxidation von Eisenmineralen Chronostratigraphie Untercarbon (alte Gliederung)

besitzt die Grauwacke stellenweise einen  petrographie Grauwacke, Tonstein

rétlichen Farbton. Die steil nach Siidos-  Allg. geowissenschaftlich Bedeutung  bedeutend

ten einfallende Grauwacke weist gele- Regionalgeologisch Bedeutung regional bedeutend

gentlich Strémungsmarken (flute casts) gffentliche Bedeutung heimatkundlich/touristisch bedeutend

und Belastungsmarken (load casts) auf.
Einzelne Grauwacken-Banke sind reich
an teils inkohlten Pflanzenhackseln. Der
Steinbruch wurde 1984 stillgelegt. Die
Unterschutzstellung im Jahre 1989 hat
den Steinbruch vor einer Verfillung bewahrt.

Erhaltungszustand nicht beeintrachtigt

Vergleichbare Geotope in der Region  selten (< 5 vergleichbare Geotope)
Regionen mit gleichartigen Geotopen  selten (nur in einer geol. Region)
Geowissenschaftlicher Wert Einstufung: wertvoll

Abbildung 38: Gesamtansicht des aufgelassenen Steinbruchs Abbildung 39: Steil einfallende Grauwacke-Bdnke

Abbildung 40: Detailansicht des aufgelassenen Steinbruchs Abbildung 41: Belastungsmarken (,,load casts”)

Quellen:

https://www.lfu.bayern.de/geologie/qestein _des jahres/2023/index.htm
https://www.lfu.bayern.de/geologie/qgestein des jahres/2023/doc/infotafel grauwacke glosberg.pdf
https://www.lfu.bayern.de/publikationen/qet pdf.htm?art nr=Ifu bod 00184

LfU (2015). Geotop Nummer 476A017 — ehemaliger Steinbruch Glosberg. Umweltatlas Bayern.




Gestein des Jahres 2023

@ Geotop Grauwacke

Der Glosberger Steinbruch war bis zu seiner Stilllegung 1984 Jahrzehnte in Be-

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

trieb. Es wurden Grauwacken fiir Schotter und Mauersteine abgebaut. Noch heute
ist der Steinbruch einer der wenigen Orte in Bayern, an denen méachtige Felswan-

de aus Grauwacke zu sehen sind.

Tiefseetrog

Flysch-Sedimente
(Turbidite)

Versteinerte , Lawinen”: Turbidite

Vor rund 340 Millionen Jahren erschitterten hef-
tige Erdbeben den Meeresstrand so sehr, dass
Gesteinsmaterial alsTriibestrom von der flachen
Kuste tiber den Kontinentalhang in die Tiefen des
Ozeans rutschte. Erst am flachen Boden derTief-
see kam die Schlammlawine zum Halten. Zuerst
sanken die schwereren, groBen Sandkdrner,
dann der leichtere Schlamm undTon zu Boden.
Ruhe kehrte ein, bis das nachste Erdbeben die
néchste Lawine in dieTiefsee beférderte. Nach
und nach wuchsen diese Lagen zu einem mach-
tigen, rhythmisch gebanderten Gesteinspaket —
demTurbidit. Aus dem sandigen Material entstan-
‘den Grauwacken, aus dem feinerenTonsteine.

SAXAO Bayerisches Landesamt fur Umwelt
- Burgermeister-Ulrich-StraBe 160
86179 Augburg

+

7
Bra:

res/2023/doc/infotafel grauwacke glosberg.pdf

Friher Abbaugebiet, heute Lebensraum

Im Frankenwald war die Grauwacke als Baustein
sehr begehrt und wurde in mehr als 60 Steinbrii-
chen gewonnen. Diese Zeiten sind vorbei — mittler-
weile ist kein einziger Steinbruch mehr in Betrieb.

Seit 1989 ist das Geotop als Landschaftsbestand-
teil geschiitzt. Dank der Pflege des Naturparks
Frankenwald mit seinen Rangern in Zusammen-
arbeit mit dem Landschaftspflegeverband Fran-
kenwald des Landkreises Kronach und dem Lan-
desbund fiir Vogel- und Naturschutz Kreisgruppe
Kronach ist der Steinbruch sehr gut erhalten.

Bitte halten Sie Abstand zu den Steinbruchwéanden.

Abbildung 42: Flyer des LfU zum Gestein des Jahres 2023, Grauwacke. Quelle: https://www.lfu.bayern.de/geologie/gestein des jah-
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2.6. Bodenzustandserhebung (BZE Ill) bei Reitsch

[Lion Schépfer, Wolfgang Falk]

Bodenzustandserhebung

Die Bodenzustandserhebung (BZE) liefert als zentraler Baustein des forstlichen Umweltmonitorings bundesweit wissen-
schaftsbasierte Daten zum Zustand und zu Verdnderungen der Waldbdden. Darliber hinaus wird aber auch der Zustand
des Waldes anhand von Nadel- und Blatterproben untersucht.

Insgesamt werden in Deutschland 1.900 Stichprobenpunkte auf einem 8 x 8 km Raster beprobt, von denen 385 in Bayern
liegen. In Bayern fiihren zwei Teams der Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) die Beprobungen an den
Stichprobenpunkten durch. Einen dieser Stichprobenpunkte, ndmlich den Standort ,,Reitsch” im Frankenwald, besichti-
gen wir im Rahmen der AFSV-Tagung.

Standort , Reitsch” (BZE 16846)

Der Standort befindet sich an einem Hang
(26 Gon nach Nord-Osten geneigt, Ober-
hang) im Wuchsgebiet , Frankenwald, Fich-
telgebirge und Steinwald” und im Wuchsbe-
zirk ,,Frankenwald” auf einer Hohe von 528
m Uber NN, weist einen Jahresniederschlag
von 850—900 mm auf und hat eine Jahres-
durchschnittstemperatur von ca. 7 °C (Kli-
mawerte 1971-2000). Am Inventurpunkt
wachsen hauptsachlich Rotbuchen (Abb.
43), in groRerem Abstand (> 15 m) Gberwie-
gend Europaéische Larchen und Fichten. Laut
Altbeschrieb der BZEIl handelt es sich bei
dem Boden um eine Normbraunerde (Tab.
15) mit der Humusform F-Mull. Texturda-
ten, pH-Werte und Basensattigung der bei
der BZEIl beprobten Tiefen kénnen Tab. 16
entnommen werden.

Abbildung 43: Bestandsfoto. Blick vom Inventurpunkt nach Siidwest. Foto auf-
genommen am 24.11.2021 von Horst Herzig.

Tabelle 15: Altbeschrieb bei Tabelle 16: BZEIl. Texturdaten, pH-Wert und Basensdttigung in Abhdngigkeit der Tiefenstufen
der BZE Il (Lorinhoven,2007)

Tiefe (cm) Horizont Tiefe (cm) |Sand Schluff Ton(%) |BoArt [Skelett |pH BS nFK Corg
(%) (%) Vol-% (CaCl2) | (%) |[(mm) |%
0-4 Ah 2,6-0 4,43 |85,4 42,4
4-17 Bv-Ah 0-5 21,73 |43,14 35,13 Lt3 13 3,48 36,3 |13,9 12,8
17-53 Il Bvl 5-10 19,36 | 46,37 34,28 Lt2 26 3,4 16,3 [10,6 6,6
53-131 Bv2 10-20 21,24 |50,5 28,27 Lu 22 3,51 15,1 |24,9 5,0
131-150+ Il Cv 20-40 22,03 |49,35 28,63 Lt2 29 3,55 11,9 |44,8 2,1
40-80 30,15 |46,06 23,79 Ls2 42 3,83 28,3 |69,7 1,1
80-140 37,27 |41,5 21,23 Ls2 46 4,03 56,9 (91,4 0,7
140 - 150 48,3 32,39 19,31 Ls3 46 4,26 74,5 (12,4 0,5

Der Tiefenverlaufstyp der Basenséattigung im Profil entspricht Typ 3. Die nutzbare Feldkapazitdt betragt 268 mm bis 150
cm Tiefe und 178 m bis 100 cm). Der Kohlenstoffvorrat betragt:

Auflage: 0,6 t/ha; Auflage und Mineralboden bis 30 cm: 72 t/ha; Auflage und Mineralboden bis 100 cm: 106 t/ha; Auflage
und Mineralboden bis 150 cm: 122 t/ha.
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Vorfiihrung

Am Standort stellen wir das Ablaufschema der Bodenprobenahme in Bayern gemaR der BZE3-Anleitung vor und gehen
dabei auf die einzelnen Schritte (Stechrahmenbeprobung, Wurzelbohrung und Rammkernsondierung) ein. Im Anschluss
demonstrieren wir eine Rammkernsondierung mittels offener Sonde und vergleichen die Bodenansprache nach KA5 an
der Sonde mit der Ansprache am eigens dazu angelegten Bodenprofil (Thomas Jensen).

Probenahmeschema bei der BZE Il in Bayern
@ Mittelpunkt
= = = 10 m-Radius
—— 30 m-Radius
O BZE-Bodenprobenahme
[El  Profilgrube (EU-Level 1)
@  BWI-Baum
gk BZE-Probebaum
A  \WZE-Satellit
WZE-Baum
0 10 20
T Meter

Abbildung 44: Schematisches Inventur- und Probenahme-Design an einem BZE Il Punkt. Um den Mittelpunkt liegen in einem Abstand
von 10 m die acht Punkte der Rammkernsondierung. 13 m nérdlich ist die Profilgrube der Unterstichprobe EU-Level | eingezeichnet.
Die Probebdume der BZE Il, BWI? und WZE rund um den Inventurpunkt sind ebenfalls dargestellt. Quelle: Schubert et al. (2015)

Die Bodenproben werden an acht Satellitenpunkten um den Zentralpunkt herum in einem Abstand von 10 m, in alle
Haupt- und Nebenhimmelsrichtungen gegen den Uhrzeigersinn um zehn Gon versetzt, gewonnen (Abb. 44). Mit der
Probenahme an acht Satelliten wird die kleinrdumige Flachenstreuung der meisten Bodenparameter am BZE—Punkt
hinreichend genau erfasst (Mellert et al. 2008) Die organischen Auflagen wurden mit Stechrahmen (20 x 20 cm) be-
probt, die Tiefenstufen des darunter folgenden Oberbodens (0 - 20 cm) mit Hilfe eines Wurzelbohrers (Durchmesser
8 cm, Hohe 20 cm). Die weiteren Tiefenstufen wurden mittels Rammkernsonden (Durchmesser 5 cm, Hohe 100 cm),
wenn moglich, bis zur maximalen Tiefe (20 - 120 cm) beprobt. Die Rammkernsondierungen wird strikt nach dem Bepro-
bungsraster vorgenommen, solange die Satelliten auf Holzboden fallen. Ansonsten muss der Punkt nach festen Regeln
verlegt werden. Die Tiefenstufen sind an bundesweite Vorgaben anpasst worden und sind wie folgt festgelegt: 0-5, 5-
10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-90 und 90-120 cm Tiefe.

Weiterfiihrende Informationen

< Kolling, C. (2006): Waldbodeninventur wichtiger Baustein fir Forstwirtschaft und Bodenschutz. LWF aktuell 54, S. 40-42

% Mellert KH, Kélling C, Riicker G, Schubert A (2008): Kleinraumige Variabilitat von Waldboden-Dauerbeobachtungsflachen in Bay-
ern. Ein Beitrag zur Unsicherheitsabschatzung der BZE 2. Waldbkologie, Landschaftsforschung und Naturschutz Heft 6, S. 43—60

< Schubert A, Falk W., Stetter, U. (2015). Waldb&den in Bayern — Ergebnisse der BZE Il. Forstliche Forschungsberichte Miinchen
Nr. 213, 2015, 144 Seiten

«» Wellbrock N., Makowski V., Bielefeldt J., Dihnelt P., Griineberg E., Bienert O., Blum U., Drescher-Larres K., Eickenscheidt N.,
Evers J., Falk W., Greve M., Hartmann P., Henry J., Jacob F., Martin J., Milbert G., Riek W., Riickamp D., Schilli C., Schwerhoff J.,
SUR R. (Jui 2022). Arbeitsanleitung fur die dritte Bodenzustandserhebung im Wald (BZE IIl). Manual on the third soil inventory in
forests. Thiinen Working Paper 195, Eberswalde
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Tabelle 17: Bodenprofil am BZE Punkt bei Glosberg: (oben) Geologische Schichtung und Substrat, (2. v.0.) Humus, (2. v.u.) Mineral-
boden, (unten) Vegetationsaufschrieb . Aktueller Beschrieb Jensen/ Schwoy NLP (September 2023)

Geologische Schicht Stratigraphie

| RiR-Kaltzeit Grauwacke Tonschiefer, Losslehm

1] RiR-Kaltzeit Grauwacke Tonschiefer, Losslehm

1] Karbon, Kulm-Fazies Grauwacke Tonschiefer, Zersatz
Humus

Obergrenze (cm) Horizont Lagerungsart

6,5 L
5 of
2 Oh

Morphologische Humusform:

Unter- geol.
grenze (cm) Schicht
7 1
32
65
105
185 1l
270 1

Geologische Schichtung und Substrate

locker keine
locker gering
brockelig hoch

Bodentyp: Norm-Braunerde BBn

Hauptsubstrat Nebensubstrat

unscharf
unscharf

Feinhumusarmer typischer Moder

Mineralboden

Horizont Bodenart Skelett Humus-  Kalk-
(%) gehalt gehalt
Ah Slu 15 h4 c0
Bv Slu 60 h2 c0
Bv-iCv Slu 70 h1 c0
iCv Slu 70 h1 c0
iCv Slu 85 hi c0
imCv Slu 95 hil c0

*nWSK berechnet nach Renger et al. (2008) ohne Humuszuschlage

Vegetationsaufschrieb

Strauchschicht
Rubus fruticosus
Rubus idaeus

Sorbus aucuparia
Acer pseudoplatanus
Krautschicht

Oxalis acetosella
Mycelis muralis
Moehringia trinervia
Galeopsis tetrahit
Hieracium pilosella
Dryopteris filix-mas
Dryopteris carthusiana
Festuca altissima

Brombeere
Himbeere
Eberesche
Berg-Ahorn

Schmalbl. Weidenréschen

Kleiner Sauerampfer
Dreinervige Nabelmiere
Gewdhnlicher Hohlzahn
Kleines Habichtskraut
Maénnlicher Wurmfarn
Gewdhnlicher Dornfarn
Wald-Schwingel

Bemerkungen

Mittellage
Basislage

nein
nein
nein

Durch-
wurz.
w5

w5

wé

w3

w3

w3

Durchwurzelung Horizontiibergdnge Brechbarkeit

Gefiige Lag.
dichte
subpoly -
subpol -
subpoly -
subpoly -
subpoly -
subpoly -
nWSK gesamt:
nWSK 1 m:

nWSK*
(mm)
8,925
15
14,85
18
18
6,375
81,15
55

Abbildung 45: Profilfoto BZE Punkt Glosberg (Jensen/ Schwoy Sept. 2023)
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2.7 Harmonisierung und Weiterentwicklung der Standortkartierung in Bayern

[Klaas Wellhausen, Tobias Mette, Stephan Garnreiter, Tobias Plettenbacher, Sandra-Maria Hipler]

Projekt StWM-KPW, LWF: Sicherung, Harmonisierung und Weiterentwicklung konventioneller Standortinformationen in
Bayern

Hintergrund und Zielsetzung: Oft liegen Informationen zum Standort nicht in der nétigen kleinrdumigen Auflésung vor
oder die Informationen erreichen die Waldbesitzenden nicht. Daher sollen im Rahmen des, von der Fachagentur fir
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) geforderten Verbundvorhabens ,Standortgerechtes Waldmanagement im Klein-
privatwald (StWM-KPW)“ vorhandene forstliche Standortinformationen weiterentwickelt und fiir Waldbesitzenden und
die beratungsbasierte Férderung im Kleinprivatwald zuganglich gemacht werden. Hierzu werden in ausgewabhlten, re-
prdsentativen Beispielgebieten konventionelle Standortinformationen um Erkenntnisse zu Baumartenwahl im Klima-
wandel, aktuellen und zukiinftigen Wasserhaushalt sowie Nahrelementanspriichen von Baumarten und nahrstoffnach-
haltiger Holzernte erganzt. Dadurch sollen kiinftig auch dem Kleinprivatwald aktualisierte sowie inhaltlich erweiterte
und hinsichtlich der klimatischen Verdnderungen dynamisierte Standortinformationen zur Verfigung stehen, um so
weitere Grundlagen fir ein standortgerechtes Waldmanagement und einen Aufbau zukunftsfahiger Walder zu schaffen.

Projektpartner und Aufgabenfelder

Beteiligte Institutionen Aufgaben

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft | Projektkoordination und Schwerpunkt klimatisches Anbauri-
(LWF) siko von etablierten und alternativen Baumarten

Verein fur forstliche Standortserkundung im Privat- und | Erweiterte Standortinformationen fir Bayern
Kérperschaftswald in Bayern (VfS)

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt (NW-FVA) | Erweiterte Standortinformationen fir NW-Deutschland mit
Schwerpunkt standortbezogenes Nahrstoffangebot (Nahr-
stoffbilanzen)

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Erweiterte Standortinformationen fir Baden-Wirttemberg
Baden-Wirttemberg (FVA-BW) mit Schwerpunkt Nutzungsentziige durch Holzernte (Nahr-
stoffbilanzen)

Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswald (HNEE) | Erweiterte Standortinformationen in Brandenburg

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde (LFE) Nahrstoffanspriiche von Hauptbaumarten und wichtigen alter-
nativen Baumarten in Deutschland

Umsetzung der Projektziele in Bayern

Auf Bayerischer Seite wird das Projekt von der LWF in Zusammenarbeit mit dem Verein fir forstliche Standortserkun-
dungin Bayern e.V. (VfS) bearbeitet. Der VfS hat seit 1984 fiir rund zwei Drittel des Kleinprivat- und Kérperschaftswaldes
die forstlichen Standorte in einzeln abgegrenzten Kartiergebieten erfasst, beschrieben und auf Flurkarten (ibertragen.
Ein Grofiteil der analogen Kartenwerke wurde in ihrer urspriinglichen Form digitalisiert und als Vektordatensatz in ei-
nem forstlichen geographischen Informationssystem mit einheitlicher Datenstruktur zusammengefiihrt. Aufbauend auf
den gesicherten digitalisierten Standortsdaten des VfS sollen im Rahmen des Projekts fehlende Standortsinformationen
weiterer Kartiergebiete akquiriert, die in analoger Form vorliegenden Daten digitalisiert und in einen einheitlichen bay-
ernweiten Datenbestand eingebunden werden.

Die konventionelle terrestrische Standortserkundung in Bayern erfolgte in den unterschiedlichen Waldbesitzarten liber
lange Zeitrdume sowie auf Basis von z. T. abweichenden Kartierschlisseln und mit vielen verschiedenen Kartierern.
Daher ist die Einteilung, Kodierung, Benennung und Einschatzung von Standortseigenschaften bayernweit entsprechend
heterogen. Vor diesem Hintergrund wurde in dem Projekt ,,HarmStok“ in den Jahren 2016 bis 2018 ein besitzarteniber-
greifendes, allgemeingiiltiges Verschlisselungssystem entwickelt, das jedem Standortspolygon eine 6-ziffrige Standort-
skodierung mit Doppelziffern fir Substrat, standortliche Besonderheiten und Wasserhaushalt zuordnet, um regionale
Unterschiede bei der Standortsbezeichnung und -kodierung zu vereinheitlichen.

Auch die Wasserhaushaltsansprache erfolgte in der konventionellen Standortskartierung nicht bayernweit einheitlich,
sondern mit besonderem Fokus auf den jeweiligen Wuchsraum. Daraus resultierten in der Regel im Kartier- oder Wuchs-
gebiet relativ zueinander stimmige Wasserhaushaltseinstufungen, die aber den in Bayern herrschenden starken Klima-
gradienten mit kiihl-feuchten Gebirgslagen und trocken-warmen Gebieten in Unterfranken fiir eine allgemeingiiltige
Bewertung von forstlichen Standorten nicht wiederspiegelten. Um eine bayernweit einheitliche, nachvollziehbare und
objektive Beurteilung des Trockenstressrisikos zu ermoglichen, sollen deterministische Wasserhaushatsmodellierungen
unter Berlicksichtigung von Standortseinheit, zugeordnetem Bodenprofil und ortlichem Klima durchgefiihrt werden
(nach der Methodik des Projekts ,, WHH-KW*). Ein solches Verfahren bietet zusatzlich die Moglichkeit, Auswirkungen
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Akquise fehlender STO-Informationen, Digitalisierung analoger STO-
Karten, Harmonisierung der STO-Einheiten (Methodik HarmStok),
Zuordnung von Analysedaten zu Bodenprofilen

Konventionelle
Standortsinformationen

Klimagetriebene Nédhrstoffanspriiche
Artverbreitungsmodelle von Baumarten

Vereinheitlichter standortbezogener
Bodenwasserhaushalt (Methodik WHH-KW)

v V v

Umsetzung in GIS |

Bayernweit harmonisierte

und weiterentwickelte, Q

anwenderbezogene
Standortsinformationen | Beratungshilfen fiir Waldbesitzer-finnen |

Abbildung 46: Projektablauf in Bayern mit den inhaltlichen Schwerpunkten und Zielgruppen

sich andernder Klimabedingungen auf die standortliche Wasserversorgung mit zu berlicksichtigen. Moglich wird dies
durch die inzwischen vorhandenen Klimadaten in hoher raumlicher und zeitlicher Auflésung. Die Modellierung und In-
terpretation des aktuellen und zukiinftigen Wasserhaushalts erfolgt jeweils fiir die wichtigsten Baumarten in Bayern
(Fichte, Kiefer, Buche, Eiche) und forstlich relevanter Mischungen. Als Projektergebnisse werden klimasensitive Anspra-
chen des Standortwasserhaushalts fiir die Hauptbaumarten und ein aktueller Datensatz an geldandeklimatischen Daten
vorliegen. Diese Daten konnen fir die Einschatzung der Anbaueignung wichtiger Baumarten genutzt werden.

Ein weiterer Arbeitsschwerpunkt der LWF im Rahmen des Projektes liegt in der Beurteilung des klimatischen Anbaurisi-
kos von etablierten und alternativen Baumarten in Deutschland. Dabei werden auf Grundlage klimagetriebener Artver-
breitungsmodelle, wie sie z. B. in Bayern und Baden-Wirttemberg in verschiedenen Projekten entwickelt wurden und
werden, das vorhandene Wissen und die statistischen Modelle zur Abbildung der Vorkommenswahrscheinlichkeiten
etablierter, aber auch alternativer (nicht heimischer) und seltener Baumarten mit aktuellen Klimadaten kombiniert. Die
so entwickelten Artverbreitungsmodelle werden im Anschluss auf alle Beispielgebiete der Projektpartner transferiert.

Als Endprodukt sollen den Privatwaldbesitzer/-innen verstandliche und anwenderbezogene Standortsinformationen zur
Verfligung stehen und sie bei Fragen der Baumartenwahl, der ressourcenschonenden Waldbewirtschaftung und des
Anbaurisikos unterstiitzen. Das Projekt leistet einen Beitrag das Betreuungsangebot im Privatwald zu verbessern und
Bildung, Verstandnis und Interesse der Privatwaldbesitzer/-innen fur Standort und Wald zu fordern.
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Sicherung, Harmonisierung und Weiterentwicklung
konventioneller Standortinformationen in Bayern

Dargestellt am Beispiel des Kartiergebiets Teuschnitz (WBV Kronach-Rothenkirchen);
aufbauend auf der Methodik des FNR-Projekts , Standortgerechtes Waldmanagement
im Kleinprivatwald (StWM-KPW)“

u Digitalisierung analoger Karten

analog georeferenziert vektorisiert

=7

n Harmonisierung der Standortinformationen

& B R

B WBV-Rothenkirchen (Kartierung Sonstige) Uberfiihrung des 3-Zifferncodes in einen 6-Zifferncode
. B WBV-Rothenkirchen (Kartierung Vis)
- BaySF (Kartierung Staatsforstverwaltung)

= > 2-/3-Zifferncode 6-Zifferncode

) Substrat Trophie Wasser Substrat Trophie Wasser
o 1 1 ’ 08 10 10
1 1 1 \ [ /

Zusatzinformationen

STO-3 STO-3_Name STO-6 ‘ STO-6_Name

maRig frischer bis ziemlich frischer Lehm,
203 . 212031
frischer Lehm maRig nahrstoffversorgt
wechselfeuchter
208 (toniger) Lehm in 230680
ebener Lage

wechselfeuchter Lehm,
Pseudogley

maRig grundfrischer

Besitzartentbergreifend 272 MéBig(grund) 0. Kiesig toniger
frischer Lehmkipper Schlufflehm, Verdichtung

einheitliche Verschliisselung im Unterboden
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Weiterentwicklung der Standortinformationen

c.1 Zuweisung von labortechnisch analysierten Leitprofilen zu den

6-ziffrigen Standorteinheiten

Ahnlichkeitsbeurteilung:

Ableitung von

bodenphysikalischen
KenngroRen, u.a. zur
Berechnung des
Bodenwasserhaushalts,
sowie bodenchemischer
Kenngrofen

¥

AR
By
Bv
cv

(1) Wechselfeuchte
(2) Substrat
(3) Trophie
(4) Wuchsgebiet
(5) Wuchsbezirk
(6) Geologie
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C.3 Berechnung eines einheitlichen
Wasserhaushalts

Leitbestdnde
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n Erstellung und Abruf von themenspezifischen Karten und

Sachdaten

e

il Klima 1961 - 1990
Jahresdurchschnitts- 6,4
temperatur [°C]
Niederschlagssummen 970
[mm]

Standortseinheit 21
Lehm

1991 - 2020

7,5
981
20

maRig
néhrstoffreich

2071 -2100
(RCP 4.5)

8,5

1146

31

ziemlich frisch

2071 -2100
(RCP 8.5)

10,3

1210
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E Riickliegender und gegenwartiger Bodenwasserhaushalt

() Rlickliegender Wasserhaushalt

1961 - 1990

(I1) Gegenwartiger Wasserhaushalt

11991 - 2020 12018 - 2020

ziemlich malig malig
frisch frisch trocken
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ﬂ Zukiinftiger Bodenwasserhaushalt

(1) Zukiinftiger Wasserhaushalt (RCP 4.5 / RCP 8.5)
RCP 4.5 2021-2050 ~ RCP 4.5 2071-2100

ziemlich malig maRig
frisch frisch trocken
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E Bodensubstrat m Mogliche Distributionswege

(IV) Substrate

Shapefiles fir

VfS-Viewer
Substrat .

WMS -
Dienste

I

[ 00Fels

02 Fels/Block-Humus-
1 gogen

05 Fels/Block-Lehm-
— Mosaikboden

[ ] 21 Lehm
I 23 toniger Lehm

34 kiesig toniger
= Schlufflehm

Sonstige p Weiterentwickelte
Moglichkeiten | STO-Informationen

Intend Waldinfoplan
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2.8 NaturschutzmaRnahmen und naturnahe Wilder im Frankenwald, Nordhalben
[Volker Binner, Daniel Kraus]
Abbildung 47: Naturwaldhénge

Rodach. Foto Martin Hertel,
BaySF

Griines Netzwerk der Naturwdlder in Bayern

Neue Schutzkategorie im Bayerischen Waldgesetz

Seit August 2019 hat Bayern eine neue waldrechtliche Schutzkategorie: Naturwaldflachen oder kurz Naturwalder. Bis
zum Jahr 2023 sollen zehn Prozent der Staatswaldflache Bayerns dauerhaft unter Schutz gestellt werden. Ein Grofteil
der Flachen hierfiir stammt von den Bayerischen Staatsforsten (BaySF). Dieses Ziel ist erreicht, das griine Netzwerk der
Naturwalder ist komplett und umfasst rund 83.000 Hektar. In Naturwaldern findet keine Bewirtschaftung mehr statt.
Ausgenommen sind notwendige MaRnahmen zum Waldschutz oder zur Verkehrssicherung. Die Flachen werden dauer-
haft der natiirlichen Waldentwicklung tberlassen. Sie sollen die Urwalder von Morgen bilden. Anderweitige Schutzbe-
lange (z. B. im Rahmen Natura 2000) bleiben gewahrt. Bereits jetzt befinden sich die Naturwalder in einem naturnahen
Zustand und erfillen schon zum Teil die mit der Ausweisung angestrebten Ziele:

e Einen wichtigen Beitrag zum Erhalt und der Verbesserung der Biodiversitat zu leisten.
e Sie fir die Gesellschaft besonders erlebbar zu machen, wo es die natirlichen Voraussetzungen zulassen und
o  Referenz fur die Entwicklung naturnaher Walder im Klimawandel zu sein.

Seinen Ursprung hatte das griine Netzwerk bereits im Koalitionsvertrag der beiden Regierungsparteien. Darin verein-
barten diese, zehn Prozent der Staatswaldflache aus der forstlichen Nutzung zu nehmen. Mit der Annahme des Volks-
begehrens ,Artenvielfalt — Rettet die Bienen!“ und dem Inkrafttreten des ,,Zweiten Gesetzes zugunsten der Artenvielfalt
und Naturschonheit in Bayern (Gesamtgesellschaftliches Artenschutzgesetz — Verséhnungsgesetz)” wurde dieses Ziel
im Bayerischen Waldgesetz verankert.

Die Umsetzung dieser neuen waldgesetzlichen Vorgaben obliegt der Bayerischen Forstverwaltung. Das Management
der Flachen der Bayerischen Staatsforsten bleibt bei BaySF. Das griine Netzwerk beschrankt sich jedoch nicht auf Walder
der Bayerischen Staatsforsten, sondern kann auch sonstigen Staatswald des Freistaats Bayern oder Staatswald des Bun-
des umfassen. Im Privat- und Korperschaftswald werden keine Naturwaldflachen nach Art. 12a Abs. 2 BayWaldG aus-
gewiesen.

Zusammensetzung des griinen Netzwerks

Basis des griinen Netzwerks bilden die vielen bereits nutzungsfreien Walder im bayerischen Staatswald. Dazu gehoéren
unter anderem die bewaldeten Kernzonen der beiden Nationalparke und des Biospharenreservats Rhon, die Naturwald-
reservate sowie zahlreiche Klasse-1-Walder und weitere Trittsteine natirlicher Waldentwicklung aus dem Naturschutz-
konzept der Bayerischen Staatsforsten. Es wurden aber noch umfangreich Flachen erganzt. Bayerns Naturwalder decken
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damit nun die gesamte Bandbreite und Vielfalt der Waldgesellschaften im Freistaat ab. Sie umfassen Auwalder, Buchen-
mischwalder, Moor-, Sumpf-, Hang- und Schluchtwalder, aber auch Bergmischwalder, subalpine Fichtenwalder und Lat-
schenwalder der Alpen. Von groRen Waldkomplexen bis zu kleinflachigen Trittsteinen sind alle GroRenklassen im Na-
turwald vertreten.

Auf diese Weise spannen die Naturwalder ein Netzwerk Gber ganz Bayern auf, das flichendeckend seine Wirkung ent-
faltet und den Menschen wohnortnah den Besuch wilder Walder erméglicht. Die Naturwald-Kulisse kann online im Bay-
ernAtlas eingesehen werden: https://v.bayern.de/wG33M.

Nachhaltig bewirtschaftete Wdlder von zentraler Bedeutung

Die Naturwalder sind in nachhaltig bewirtschaftete, vielfaltige Walder eingebettet. Der umgebende Wald ist das verbin-
dende Element im griinen Netzwerk. Der Austausch und die Entwicklung von seltenen Tier- und Pflanzenarten wird
gefordert und macht die Naturwalder als Spenderflachen fiir solche Arten besonders wertvoll.

Der bewahrte Grundsatz ,,Schiitzen und Nutzen“ bleibt auch mit Einfihrung der Naturwalder Kern und Leitbild einer
multifunktionalen, nachhaltigen Forstwirtschaft in Bayern. Insbesondere der Aufbau gemischter Waldbestdande mit an-
gemessener Beteiligung standortsheimischer Baumarten und das Belassen von Biotopbdumen und Totholz bilden fla-
chenwirksame Strukturen im naturnahen Waldbau. Private und kérperschaftliche Waldbesitzer konnen dafiir finanzielle
Zuwendungen im Rahmen der waldbaulichen Férderung und des Vertragsnaturschutzprogramms Wald der Bayerischen
Staatsregierung erhalten. Die Bayerischen Staatsforsten werden fiir besondere Gemeinwohlleistungen ebenfalls finan-
ziell unterstitzt. Nachhaltig bewirtschaftete Walder sind somit auch in Zukunft verbindendes Element fiir das griine
Netzwerk und sichern den Austausch zwischen Vorkommen seltener Tier- und Pflanzenarten.

Naturwdlder behutsam fiir Naturerleben éffnen

Nachdem die Naturwaldflachen landesweit ausgewiesen wurden, gilt es die genannten Ziele des griinen Netzwerks dau-
erhaft umzusetzen. Die wilden Walder fir ein vertragliches Naturerleben zu 6ffnen ist dabei ein wichtiger Aspekt. Zu
diesem Zweck koordinieren die Bayerische Forstverwaltung und die Bayerischen Staatsforsten unterschiedliche Mal3-
nahmen, um bei Besuchen im Naturwald die Bevélkerung zu sensibilisieren, zu informieren und auf die Besonderheiten
der jeweiligen Walder hinzuweisen. Dazu tragen beispielsweise Web-Apps, der Aufbau einer eigenen Website oder eine
Kommunikationskampagne bei. Dies alles soll Besucherinnen und Besucher fiir die Urwalder von morgen begeistern
und sie beim Staunen und Beobachten unterstiitzen, ohne dabei der empfindlichen Tier- und Pflanzenwelt zu schaden.

Naturwaldentwicklungskonzepte

Unter Berlcksichtigung ortlicher Gegebenheiten werden fiir die groen Naturwalder sogenannte Naturwald-Entwick-
lungskonzepte erstellt, die den Schutz sensibler Arten und Lebensraume mit den Mdoglichkeiten von Naturerlebnissen
und der Gestaltung einer entsprechenden Infrastruktur bestmoglich aufeinander abstimmen. Bei der Erstellung dieser
strategischen Konzepte arbeiten die zustandigen Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten eng mit den jeweili-
gen Forstbetrieben der Bayerischen Staatsforsten und zahlreichen weiteren interessierten Akteuren aus den verschie-
denen Regionen zusammen.

Das bayernweit erste Naturwald-Entwicklungskonzept wurde im vergangenen Dezember im Naturwald ,Irtenberger
Wald“ stidlich von Wiirzburg vorgestellt, der mit langer Laubwaldtradition eine auRerordentliche biologische Vielfalt
aufweist (https://www.aelf-kw.bayern.de/mam/cms10/aelf-kw/forstwirtschaft/dateien/nek_irtenberg_extern_barrie-
refrei.pdf). Die dabei vom zustdndigen Amt Kitzingen-Wirzburg und dem Staatsforstbetrieb Arnstein prasentierten
MaRnahmen fanden reges Interesse bei den teilnehmenden lokalen Akteuren und Medien. An den verschiedenen Sta-
tionen entlang der neuen Rundwege erhalten Besucherinnen und Besucher interessante Informationen zu ausgewahl-
ten Themen — auch in einer App unter www.naturwald-irtenberger-wald.de.

Nach und nach sollen nun fiir die anderen groRen Naturwélder Entwicklungskonzepte entstehen. In Bearbeitung sind
derzeit die Konzepte fiir die Auwalder an der mittleren Isar und fur den Naturwald Vierzehnheiligen im Landkreis Lich-
tenfels.

Exkursionsroute NaturschutzmaBnahmen und naturnahe Walder Frankenwald

Naturschutzkonzept BaySF

Die BaySF verfolgen einen integrativen Ansatz, d.h. wir setzen auf naturnahe Waldbewirtschaftung auf ganzer Flache
mit Vorrangflachen fir den Naturschutz (Trittsteinkonzept). Ein zentrales Element ist dazu der Schutz von alten und
seltenen Waldbestanden sowie das Management von Totholz und Biotopbdumen. Zusatzlich konzentrieren wir uns auf
den Schutz von Mooren, Auwdldern, Quellen und FlieRgewassern und betreiben gezieltes Artenmanagement fiir seltene
und bedrohte Arten. Neu ist die aktive Lebensraumgestaltung in strukturarmen Waldern.
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Kurzbeschreibung Naturwald Rodachhdnge

Der Naturwald Rodachhange liegt in den Hangbereichen der Rodach bzw. deren Zufliisse im Geroldsgriiner Forst zwi-
schen Nordhalben, Steinwiesen und Geroldsgriin (420-560 m NN). Mit 180 ha ist er eine der kleinsten Naturwaldflachen
Bayerns. Aufgrund der abgeschiedenen Lage werden die Rodachhdnge auch die ,stille Perle des Frankenwaldes” ge-
nannt. Mit seinem hohen Laubwaldanteil stellen die Rodachhdnge eine Besonderheit im ansonsten meist von Fichten-
waéldern dominierten Frankenwald dar.

Typisch fur den Frankenwald sind die langgestreckten, tief eingeschnittenen Taler mit zahlreichen naturnahen FlieRge-
wassern wie der Rodach, die sich tief in die Oberflache des Schiefergebirges des Frankenwaldes einschneiden und
schluchtartige Taler schaffen. Dadurch entsteht eine grof3e Vielfalt an Waldlebensrdumen fiir seltene Tier- und Pflan-
zenarten wie z.B. Wildkatze, Schwarzstorch, Bachneunaugen oder Mondviole.

Weiterfiihrende Informationen:

«* NUBlein S., BNecher R. (2015). Der ,Bayerische Weg“ im Waldnaturschutz, LWF aktuell 104, 4-7. https://www.lwf.bay-
ern.de/mam/cms04/wissenstransfer/dateien/a104_der_bayerische_weg_im_waldnaturschutz_bf_gesch.pdf

«» StMELF — Bayerisches Staatsmin. Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (11.11.2022). Naturwélder — Bayerns wilde Waldnatur.
https://www.stmelf.bayern.de/wald/waldnaturschutz_biodiversitaet/naturwaelder-in-bayern/index.html (Abruf Okt. 2023)

< StMELF — Bayerisches Staatsmin. Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (11.11.2022). Naturwald Rodachhinge.
https://www.stmelf.bayern.de/wald/waldnaturschutz_biodiversitaet/naturwald-rodachhaenge/index.html (Abruf Okt. 2023)
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Abbildung 48: Exkursionsroute ,,Naturschutzmafnahmen und naturnahe Wdlder Frankenwald“ von Nordhalben (iber die Muschwitz-
hédnge zu den Naturwaldreservaten Schmidtsberg und Rainersgrund im Natuwaldgebiet Rodachhdnge.

Abbildung 49 (gegeniiberliegende Seite): Info-Flyer Naturwaldreservate Schmidtsberg (oben) und Rainersgrund (unten)
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* Naturwaldreservat Schmidtsberg

N o e S R
Vereinzelt treten in den steilen Hangen Felsbénder an
die Oberflache.
Allgemeines
Das  Naturwaldreservat  Schmi g liegt im

Frankenwald zwischen Nordhalben und Steinwiesen, Das
Reservat befindet sich im Staatswald und wird durch den
Forstbetrieb Nordhalben der Bayerischen Staatsforsten
AGR betreut. Die 22 Hektar grofle Flache ist Teil des
FFH-Gebists (Fauna-Flora-Habitat) wTéler im
Frankenwald mit Geroldsgriner Forst* und wurde im Jahr
1978 als eines der ersten Naturwaldreservate in Bayern
ausgewlesen und 1992 enweitert,

Standort

Im oberen Frankenwaid hat sich die Rodach sldlich des
Nordhalbener Sattels tief in das aus Schiefern und
Grauwacken zusammengesetzte Gestein eingeschnitten.
Zahireiche Nebenbdche mit ahnlich steilwandigen Télern
schaffen zusatzliche Reliefvielfalt. Der Darmbach gehort
zu den linken Zuflissen der Rodach und teilt sich in
seinem Quellgebiet in drei Arme. Das Naturwaldreservat
umfasst den unregelmafig gebuchteten Bergsporn
zwischen diesen Bachen und die sich anschlieenden
Oberhangfidchen,

Waldgesellschaften des Naturwaldreservates
Abweichend von der im Frankenwald vorherrschenden
Madelholzbestockung dominieren im  Naturwaldreservat
die der Buchenmischwiider. In der artenreichen
Verjlingung sind Buche, Bergahorn und Fichte anzutreffen.
Die griiften Teille des Reservats gshiiren zur
Waldgesellschaft des Hiigelland-Waldmeister-
Buchenwaldes. In der Krautschicht frifft man typische
Wertreter dieser Waldgesellschaft wie Echten Dornfamn,
Breitblattrigen  \Wurmfarn, Wald-Schwingel und die
Gewdhnliche Goldnessel.

Okologische Besonderheiten

Die im MNaturwaldreservat zahlreich vorkommenden
Spechte schaffen ein grofes Angebot an Bruthchlen.
Davon profiieren auch weitere Hohlennutzer wie die
Hohltaube, der Raufullkauz und der Sperlingskauz. Auch
die Wildkatze ist in diesen Waldbestanden zu Hause.

In der artenreichen Gruppe der Schmatterlinge finden sich
slark gefahrdele Arten wie der Augenirosi-Kapselspanner,
Unter den verschiedenen Pilzarten sind einige Raritaten,
wie das sehr seltene Ausgebreitete Hangezahnchen.
Insgesamt wurdan in dem Reservat bereits 196 Pilzarten

Vor allem die Buche verjiing! sich ausgisbig.

An lichten Stellen findet sich die Taubnessal ein.

gefunden. Eine Vielzahl von ihnen besiedell das reiche
Totholzangebot. Andere Arten wie der Slflliche Milchling
leben in Symbiose mit den Buchen.

Waldentwicklung

Auf einer Forschungsfldche mit dauverhaft markierten
Baumen untersucht die Bayerische Landesanstalt fir
‘Wald und Forstwirtschaft in regeimafigen Absténden die
Entwicklung der einzelnen Béume und des fiir viele Tier-
und Pflanzenarten wichtigen Totholzes.

Im Zeitraum won 1978 bis 2015 hat sich dort die
Stammzahl von 475 auf 332 Stick verringert. Der
Holzvorrat ist hingegen wvon 487 auf 667 Vorrats-
Festmeter angewachsen. Die Fichte hat ihren Anteil von
15 auf 7 Prozent verringert. Die Buche hat ihren Anteil
von 79 auf 84 Prozent ausgebaut, Die stérksten Ausfélle
sind bei der Fichte zu verzeichnen.

Bei der lstzten Messung des Totholzes konnten 79
Festmeter des okologisch wertvollen Substrats pro
Hektar fesigestellt werden, was eine beachtliche Menge
darstellt. Einen  Grofteil machen die frisch
abgestorbenen Fichten aus.

* Naturwaldreservat Rainersgrund

Ein Meer aus i iickt den

Allgemeines

Das  Naturwaldreservat  Rainersgrund  liegt  im
Frankenwald zwischen Nordhalben und Geroldsgrin. Das
Reservat befindet sich im Stastewald und wird durch den
Forstbetrieb Nordhalben der Bayerischen Staatsforsten
ABR betreut. Dle 44,4 Hektar grofle Fléache ist Teil des
FFH-Gebiets (Fauna-Flora-Habitat) Taler im
Frankenwald mit Geroldsgriiner Forst* und wurde im Jahr
1978 als eines der ersten Naturwaldreservate in Bayern

und 1982

Standort

Im Einzugsgebiet des Flisschens Langenau liegt das
Naturwaldreserval auf einem Sidhang oberhalb des
Rainersgrund, eines kleinen Seitenbaches der Langenau.

Waldgesellschaften des N 1o ik
Abweichend von der im Frankenwald vorherrschenden
Nadelholzbestockung reprasentiert das
Naturwaidreservat ging Auspragung dar

Buchenmischwalder, Es handelt sich um einen
Bergahom-reichen Bestand, in dem jedoch die Buche die
dominierende Baumart ist. In der Verjlingung sind Buche,
Bergahom, Esche und Bergulme anzutreffen.

Die Strauchschicht besteht Uberwiegend aus Himbeere.
Dazu gesallt sich vereinzelt der Seidelbast. Die groftan
Teile des Reservats gehdren zur Waldgesellschaft des
Hi i-Waldmeister-Bucl

Okologische Besonderheiten

Im Friihjahr pragt grofte Tal- und Hangbereiche ein dichtes
Meer der weil bis zart-lila bliihenden Mondviole. Hinzu
treten haufig Waldmeister und Waldveilchen,

Die im MNaturwaldreservat zahlreich wvorkommenden
Spechte schaffen ein grofles Angebot an Bruthdhlen.
Davon  profitieren  als  nachfolgende  Nutzer u.a.
Zwergschnépper, Hohitaube, Raufultkauz und
Sperlingskauz. Auch der Feuersalamander und die
Wildkatze durchstreifen die luftfeuchten Buchenwalder in
dem Frankenwaldtélchen.

In der artenreichen Gruppe der Schmetterlinge sind vor
allem die unauffilligen Nachifalter stark verfreten. So
wurden Im  Naturwaldreservat weit Ober 400 Arlen
gefunden, darunter auch besonders geschitzte Arten wie
der Braune Bar.

Das reiche Totholzangebot kommt verschiedenen
Pilzarten, wie dem sehr seltenen Zarten Stachelrindenpilz

Fihit sich in lufifeuchien Buchenwéaldern zuhause -
der Feuersalamander.

Dia zahiraichen toten Stamme firdem varschisdansts
holzzersetzende Pilzarien,

und dem Rissigen Gallertporling zugute. Beide Arten
zeigen eine grofle Natumdhe an und kommen
ausschlieBlich an starkem Totholz in forigeschrittenem
Stadium vor.

Waldentwicklung

Auf einer Forschungsfldchemit dauerhaft markierten
Baumen untersucht die Bayerische Landesanstalt fiir
Wald und Forstwirtschaft in regelmaigen Abstanden die
Entwicklung der einzelnen Béume und des fir viele Tier-
und Pllanzenarten wichtigen Tothalzes,

Im Zeitraum von 15 Jahren hat sich dort die Stammzahl
von 1985 auf 188 Stlck verringert. Der Holzvorrat ist
hingegen won 770 auf 820 \Vorrats-Festmater
angewachsen. Der Anteil des Bergahorn ist leicht von 9
auf 11 Prozent zu Lasten von Buche (von 86 auf 85 %)
und Fichte (von 5 auf 4 %) angestiegen. Wegen der
lichten Stellung des Altbestandes konnten auch zwei
Bergulmen wverzeichnet werden. In der Verjingung
dominiert der Bergahormn.

Auf der Flache haben sich 55 Festmeter okologisch

wertvolles Totholz pro Hektar angesammell. Einen
Grofiteil machen abgestorbene, liegende Buchen aus,
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4. Anhang

[Tobias Mette]

Auf den folgenden Seiten finden Sie Steckbriefe und BaSIS-Durchstiche zu sechs der acht Exkursionspunkte (Ausnahme
Geotop und Naturschutz-Punkte 2.5 und 2.8). Datengrundlage fiir die Steckbriefe sind verschiedenen standortskundli-
chen Datenquellen sowohl kartografischer Art als auch Datenbanken (z.B. Profildatenbank). Den Klimadaten liegen Ras-
ter des DWD und der Uni Hamburg zugrunde. Die BaSIS-Durchstiche werden direkt im Standortsinformationssystem
direkt mit einem Mausklick auf die Karte erzeugt nach Aktivierung des ,Informations-Button” (Register Zubehor).

Anmerkung: Speziell im Frankenwald wurden im Bayerischen Standortinformationssystem den dortigen UBK-Bodenein-
heiten tendenziell sehr basenarme Profile zugewiesen. Eine nachtragliche Priifung ergab, dass im verwendeten Pro-
filspektrum keine passenden basenreicheren Alternativprofile vorhanden waren, die der unterschiedlichen Basenaus-
stattung v.a. der Grauwacke hatten gerecht werden kénnen.
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Allgemein
Gemeinde
Ludwigsstadt
Gemarkung
Ludwigsstadt
Wouchsgebiet/ -bezirk
8.1(=57.1)
Frankenwald
Lage
Hohe NN
670 m 4NN
Gelénde
schwach geneigt
(2-5°) Nord
Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022
UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus sehr stark Temperatur (°C)
steinigen, schluffig-sandigen Grau- e Jahr/ Veg. 6.4 13.3 7.6 143 8.4 15.5
wackensubstraten, oft mit steinar- e Somm./ Wint. 14.8 -1.9 16.1 -0.5 17.8 0.4
merer, lehmiger Uberdeckung (655) | e Jul/ Max 15.4 20.3 16.3 21.6 17.5 /
Ausgangssubstrat Quarzitschiefer (Grauwacken) e Jan/ Min -2.5-4.7-13.5 -1.2-3.4-10.8 01//
Hodenart Lehir o Monate > 10°C 44 4.8 5.5
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) .
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 3 (Tdiff 11-20) | Viederschlag (mm)
T — e Jahr/ Veg. 1121 434 947 393 900 311
Standortsschlussel 201/203 maRig trockene/ frische Lehme ¢ Somm./ Wint. 268 337 2A4-235 1498 382
Klim. Wasserbilanz 480 225 166
eJahr/ Veg./ Somm. -41-53 -104 -97 -236-228
Bodenart-Gruppe WKS Rothenkirchen (670 m)
PR (655) sl oA L
o _1981-2010 6.3 °C 1125 mm_ ©
® r &
Ahsy A:—B 2:_3 Y gem e 3 - ."1 gmm
Bv1
Bv sy 20 cm o - g
B2 v - 18.4 154
iicv - 40em & - 3
It (Bv) "
Bv-iC: iiCv [ eoem & ’ t | / - S
iiCv c;#_/ “ ‘ i UL | o
~ 80 cm e N
icv N
L 466 em © I®IwTwI*FT T T T T TFT=I =
Skelett (Vol.%) Basensattigung (%) Baumarteneignung (2000/ 2100)
655 (655) Fichte Bergahorn
°7 ° Tanne Spitzahorn
o | - Kiefer Feldahorn
h h Larche Esche
. o Douglasie Winterlinde
Schwarzkiefer Birke
8 8 Kustentanne h Hainbuche
Vogelkirsche
8 1 8 1 Buche Elsbeere
Stieleiche Vogelbeere
§ i i it s i = s e i el s Traubeneiche Edelkastanie
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 Roteiche Robinie
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Bodenart Lehm Uber Lehm Gemeinde Ludwigsstadt Zone 32V
rk Ludwigsstadt Rechtswert 666908
Hauptbodentypen Braunerde =
Flurstiick 1842/0 Hochwert 5592784
at Quarzi ubstrate (Gr.
R . e
Fels Anbaurisiko
sand [%] Schluff [%] Ton [%]
[ H ] [ T ] [ 1 ] N
o 50 100 o 50 100 4] 50 100 Kllma
(Median: 20 %) (Median: 48 %) (Median: 22 %) Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
[ | Sl(ek;nglchakl - ] Niederschlagssumme aht [min] 1000, 10 1000- 100
n o 00 t  Schutte B Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 325-350
skelettarm mittel skelettreich Mitteltemperatur Jahr [°C]. . ’ 6,2-6,4 8-82
Miéchtigkeit 30-70cm Flichenanteil auf Teilfliche Vegetationsperiode [°C] 13-13,2 14,4-14,6
sand [%] Schluff [%] Ton [%] Boden
[ i1 ] [ ] ]
o 50 100 o 50 100 o 50 100 Bodenart Lehm (iber Lehm Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm)
(Median: 41 %) (Median: 42 %) (Median: 17 %)
(%1 Fels Wasserhaushalt 3 (Tows 11-20)
'0 5'0 1 1 wo' t  Schutte Gegebenenfalls am Standort zusétzlich zu beriicksichtigen
— ittt proram—— (Stauwassereinfluss, Moore, starker Grundwassereinfluss: im ABR nur direkt enthalten wenn flichig)

Klimahille Bayern

Hiee wird der Standort fir
zwei Referenzzeitpunkte im
Bayrischen Klimaraum
verarter.

Hohe liber NN

Hangneigung

DavesrEatenrang

anreantcder

e
2gzsumma (mm)

600 - 700 m
schwach geneigt (2 - 5°)

Anzahl Bodenprofile B

13-13.2

Exposition

Klimahlle 1971 - 2000
Klimahalle 2071 - 2100
Standort 2000
Standort 2100

Nord (0-22,5° und

337,5-260°)

o Sehlutt, Stauwasser ” Moore =
Sand
lehmiger Sand Grundwasser - Uberflutungsgefahr = -
S Jahr 2000 Jahr 2100
[ sandiger Lehm . N
- Nadelbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
diger schiuff
g — N —
B schiut (ehmiger Schiutf)
- Ider Ton (schluffiger Ton) =
[ verser Ton Genmiger Ton Lirche [—— [
litst Anzahl Bod fil . T
aua nzshl Bodenprofie | S eache [ [ -
Basenausstattung  Typ 5 (sehr basenarm) sevaricrer [ o
Hauptbodentypen Braunerde Kistentanne j [ ) Bs [ g E Bs
Quarzi ibstrate (Gr: Laubbaumarten:
Basenverlaufstyp sehr basenarm (Typ 5) Buch: LI _] _
Alle eingefarbten Basentypen  Gl€icnmakig geringe Basensalligung von < 20 % mit geringem uehe ] —
kSnmen on diesem Stamdort | C2ICium-, Magnesium- und Kaliumvorrat, tiefreichende o =
auftreten, hervorgehoben tst | BOYENVErsauErung Stieleiche \'.Eﬂ _
der vorherrschende
Roteiche (I — I
Kationenbelegung o
tatsdchlich beprobte Tiefe 5
Ca (Calcium) E J
Na (Natriurn) 2 0
K (Katium) 5
5K (Séurckationen) 2 0o - Anbaurisiko
140 | Jahr 2000 Jahr 2100
H 2 o e s wo Ca Mg Na K SK Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
Haufigkeit (%]
Basensattigung o-30emiw [ T ]
—— wusence, | | Winterinde [ e N -
400 4000
Msgnesium tke/vel (NN i ] | [eersuime I I
> - warzerl I— — [ —
Kalium (kg/ha) (I T ] Schwarzerle Bs Bs
gering mittel hoch
Qualitat Anzahl Bodenprofile 8 Hainbuche | Bs
Wasserhaushalt 3 (T g, 11-20) Vogelrsche I I
Boden s
Houptbodentypen  Braunerde Speiering I — I
Wasserhaushalt 1dre [
Wasserhaushaltsstufen
B — Edelkastanie i ——| I
(Touns ) ist ein Mofi fiir dic
Finschrankung der moglichen £
Veaunaning tgns o Robinie [— — I
Wassermangel. owr
Speicherkapazitat nFK 84 mm (Median) [ _ L ]
Stauwasser - Tiefe der Stauschicht - 1 1
Grundwasser - Grundwassertiefe - Franzdsischer Ahorn _ _
Moore - Uberflutungsgefahr - Legende Anbaurisiko *Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko
Klima und Relief m Im Standor ber
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 Sw . Stauwssser Gw' Grurdvassae
Jahi 1000 - 1100 1000 - 1100 L . Ue  Uberflutungsgefahr Mo Moor
Niederschlagssumme phr [rmm] - Der dunkle Balken gibt die Position des Standorts .
Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 325 - 350 5 h Bs  Basensittigungstyp Fe  Fels
Jahr [°C) 6.2-6,4 8-82 innerhalb der Klasse an. Daraus lasst sich die Fehlend infl K i
Mitteltemperatur Vegetationsperiode [*C] 14.4-146 Tendenz zur Nachbarklasse ableiten. ehiender Wasserelnfluss L 655
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Allgemein

Gemeinde
Stockheim
Gemarkung
Reitsch
Wuchsgebiet/ -bezirk
8.1(=57.1)
Frankenwald
Lage
Hohe NN
630 m GNN :
Gelande AW :
Ik
Kuppenlage q" /
- A
[ 4
|
665895.31 )
5594505:48
y Zone: 32N : "
0, 1501375, 750 %
Lo B o A A B
Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022
UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus extrem gru- | Temperatur (°C)
sigen, sandig-lehmigen, pleistozan e Jahr/ Veg. 6.8 13.7 8 14.7 8.8 15.9
umgelagerten Tonschiefer-Grauwa- | e Somm./ Wint. 15.3 -1.6 16.5 -0.2 18.2 0.7
cken-Substraten, oft mit grusérme- | e Jul/ Max 15.6 20.6 16.4 219 18
rer, lehmiger Uberdeckung (642) e Jan/ Min 2.4-47-136 -1.1-34-10.8 0.4
Ausgangssubstrat Tonscl'.r.lefer . & Bilstaters T6°E 46 5 56
Bodenart Lehm tber lehmigen Sand .
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) Nlslerischlagi{m)
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 2 (Tdiff 6-10) * Jahr/ Veg. . 122_’119 249035 gi: ;gg 221 ggg
Grund-/ Stauwasser | - * 'Somm./ Wm't.
Standortsschlissel Karte fehlt (noch) Klim. Wasserbilanz 349 109 46
eJahr/ Veg./ Somm. -71-70 -144 -122  -275-244
Bodenart-Gruppe Birkenmischsaat Ebersd. (630 m)
o wsle il (642) 2022 88°C 807 mm
o _1981-201( 6.4 °C 1007 mr o
© ] &
- Ocm °C mm
8 = 8
- 20 cm /
< | &
< 0
18.8 15.¢
- 40 cm o _| | o
[ ©
- 60cm S “ L. ©
N | <
4. Vel
I 80 cm S - “ | -
100 cm o_'ﬂ‘r;:-;**l*l T T T TETET ©

Skelett (Vol.%) Basensattigung (%) Baumartenelgnung (2009/ 2109)

(642) (642) Fichte - Bergahorn
°7 7 Tanne Spitzahorn
o | o | Kiefer Feldahorn
h b Larche Esche
. e Douglasie Winterlinde

Schwarzkiefer Birke
8 8 - Klstentanne Hainbuche

Vogelkirsche

8 8 Buche Elsbeere
Stieleiche Vogelbeere
- — g T Traubeneiche Edelkastanie
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 Roteiche Robinie
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Bodenart Lehm uber lehmigem Sand Gemeinde Ludwigsstadt Zone 320
Ebersdorf Rechtswert 665976
Hauptbodentypen Braunerde
Flurstiick 478/0 Hochwert 5594564
at T i aty
Fels Anbaurisiko
Sand [%) Schluff [%] Ton (%)
[ ] [ ] | [ ] ] :
o 50 100 o 50 100 o 50 100 Khma
(Median: 43 %) (Median: 33 %) (Median: 23 %) Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
Skelettgehalt (%] S ——— Jahr [mm] 950 - 1000 1000 - 1100
'u o m' t | Gruse 8 Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 325-350
skelettarm mittel skelettreich Mitteltemperatur Jahr [*C] 6,4-66 82-84
Michtigkeit 30-70 cm Flichenanteil auf Teilfliche Vegetationsperiode [°C] 132-13,4 146-148
sand [%] Schluff [%] Ton (%) Boden
I = I o ] L i ] Lehm tiber lehmigem
0 50 100 o so 00; o so 00 Bodenart & Basenausstattung  Typ 5 (sehr basenarm)
(Median: 61 %) (Median: 28 %) (Median: 11 %) Sand
Skelettgehalt [%] Fels B Wasserhaushalt 2 (Torr 6-10)
[ ; I ] t  Schutte e SR
o 50 100 Gegebenenfalls am Standort zuséatzlich zu beriicksichtigen
Skeledanm tisel skeieurelch (Stauwassereinfluss, Moore, starker Grundwassereinfluss: im ABR nur direkt enthalten wenn fldchig)
% Schiuff
00 sand Stauwasser = Moore =
lehmigerSand Grundwasser - Uberflutungsgefahr -
schluffiger Sand
[0 sandiger Lehm Jahr 2000 Jahr 2100
B ehm Nadelbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
toniger Lehm
. Fichte (0] |—
[ sandiger schiuff =
I st i e Tanne L 1] [ —
[l Feinenm (roniger schiuth) H
Kiefer 1 —
I milder Ton (schluffiger Ton)
I s Ton Genmier Tor Larche L 1] (I
0 581217 253035 45 65 Douglasie I _I
Qualitdt Anzahl Bodenprofile 2 ————
Sesenaussitiung | Typis (zetibasenaim) st i
Hauptbodentypen Braunerde Kiistentanne ] ) Bs E‘E Bs
T i ubsti H
= Laubbaumarten:
Basenverlaufstyp sehr basenarm (Typ 5)
At eingeirbren asenypen | SIEIENTAS @ gEringe basensarigng von <20.% it geringem Buche [ [
mmen o diesem Standort | Calcium-, Magnesium- und Kaliumvorrat, tiefreichende z
ureten, herorgepapen e | BOSE e sauerung stieleiche C T ] 1
Roteiche (] [
Kationenbelegung s i
artelng dberdie Bergahorn I - I
tatsdchlich beprobte Ticfe 0 ~ #
el e "] Spitzshorn I I
. E
Na (Natrium) £ 04
K (Kaliu g
SK (Séiurekationen) g 100 - Anbaurisiko
120 -
140 Jahr 2000 Jahr 2100
o & e w  w ca"Mg N KISk Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
Haufigkeit [%]
h ) I— I —
Basensittigung o-30em %l [ 1 T | Esche, Bs Bs
— miver % busearech | | Winterlinde I Bs T e
400 4000
100 1000
Katium tke/hel [ , ) | | sehwarzerte I I -
gering, mittel hoch
Qualitst Anzahl Bodenprofile 4 Hainbuche -‘] :I:] Bs
Wasserhaushalt 2 (Tp; 6-10) Vogelkirsche I I -
Boden o -
Hauptbodentypen  Braunerde Speiering I I -
Tonseh! Vogelbeere (— 1 I
LT wide — e
Wasserhaushaltsstufen
Transpirationsdifferens Edelkastanie ﬁi @ @
(Tourr ) Ist ein Maf fur die
Eichrinkung e mogicen Robinie I I— (I S
Voo SUSAN | g o5 610 1120 anso s17s 275 T
: [ 1 ! |
Grundwasser = Grundwassertiefe =
i - bt Legende Anbaurisiko *Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko
Moore - Uberflutungsgefahr - Standor {icksichtigt
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 B duniiaBaik bt die Position des Standort Ue Uberflutungsgefahr Mo  Moor
N Jahr [mm] 950 - 1000 1000 - 1100 er dunkle Balken gil ie Position des Standorts =aas.
Niederschlagssumme Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 325 - 350 innerhalb der Klasse an. Daraus lasst sich die ;.Vs\l :a:len::tt:gvt;ngsn:prnﬂ ;' ;EI;
Jahr [°C] 6,4-6,6 8,2-8,4 Tendenz zur Nachbarklasse ableiten. hlenderiassereintiuss 2 2
Mitteltemperatur el 2 e % ' 642
Vegetationsperiode [*C] 13,2-13,4 14,6 - 14,8

Klimahiille Bayern Te ==
fad .
Hier wird der Standort fiir ; .
zwei Referenzzeitpunkte im £ ™
Bayrischen Klimaroum B
s £
wm om )
Ssnresnicderscniasasumme (mm)
Hohe liber NN 600 - 700 m
Hangneigung stark geneigt (10 - 15°) Exposition

Klimahdlle 1971 - 2000
Klimahalle 2071 - 2100
Standort 2000
Standort 2100

Nord (0-22,5° und
337,5-360°)
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Allgemein

Gemeinde
Pressig
Gemarkung
Rothenkirchen
Wouchsgebiet/ -bezirk

8.1(=57.1)
Frankenwald
Lage
Hohe NN
590 m GUNN
Gelande
schwach geneigt
(2-5°) sud
Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022
UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus extrem gru- | Temperatur (°C)
sigen, sandig-lehmigen, pleistozan e Jahr/ Veg. 6.9 13.9 8.2 15 9.1 16.2
umgelagerten Tonschiefer-Grauwa- | e Somm./ Wint. 15.4 -1.6 16.8 -0.2 18.6 0.8
cken-Substraten, oft mit grusdrme- | ¢ Jul/ Max 16.2 21.3 17 22.6 18.4
rer, lehmiger Uberdeckung (642) e Jan/ Min -19-42-13  -0.7-3-10.5 0.3
Ausgangssubstrat Tonscljlefer . o Monate > 10°C 4.7 51 56
Bodenart Lehm tber lehmigen Sand .
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) Nisdersehilag {imm}
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 2 (Tdiff 6-10) * Jahr/ Veg. . 1206971 :2311 223 222 iiz 332
Grund-/ Stauwasser | - ® .Somm./ Wm't‘
Standortsschliissel C.1.20 (XX) Klim. Wasserbilanz 484 232 115
eJahr/ Veg./ Somm. -42 -54 -141-118  -269 -255
Bodenart-Gruppe Wiederbew.parc. Foertschend. (590 m)
Is = sl = || (642) 2022 9.1°C 893 mm
o _1981-2010 1164 mm o
8 7 - &
- 0cm 4 © mm
l.fo) _nlj §
F 20cm
o _| L. ©
<t 0
19.3 16.2
- 40 cm o _| | o
™ ©
- 60cm 8 - || “' - 8
Bv-iCv .‘ﬁ \
| 80em e ‘| h o -
L \
L 4100 cm O {F T T TFT T T T T T%FT%7T o
RGN BasandBSoung] Baumarteneignung (2000/ 2100)
(642) (642) Fichte ' Bergahorn
7 °7y Tanne Spitzahorn
- | o | Kiefer Feldahorn
h b Larche Esche
e e Douglasie Winterlinde  Bs
Schwarzkiefer Birke _
3 - 8 Kustentanne Hainbuche
~ Vogelkirsche
3 8 7 Buche Elsbeere
Stieleiche Vogelbeere
o R RS S S S R | A S S S S Traubeneiche Edelkastanie
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 Roteiche RObInIe
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Bodenart Lehm tber lehmigem Sand Gemeinde Pressig Zone 32v
bod Gemarkung Rothenkirchen Rechtswert 665734
Hauptbodentypen B di
sl Flurstiick 811/0 Hochwert 5584938
at T i ubstrate
Fels Anbaurisiko
sand (%] Schluff (%) Ton [%)]
I 1 | ] [ ] 1 Klima
o 50 100 o 50 100 0 50 100
(Median: 43 %) {Median: 33 %) (Median: 23 %) Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
: Skelertgehalt [%] Niederschlagssumme 22" [mm] 1000 - 1100 1000 - 1100
n o v t  Gruse 8 Vegetationsperiode [mm] 400 - 425 350 - 375
skelettarm mittel skelettreich N Jahr [°C] 6,6-6,8 8,4-856
Mitteltemperatur - . s
Miichtigkeit 30-70cm Fliachenanteil auf Teilfliche Vegetationsperiode [°C] 13,4-13,6 15-15,2
Sand [%] Schluff [%] Ton [%] Boden
i [ I |
o 50 100 o 50 100 o 50 100 Lehm tiber lehmigem
(Median: 61 %) (Median: 28 %) (Median: 11 %) Bodenart sand Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm)
Skelettgehalt (%] i
[ T - Schuite Fels - Wasserhaushalt 2 (Toue 6-10)
0 50 100 Eeat: - . :
sKeletEatin - skelettreich Gegebenenfalls am Standort zusétzlich zu beriicksichtigen
% Schiuff i Moore, starker Gr i : im ABR nur direkt enthalten wenn flachig)
100
Sand Stauwasser kleinflachig moglich Moore -
lehmiger Sand o
schiuffiger Sand Grundwasser - Uberflutungsgefahr -
{10 sandiger Lehm Jahr 2000 Jahr 2100
ladelbaumarten: atch aktiv’ atch aktiv’
Nadelb: rte Patch aktiv¥ Patch aktiv*
I coniger tenm
I ot st Fichte [— C 1T 1
 prrmt— 1 L 11
- Feinlehm (toniger Schiuff) Tanne n I—J
I e Ton (chiuttiger Ton) Kiefer Tl L]
[ strenger Ton (lehmiger Ton) ) T
by vy [ —
auatist Anzahi Bodenprofiie 2 Douglasie LT 1 1
spanischetircne (NN R -
Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm) i .
Basenverlaufstyp sehr basenarm (Typ 5) Laubbaumarten:
Gleichmak ringe Basensall 8 von < 20 % mil rirgem
e cingetorseensasenypen | Slechmatls gerings Sasercigune von <20 % il gerigem Buche I il I
auftreten, hervorgehoben Ist Bodenvarsaverung
Stieleiche [ I T
Basenverloufstyp. | 1+ I 1- l 2 ] 3 | a ;
Kationenbelegung . Roteiche [ ] N s
Darstellung Gber die
i R g Bergaions I I
eines Referenzprofils. vl Y i
Mg (Magnesium) & -
o (Notiar) i Feldahorn I - I -
K (Kalium) g
SK (Séurekationen) a 100 -
120 Anbaurisiko
140 -
|
T T T ™ —r Cs Mg Na K SK Jahr 2000 Jahr 2100
Haufigkeit (%) Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
Basenséttigung o-30emi%l [ T ] Esche Bs _ Bs
20 50 )
basenarm mittel basenreich
Basenvorrite Calcium [kg/hal - [[[I___: T | Winterfinde Bs ﬁ Bs
Magnesium (keg/hal - [ 1 |
100 1000 Bergulme Bs _ Bs
Kalium (kezha) - [l ! ]
Qualitat Anzahl Bodenprofile 4
Hainbuche (I
Wasserhaushalt 2 (T, 6-10 1
Hauptbodentypen Braunerde
bstrate
Wasserhaushalt Vogelbeere _
rroE——— Widbirne s R -
Transpirationsdiffecenz —
(Trure ) ist ein Mag fir die Edelkastanie

Einschréinkung der méglichen
Verdunstung aufgrund von
Wassermongel.

Speicherkapazitét nFK

Stauwasser
Grundwasser
Moore

Klima und Relief

Niederschlagssumme

Mitteltemperatur

Klimahille Bayern

Hier wird der Stondort far
zwei Referenzzeitpunkte im
Bayrischen Klimaraum
verorter.

Hohe iiber NN
Hangneigung
Qualitat

Toirr os 610 13-20 21-30 3150 5175 =75
84 mm (Median) | L ; ]

o 100 200 300
kleinflachig méglich Tiefe der Stauschicht 70 ecm
- Grundwassertiefe -

Uberflutungsgefahr

Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
Jahr [mm] 1000 - 1100 1000 - 1100
Vegetationsperiode [mm] 400 - 425 350-375
Jahr [°C] 6,6-68 8,4-86
Vegetationsperiode (°C] 13,4-13,6 15-15,2

Kiimahdlle 1971 - 2000
Kiimahdlle 2071 - 2100
Standort 2000
Standort 2100

[T,
500 - 600 m

schwach geneigt (2 - 5°) Exposition Sid (157,5-202,5°)
Anzahl Bodenprofile 2

Robinie
Zerreiche
Flaumeiche

Franzésischer Ahorn

Legende Anbaurisiko
Der dunkle Balken gibt die Position des Standorts

innerhalb der Klasse an. Daraus ldsst sich die
Tendenz zur Nachbarklasse ableiten.

*Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko

g Standor ichtigt:
Sw  Stauwasser Gw  Grundwasser
Ue Uberflutungsgefahr Mo Moor
Bs Basensattigungstyp Fe Fels
fW  Fehlender Wassereinfluss Ka  Kalk

642
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Steckbrief Bewdsserung Forstkulturen Neukenroth
Allgemein | 2N y
Gemeinde ¢ \ , { /
Stockheim ) 7
Gemarkung
Neukenroth V' 775
Wouchsgebiet/ -bezirk |
8.1(=57.1)
Frankenwald
Lage
Hohe NN
500 m UNN
Gelénde
stark geneigt (10-
15°) Stidwest

Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022

UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus sehr stark Temperatur (°C)
steinigen, schluffig-sandigen Grau- e Jahr/ Veg. 8 15.1 9 15.9 9.8 17
wackensubstraten, oft mit steinar- e Somm./ Wint. 16.6 -0.5 17.7 0.9 19.3 1.8
merer, lehmiger Uberdeckung (655) | e Jul/ Max 17.1 22.5 17.8 23.8 19.1
Ausgangssubstrat Quarzitschiefer (Grauwacken) e Jan/ Min -1.3-3.8-12.7 -0.1-2.7-10.3 1.5
Bodenart Lehm o Monate > 10°C 51 55 53
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) Niederschlag (mm)
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 3 (Tdiff 11-20
Grihd-/ Stauwasser |~ ( ) e Jahr/ Veg. 940 387 826 360 784 287
Standortsschliissel | A.IL5 (XX) * Somm./ Wint. 243 263 233 246 126 298
Klim. Wasserbilanz 322 95 49
eJahr/ Veg./ Somm. | -122-105 -183-132  -330-297
Bodenart-Gruppe Forstkulturbew. Neukenroth (500 m)
sslm|l mf ®umsty (655) 2022 9.8 °C 784 mm
o ) . ( 4 I o
8 - m ]
fisv h  Ocm °C mm
Ah-B B 1 S
Bv1 y =
Bv - 20 cm (]
g - 8
Bv2 Bv .
icv -aoem | 200 Q =
™ T - ©
Il (Bv)
- 60cm o _J - ©
Bv-iC: iicv N <
- 80cm e - -
iicv \\__
“ 100 cm o =T AR TR T % 1 T T T T T T % T % o
Skelett (Vol.%) Basensittigung (%) Baumarteneignung (2000/ 2100)
655 (655) Fichte Bergahorn
7 7 Tanne Spitzahorn
- o | Kiefer Feldahorn
b A Larche Esche
o | . Douglasie , Winterlinde
Schwarzkiefer Birke
3 3 Kustentanne _ Hainbuche Bs Bs
Vogelkirsche [E8
8 8 Buche Elsbeere Bs
Stieleiche Vogelbeere
g s e s i i g A i s i s Traubeneiche Edelkastanie
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 Roteiche Robinie
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Bodenart Lehm Uber Lehm Gemeinde Stockheim Zone 32U
g Neukenroth Rechtswert 663919
Hauptbodentypen Braunerde =
Flurstiick 1331/0 Hochwert 5578050
at Quarzi ubstrat )
s : Anbaurisiko
Sand [%] Schluff [%] Ton [%]
[ {1 1 <
) 50 100 0 50 100 ) 50 100 Klima
{edisni30%) (edinzas faediens22 ) Klimaperiode 1971 - 2000 2071 -2100
Skelettgehalt [%])
N Jahr [mm] 850 - 900 850 - 900
I Niederschlagssumme ” ?
° S0 700 Grobbodenart | Schutte 8 Vegetationsperiode [mm] 350-375 325-350
skelertarm mittel skelettreich Mittel Jahr [°C] 7,4-7,6 9,2-9,4
Michtigkeit 30-70cm Flichenantell  auf Teilfiche Ieitemperatur Vegetationsperiode [*C] 14,4-14,6 15.8-16
sand [%] Schiuff [%] Ton [%]
[ N - I o v | Boden
b sa 200 o 4. 200 o 0 a0 Bodenart Lehm iiber Lehm Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm)
(Median: 41 %) (Median: 42 %) (Median: 17 %)
Skelettgehalt (%) Fels - Wasserhaushalt 3 (Torr 11-20)
IO 50 LI 1 wol Gr t  Schutte Gegebenenfalls am Standort zusétzlich zu beriicksichtigen
skelettarm mittel skelettreich (Stauwassereinfluss, Moore, starker Grundwassereinfluss: im ABR nur direkt enthalten wenn fldchig)
schiu Stauwasser - Moore -
Sand ot
lehmiger Sand Grundwasser - Uberflutungsgefahr = -
hiuffi d
e Jahr 2000 Jahr 2100
[ sandiger Lehm
Nadelbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*

Klimahiille Bayern limahlle 1971 - 2000

22 Kiimahalle 2071 - 2100

FIR Standort 2000
Hier wird der Standort fir é . Standort 2100
2wel Referenzzeitpunkte im 5
Bayrischen Klimaraum P v
verortet. i

®o o o> xo» med o
Sanvenn sasrsenagezam e (m)

Hohe iiber NN 500 - 600 m
Hangneigung stark geneigt (10 - 15°) Exposition West (247,5-292,5°)
Qualitdt Anzahl Bodenprofile 5

I sandiger schiutf
| p——— Tanne I =
- Feinlehm (toniger Schiuff) s T (e
I T |
- milder Ton (schluffiger Ton)
[ Ja—— Larche (D E— o
0581217 253035 45 65 Douglasie I ]:I:]
Qualitat Anzahl Bodenprofile 5 E— — .
P e Lirche 1 | I  —
Basenausstattung __ Typ 5 (sehr basenarm) s [ el -
Hauptbodentypen Braunerde Kistentanne Bs { Bs
Q i ubstrate (G
rate Laubbaumarten:
Basenverlaufstyp sehr basenarm (Typ 5) _ W :
Alle eingeféirbten Bosentypen | GIIChmAaRig geringe Basensatrigung von < 20 % mit geringem Buche |
Kommen am diesem Scandore | Calcium-=, Magnesium- und Kaliumvorra, tefreichende
er ;
w1z 1 i renece I =
Kationenbelegung o i
tatsachlich beprobte Tiefe |
Ca (Calcium) g ol 1
Na (Natrium) £ w0
K (Kalium) 3
SK (Sdurekationen) E 100 - Jahr 2000 Jahr 2100
120 Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
140
Esche I I -
5 ®» % w ® Ca Mg Na K SK
Basenvorrite Calcium [kg/ha)  [[1E H ]
P o0 Sandbirke : l
katium (ke/hal (I H ] Hainbuche [:I:’ Bs I Bs
400 1200
Wasserhaushalt 3 (T 11-20) I - .
Quarzi ibstrate (Gr
Wasserhaushalt
Wasserhaushaltsstufen Robinie LT s
Transpirationsdifferenz :
(T e st o Zerreiche [— —
Einschrankung der moglichen " ! _
vwc:;':::,zf,:;_‘fgm"d ven Towrr 3 &-10 11-20 21-30 31-50 §1:75 75 Flaumeiche
\ - ] Franzosischer Ahorn _
Speicherkapazitat nFK 84 mm (Medi o - RTITD >
p e 0 100 200 300 Legende Anbaurisiko *Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko
Stauwasser - Tiefe der Stauschicht - " folgende Standortsfaktoren beriicksichtigt:
Grundwasser - Grundwassertiefe - ﬂ I e m m Sw  Stauwasser Gw  Grundwasser
O N _ i Ue  Uberflutungsgefahr Mo  Moor
Moore Uberflutungsgefahr Der dunkle Balken gibt die Position des Standorts e
. . % 2 7 . Bs Basensattigungstyp Fe Fels
Klima und Relief innerhalb der Klasse an. Daraus lasst sich die 2
Tend Nachbarkl bleit Fehlender Wassereinfluss Ka  Kalk
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 endenz zur Nachbarklasse ableiten. 655
" Jahr [mm] 850 - 900 850 - 900
@ Vegetationsperiode [mm] 350-375 325 - 350
Niittaitasaratar Jahr [°C] 7,4-7,6 9,2-9,4
eeitemperatul Vegetationsperiode [°C] 14,4-14,6 15,8- 16
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Allgemein

Gemeinde
Stockheim

Gemarkung
Reitsch

Wouchsgebiet/ -bezirk
8.1(=57.1)
Frankenwald

Lage

Hohe NN

530 m GUNN
Gelande

steil (20-30°) Nord

Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022
UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus extrem gru- | Temperatur (°C)
sigen, sandig-lehmigen, pleistozan e Jahr/ Veg. 7.7 14.7 8.6 15.3 9.3 16.4
umgelagerten Tonschiefer-Grauwa- | e Somm./ Wint. 16.3 -0.8 17.1 0.6 18.7 1.5
cken-Substratgn, oft mit grusérme- | e Jul/ Max 16.5 21.8 17.2 22.9 18.5
rer, lehmiger Uberdeckung (642) e Jan/ Min -1.7-41-12.9 -0.5-2.9-10.6 13
Ausgangssubstrat Tonscljlefer . o Monate > 10°C 5 53 57
Bodenart Lehm tber lehmigen Sand .
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) Niederschiag (mm}
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 2 (Tdiff 6-10) * Jahr/ Veg. . gg: ;gi i:g Z; i;i gﬁj
Grund-/ Stauwasser | - ® .Somm./ Wm't‘
Standortsschlissel 201/203 maRig trockener/ frischer Lehm Klim. Wasserbilanz 320 134 18
eJahr/ Veg./ Somm. -94 -84 -148 -112  -294 -272
Bodenart-Gruppe BZE-Punkt Glosberg (530 m)
Is = sl m ] (642) 2022 9.3°C 815 mm
o _1981-2 7.2°C 1019 mm_ o
8 - 8
~ Ocm %G mm
8 1 g
A
- 20 cm /
= | . O
< @
L 46 0m 19.3OV-_ [ =
2] ©
- 60cm S | . ©
N <
Bv-iCv i
- 80cm o - -
o ~\
L 100 cm = -;:-l"-ll**l*l | I — 1*|*|~- o

Skelett (Vol.%)

Basensittigung (%)

e Y 77
i s I
o o
S S
o s
- <
- o
8 8
=3 o
3 2
s <
8 g
T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Baumarteneignung (2000/ 2100)
Fichte

Tanne

Kiefer

Larche
Douglasie
Schwarzkiefer
Kistentanne

Buche
Stieleiche
Traubeneiche
Roteiche

Vogelkirsche

Vogelbeere

Bergahorn
Spitzahorn
Feldahorn
Esche
Winterlinde
Birke
Hainbuche

Elsbeere

Edelkastanie
Robinie
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Bodenart Lehm Gemeinde Stockheim Zone 32U
Reitsch Rechtswert 665741
, Ranker, Regosol
Flurstiick 604/0 Hochwert 5574850
Ausgangssubstrat Substrate an steilen Talhdngen (quarziti iefrige bzw. reiche
Gesteine)
Fels . Anbaurisiko
sand [%] Schiuff [%] Ton [%] .
[ H ] [ 1 ] I T ] Klima
¢ 0 100 N 0 00 ¢ = 00 Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
Skelettgehalt [%] . Jahr [mm] 850 - 900 850 - 900
Niederschlagssumme
[ i ] Gr w d < ' 8 Vegetationsperiode [mm)] 375 - 400 325-350
o 50 100
‘ . Jahr [°C] 7,4-7,6 9,2-9,4
skelettarm mittel skelettreich Mitteltemperatur iy o .
Miichtigkeit - Flichenanteil - . Vegetationsperiode ["C] 14,2-14,4 156-158
Sand [%] Schluff (%] Ton [%] Boden
C 11 I [ i L I ] d h
° S0 100 ° 50 100 ° 50 100 Bodenart Lehm _ Basenausstattung  Typ 4 (basenarm)
(Mindinen 37 %) {imctonAn ) fiadmien Fels - Wasserhaushalt 2 (Towe 6-10)
Skelettgehalt [%]
[ I ] Gr t  Gruse Gegebenenfalls am Standort zusétzlich zu beriicksichtigen
ol so 100 (Stauwassereinfluss, Moore, starker Grundwassereinfluss: im ABR nur direkt enthalten wenn fldchig)
skelettarm mittel skelettreich
% Schluff Stauwasser “ Moore -
100- :
i Grundwasser - Uberflutungsgefahr = -
lehmiger Sand

schluffiger Sand

[0 sandiger Lehm

B cehm

Nadelbaumarten:

Jahr 2000

Jahr 2100

Patch aktiv* Patch aktiv*

Klimahiille Bayern

Z= —

5
Hier wird der Standort for E - -
zwei Referenzzeitpunkte im %
Bayrischen Kiimoraum £-
verortet. E

s san wn am mm wm
sshezn eseseniogzzum e ()

Héhe Gber NN 500 - 600 m

sehr stark geneigt (15 -
20°)
Anzahl Bodenprofile 2

Hangneigung Exposition

Qualitidt

Klimahalie 1971 - 2000
Klimahalle 2071 - 2100
Standort 2000
Standort 2100

Nord (0-22,5° und
337,5-360°)

[ Fichte I
[ schivt (lehmiger schiutr) i
Il Feintenm (toniger Schiuff) Kiefer |
- milder Ton (schluffiger Ton) .
[ strencer Ton (1ehmiger Ton)
0 581217 253035 45 65 Douglasie EI:]
Qualitdt Anzahl Bodenprofile 2 Lirche — Bs
Basenausstattung Typ 4 (basenarm) Schwarzkiefer — Bs
Ausgangssubstrat Substrate an steilen Talha {quarziti: iefrige bzw. hieferreich .
Gesteine) Laubbaumarten:
o Buche O/
Seringe Basensalligung mil geringem Calcium-, Magnesivm-
flle eingefirbten LasenTyPEn | ind Kaliumvorrat, fetreichende Bodenversaserung, Anstieg Stieleiche | —
aufreten, hemvorgenoben ist | G07 Basensattigung von > 20 % erst in 1. m Tiefe
der .
oo Traubeneiche (T
Darstellung tiber die
tatséchlich beprobte Ticfe s | 2
cines Referentprofis. N spitzahorn Bs 1T s
Cajfoaickmn) E Feldahorn Bs _ Bs
Mg (Magnesium) 2
Na (Natrium) 2 s0 o
K (Koliurn) |
SK (Saurekationen) § 100 - Anbaurisiko
120
140 o ‘ Jahr 2000 Jahr 2100
G ®» % e s w0 Ca Mg Na K SK Laubbaumarten: Patch aktiv* Patch aktiv*
Haufigkeit [%)]
Basensittigung o-30cm (%) [ NI 1 |
b P e ® ovenmen | | Winterlinge I — (I —
400 4000 »
100 1000 H 1
gering mittel hoch H
et preeCTTS—- Hainbuche [ — B
Wasserhaushalt 2 (Ty, 6-10) Vogelirsche [ P (I -
Ausgangssubstrat Substrate an steilen Talhangen ige bzw. reich
Wasserhaushaltsstufen t
(T ruee ) IST @in Maf fur die :
Verdunstung aufgrund von 'r _ o _— — — 57 - H i
Wassermangel. i & A3 4130 2 113 e 2 ich
Speicherkapazitdt nFK 100 mm (Median) [ - : ] Z
o 100 200 300 Flaumeiche
i i e T pransssischer srorn_ | |
ranzésischer Ahorn
Grundwasser Grundwassertiefe =
Moore - Uberflutungsgefahr = Legende Anbaurisiko *Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko
ndor ticksichtigt:
Slionand Relet a—"
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 Zw f}t:uwﬂasser o :Iw I(;rundwasser
z & L - e erflutungsgefahr o oor
Niederschlagssumme Jahr [om) > S0 o0 8202299 Der dunkle Balken gibt die Position des Standorts S
Vegetationsperiode [mm)] 375 - 400 325 - 350 N " " ” Bs Basensattigungstyp Fe Fels
Jahr [°C] 74-76 9.2-94 innerhalb der Klasse an. Daraus ldsst sich die ;
Mitteltemperatur ahr [°C) a7 12 -9, Tend Nachbark! bleit fW  Fehlender Wassereinfluss Ka Kalk
Vegetationsperiode [°C) 14,2 - 14,4 15,6 - 15,8 endenz zur Nachbarklasse ableiten.

682
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Allgemein

Gemeinde
Teuschnitz
Gemarkung
Wickendorf
Wouchsgebiet/ -bezirk
8.1(=57.1)
Frankenwald
Lage
Hohe NN
670 m UNN
Gelande
schwach geneigt
(2-5°) West
Standort Klima 1981-2010 2011-2020 2022
UBK25-Einheit (Norm-)Braunerde aus extrem gru- | Temperatur (°C)
sigen, sandig-lehmigen, pleistozan e Jahr/ Veg. 6.9 13.9 8.1 15 9 16.2
umgelagerten Tonschiefer-Grauwa- |e Somm./ Wint. 15.5 -1.5 16.8 -0.1 18.5 0.8
cken-Substraten, oft mit grusérme- | e Jul/ Max 16.1 21.2 16.9 22.5 18.3
rer, lehmiger Uberdeckung (642) e Jan/ Min -2-43-132 -0.8-3.1-10.7 0.4
Ausgangssubstrat Tonscfllefer . o Monate > 10°C 4.7 51 56
Bodenart Lehm tber lehmigen Sand .
Basenausstattung Typ 5 (basenarm) Niederschlag frm)
Wasserhaushalt 84mm, WHH-Stufe 2 (Tdiff 6-10) * Jahr/ Veg. . 1065 431 917 887 488 315
Grandf Simumasser |- e Somm./ Wint. 269 309 245 285 146 357
Standortsschlussel 201 méRig trockener Lehm Klim. Wasserbilanz 365 147 106
eJahr/ Veg./ Somm.| -79-77 -174-138  -263 -251
Bodenart-Gruppe Standortskart. Rauschenb. (590 m)
Is = sl m || (642) 2022 9°C 883 mm
o _1981-2010 6.8 °C 1045 mm o
8 - - |
— Ocm {64 mm
2 _““1 X ‘8
~ 20 cm
il -2
- 40cm 19'23 _‘ L3
~ 60 cm 8 | l| “' L g
Bv-iCv 4.3
| s0em o | m i&' A L o
i \{
L 100 cm © T T=TwT*xT T T T T TFT*%T2 o
Skelett (Vol.%) Basensattigung (%) Baumarteneignung (2000/ 2100)
(642 (642 Fichte - Bergahorn Bs
7 7 Tanne Spitzahorn Bs
o | o | Kiefer Feldahorn Bs Bs
N ) Larche - Esche Bs Bs |
- o Douglasie Winterlinde Bs Bs
Schwarzkiefer h Birke _
3 - 3 - Kustentanne Hainbuche Bs
Vogelkirsche NS
8 8 Buche Elsbeere Bs Bs
Stieleiche Vogelbeere
s i S s Traubeneiche Edelkastanie H J
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 Roteiche Robinie |
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Bodenart Lehm uber lehmigem Sand Gemeinde Teuschnitz Zone 320
Gemarkung Wickendorf Rechtswert 669046
Hauptbodentypen Braunerde
Flurstiick 855/0 Hochwert 5581133
T i ubstrate
Fels Anbaurisiko
Sand (%) Schluff (%] Ton [%])
s = LB 1 G
0 50 100 o 50 100 o 50 100 Kllma
(Median: 43 %) (Medlan: 38 %) (Metians 35 %) Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100
: Skeleugabait [X] ] Niederschlagssumme 2" (M 950 - 1000 950 - 1000
| -
o 50 100 t  Gruse 8 Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 350 - 375
skelettarm mittel skelettreich N Jahr [°C] 6,6-6,8 8,4-86
Mitteltemperatur : ) o
Michtigkeit 30-70cm Flichenanteil auf Teilfliche Vegetationsperiode [°C] 13,4-136 15-15,2
Sand [%] Schluff [%] Ton [%] Boden
T ] [ | I 1
o 50 100 o 50 100 o 50 100 Lehm Uber lehmigem
(Median: 61 %) (Median: 28 %) (Median: 11 %) Bodenart Sanid & Basenausstattung ~ Typ 5 (sehr basenarm)
Skelettgehalt (%]
[ T =] Schuile Fels - Wasserhaushalt 2 (Tour 6-10)
::(,,,m,m ,::“,. sk,,,n,",‘,}:’h Gegebenenfalls am Standort zusatzlich zu beriicksichtigen

% Schluff
100°

Moore, starker Gr

: im ABR nur direkt enthalten wenn flachig)

Hangneigung
Qualitat

schwach geneigt (2 - 5°)
Anzahl Bodenprofile

Exposition
2

West (247,5-292,5°)

Send Stauwasser Kleinflachig moglich Moore -
lehmiger Sand o
schiuffiger Sand Grundwasser - Uberflutungsgefahr -
[0 sandiger Lehm Jahr 2000 Jahr 2100
| Nadelbaumarten: Patch aktiv® Patch aktiv*
toniger Lehm
I sandiger schiuff Fichte _
| o T L 11
- Feinlehm (toniger Schiuff) anne
I s Ton schiuttiger Ton) Kiefer | |
[ strenger Ton (tehmiger Ton)
Larche ;
0581217 253035 45 65
Quaitst Anzahi Bodenprofile | 2 Douglasie O/
Japanische Larche [ Bs
Basenausstattung Typ 5 (sehr basenarm) 4 L ‘
Hauptbodentypen Braunerde
Basenverlaufstyp sehr basenarm (Typ 5) Laubbaumarten:
Alle eingeférbten Bosentypen . GleichmiRig geringe Basenstligung von <20 % mil geringem
Ko iesem Stamdore | Calcium-, Magnesium- und Kaliumvorral, tiefreichende Buche _
auftreten, hervorgehoben ise | BOJeMVersauerung
der vorherrschende < .
Pl SRR - Stileiche [ il
Kationenbelegung —
o o )
Darstellung aber die Roteiche [Q [g Bs
tatsachlich beprobte Tiefe b |
cines Referenzprofils. = Bergahorn Bs _ Bs
Ca (Colcium) € il | - f
Na (Natrium) 2 w4
SK (Saurekationen) 8 1004
120 - .
o] . Anbaurisiko
H ! o P o 5 Ca Mg Na K sK
S A e Jahr 2000 Jahr 2100
Haufigkeit (%]
Basensittigung 0-30em% [ H T ] L ten: Patch aktiv* Patch aktiv*
Basenvorrite Calcium [kg/ha] ML H H ] %
100 1000
400 1200
Qualitat Anzahl Bodenprofile a ,
Qualititsstufe 1 - sehr gut (Uberwiegend Labormessungen)
Hai I — T s
Wasserhaushalt 2 (T, 6-10) ) i
Boden
Transpirationsdifferenz
(Touer ) ist ein Maf fir die i ﬁ i
e e actin feeliagtanls ——
Verdun ufgrund Bl
Speicherkapazitat bk 84 mm (Median) | W a ] | |zerreiche  — ] [ —
o 100 200 300
Stauwasser Kleinflichig méglich Tiefe der Stauschicht = 70cm Flaumeiche _ _
Moore Uberflutungsgefahr = e e
Lot Legende Anbaurisiko *Patch aktiv - Hier ist angegeben, ob das Anbaurisiko
Klima und Relief e folgende Standortsfaktoren beriicksichtigt:
Klimaperiode 1971 - 2000 2071 - 2100 m m | arhtin m m Sw  Stauwasser Gw  Grundwasser
Jahr [mm] 950 - 1000 950 - 1000 o
Niederschlagssumme = : Ue  Uberflutungsgefahr Mo  Moor
i Vegetationsperiode [mm] 375 - 400 350-375 Der dunkle Balken gibt die Position des Standorts Bs  Basensitti g:: " Fe  Fels
Mitteltemperatur Jahr [°C] 6,6-68 8,4-86 innerhalb der Klasse an. Daraus ldsst sich die BUNg: typ.
Vegetationsperiode (*C] 13,4-13,6 15-15,2 Tendenz zur Nachbarklasse ableiten. W Fehlender Wassereinfluss Ka  Kalk &
. 2
o Klimahdalle 1971 - 2000
Klimahulle Bayern = Klimahdalle 2071 - 2100
g - Standort 2000
Hier wird der Standort fur Standort 2100
zwei Referenzzeitpunkte im -
Bayrischen Klimaraum -
verorter. i
sor w0 0w
)
HBhe iiber NN 500 - 600 m
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Programm AFSV-Tagung Frankenwald 11.-14.10.2023

AFSV Tagung 11.-14.10.2023

Wann? Wo? Was? Wer? Seite
Mi 11.10. | Tagungsort Lehesten
14:00 10‘ | BegriRung und Organisatorisches Thomas Jensen
14:10 15° | Einflihrung in den Natur- und Kulturraum und... Olaf Schmidt
14:25 15° | ...aktuelle forstliche Herausforderungen in der Region Jens Haertel
15:00 90° | FUhrung Schieferbruch Lehesten (Tagungsort) Stiftung Thar. Schieferpark
Lehesten
16:45 15° | ...aktuelle Arbeit LWF Standortinformation/ Baumarteneighung Dr. Tobias Mette
17:00 15° | Weiterentwicklung der Humusformensystematik Dr. Christine Wachendorf
17:15 15‘ | Bewasserung von Forstkulturen Dr. Markus Schmidt
17:30 g15‘] Grines Netzwerk der Naturwalder in Bayern Volker Binner
19:00 Abendessen
Do 12.10. | Bus-Exkursion 1. Tag
7:00 Friihstiick
8:30 Abfahrt
8:45 60 | Waldklimastation Rothenkirchen, Tettau Dr. Stephan Raspe 29
9:45 45 | Bodendauerbeobachtungsflaiche Rothenkirchen, Tettau Alfred Schubert
10:45 60° | Schadflachen Wiederbewaldung, Tettau Dr. Hans-Joachim Klemmt | 35
12:00 Mittagspause
13:00 90° | Wiederbewaldungsparcours AELF Coburg-Kulmbach, Fortschendorf | Jens Haertel 37
14:45 60" Bewdsserung Eorstkulturen (Projekt klifw16, Hochschule Wei- Dr. Markus Schmidt 42
henstephan Triesdorf), Neukenroth
16:05 Ruckkehr
17:00 Mitgliederversammlung
18:30 Abendessen
Fr 13.10. Bus-Exkursion 2. Tag
7:00 Friihstiick
8:00 Abfahrt
8:20 60 | Geotop Grauwacke (Gestein des Jahres), Glosberg Dr. Elke Dietz 47
9:35 90‘ | Bodenzustandserhebung (BZE Ill), Glosberg Dr. Lion Schopfer 49
Stephan Garnreiter, Dr.
11:20 90° Harmonisierung und Weiterentwicklung der Standortkartierung in Sandra Maria Hipler, Dr. 5>
Bayern (Projekt StWM-KPW, LWF), Teuschnitz-Rauschenberg Tobias. Mette, Dr. Klaas
Wellhausen
13:05 Mittagspause
1450 150" NaturschutzmaRnahmen und naturnahe Walder im Frankenwald, Daniel Kraus 60
Nordhalben
18:30 Abendessen
Sa 14.10. | Kulturprogramm Kronach
9:00 Abfahrt (Privat-PKW, Fahrgemeinschaften)
9:30 150 Stadtfuhrung + Besuch Festung Kronach
12:30 Mittagessen bzw. Abschied

Unterkunft: Tagungszentrum Schieferpark, Staatsbruch 1, 07349 Lehesten (+36653 26050, info@schieferpark.de)




