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Tagungsprogramm

Jahrestagung der AFSV vom 29.9. bis 2.10.2021 im

Niedersachsischen Forstamt Ahlhorn
Tagungsprogramm

— Entwicklung einer intensiv genutzten Landschaft —
Nahrstoffarme? Waldstandorte im Wandel

Tagungsdauer Mittwochnachmittag (29.09.2021) bis Samstagmifiy10.2021)
Mittwoch 29.09.2021:

15:00 Uhr BegrufRung im Tagungshotel

15:30 Uhr bis 19:00 Uhr:

Einfuhrung in das Exkursionsgebiet und die Exkursibemen:

1.) Geologie im Exkursionsgebie{Dr. E. Gehrt, LBEG Niedersachsen)

2.) Landschaftsgeschichte und Landschaftsnutzung (Urbamachung des Emslandes,
Film: 15 Min.) (N.N.)

3.) Naturraumliche Gliederung, Vegetationsformen und faestliche Standorte
(T. Jensen / Dr. M. Overbeck)

4.) Stickstoffdeposition: Okosystemare Auswirkungen autien Wald
(Dr. J. Evers)

17:30 bis 17:50 Uhr: Pause

5.) Trinkwassernutzung und Nitratbelastung des Grundwasers: Das Konzept des
OOWV (Dr. C. Aue, OOWV)

6.) Landschaftsokologische Analyse — methodischer Hintgrund fiir das Exkursions-
gebiet(Dr. Andre Jansen)

7.) Grundwasserabsenkung unter Wald: Wachstumsminderungund Betriebsriskio-
erhohung — ein methodischer AnsatgDr. Volker Stuber.)

19:30: Abendessen
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Exkursionen:

Die Exkursionen finden am Donnerstag und Freitatf.sBitte an festes Schuhwerk und ggf.
Regenschutz denken! Das Mittag- und AbendesseamidDonnerstag und Freitag in den Ta-
gungskosten enthalten.

Donnerstag, 30.09.2021

8:00 Uhr: Abfahrt am Hotel: Exkursion ,rund um die Talspefiailsfelde®:
Anfahrt Gber Die Briicke am Hotel, Zwischenstopptdedestall

8:40 Uhr: Talsperre Thulsfelde, Ausblick von der Staumauer

9:20 Uhr: Die Igelriede, ein Durchstromungsmoor und seine Eloogg: Boden, Ve-
getation und Bestockung in kleinstrAumigem Wechsel

Uhrzeit: A 203a Profil ohne Analysen, gewachsener Boden éhht®rizont, Bohrun-
gen im Moor, Erlauterungen zur lgelriede durch Twigwatt/Schéttelndreyer

11:15 Uhr: A303 Uberwehtes Moor am alten Pferdestall

12:15 Uhr:  Mittag im Wald vor den OOWV-Aufforstungsflachen

13:15 Uhr Profil 342 zu Ful3 mit Besichtigung der AufforstengSpatfrostschaden in
der Eiche, Qualitat der Buche, Wirkung des Ackesbauf Nahrstoffhaushalt)

14:45 Uhr:  Abfahrt zu den Ahlhorner Fischteichen

15:15 Uhr:

Vorstellung des Forstamtes Ahlhorn
NSG Ahlhorner Teiche — Die Veranderung einer Lahd#icunter dem Aspekt wech-
selnder Nutzungsanspriche

18:30 Uhr: Abendessen in der Lethetalscheune
20:00 Uhr:  Mitgliederversammlung in der Lethetalscheune

21:30 Uhr: Riuckfahrt ins Hotel

Freitag 1.10.2021

8:00 Uhr: Abfahrt mit am Hotel: Exkursion, Teil 2 ,rund unnedlalsperre Thlsfelde®

8:20 Uhr: Profil A95 Bestand Fi gegentber Dgl
9:30 Uhr: Profil A91 kurz!, Bestand L&/Bu
10:05 Uhr: Profil A90 REi, gegentuber Bu/Dgl
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11:00 Uhr: Profil A118 armster Standort!
Naturwaldreservat Barenberg — die Kiefern auf denséen Standorten in Nieder-
sachsen
Landschaftsgeschichte hautnah: Dinen und Auswehuriden

gg. 12:00 Uhr: Mittag am Profil A118

13:00 Uhr: Profil A143 Uberwehter Podsol

14:15 Uhr: Eichen und Buchen — standdrtliche Grenzen im Exénsgebiet
14:15 Uhr: Profil A350 Geschiebelehm und Eiche

15:30 Uhr: Wechsel in den Peterswald Profil A12 Grundwasse©\WE-Wald
16:45 Uhr: Profil A3 Rabatten und hoch anstehendes Grundwasser
Reserveprofile:A216, A353

gg. 18:00 Uhr: Ruckkehr ins Hotel
Samstag 2.10.2021.:

8:15 Uhr: Abfahrt am Hotel

9:00 Uhr: Moorgebiet Esterweger Dose: Groldter Torfabbau intS&snland; Fihrung
Dr. Masch, staatliche Moorverwaltung

11:30 Uhr: Fahrt mit der Lore (Moorbahn) ins Moor; Torfwerk br&ultur Koch,
W.Koch GmbH, Saterland Ramsloh

Ende: gg. 13:00 Uhr: Ruckfahrt zum Hotel (Ankunft Hotel ca. 13:45Uhr)
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1 Kartierung im Revier Augustendorf

Im Zuge der o6ffentlichen Diskussion Uber dkologesemd nachhaltige Landnutzung ist das
Thema der standortgerechten Baumartenwahl zentratn Blickpunkt der Forstwirtschaft
sowie der Offentlichkeit gertickt. Dabei spielt @hestliche Standortsaufnahme eine entschei-
dende Rolle. Ohne sie ist eine umweltbewusste hadiifpe und rationale Waldbewirtschaftung
nicht moglich. Besonders vor dem Hintergrund desniWandels sind standortsangepasste
Baumarten ein Kernpunkt des Ziels stabiler WalBementsprechend ist ,die Standortskartie-
rung [...] wesentliche Voraussetzung fir einen statg@gonalRen (6kologisch ausgerichteten)
Waldbau“ (Bockmann et al. 2019).

Um auch in der Revierforsterei Augustendorf (FargtAhlhorn) eine standortsgerechte Baum-
artenwahl gewahrleisten zu kénnen, wurde diese annfien der Referendarsausbildung im
Zeitraum von Juni bis Juli 2020 kartiert. Fir de&ebiet lag bereits eine Standortskartierung
aus den 1970er Jahren vor. Die Bestande im Kaeleetjzeigen insbesondere bei der Baumart
Douglasie eine ungewdhnlich hohe Leistung in Beaufydie ausgewiesenen Standorte. Aus
diesem Grund wurde eine zweite standortliche Kiamig durchgefuhrt. Durch verbesserte
technische Mdglichkeiten und die im Vergleich zun denfangen der Standortskartierung in
Niedersachsen gefestigtere Methodik, ist von eihéimeren Informationsgehalt auszugehen.
Aus diesem Grund lag ein Schwerpunkt dieser Kantigrauf der detaillierten Erfassung der
Grundwasserstande als einen der moglichen Griumdiasigute Wachstum der Bestande. Wei-
tere Besonderheiten des Kartiergebietes sind adesnandlicher Sicht die flachige Bodenbe-

arbeitung und die in den Randbereichen aufgefenrstd@tkerstandorte.

1.1 Lage

Fritz Hofheinz

Das kartierte Gebiet liegt in der Revierforstereigdstendorf (Forstamt Ahlhorn) zwischen
Friesoythe und Cloppenburg im Oldenburger Minstekl®er nordliche Teil des Gebiets ein-
schlie3lich dem Peterwald, kann der Leda-Moornieagrzugeordnet werden. Hingegen fin-
den sich im stdlichen Tell typische Landschaftstemrder angrenzenden Cloppenburger Geest
(Franke 2002). Im Osten grenzt das Gebiet an digsidider Talsperre, einer der nordlichsten
Stauseen Deutschlands. Das Kartier-gebiet hat@asamtgréf3e von etwa 1200 ha und liegt
in der Waldbauregion 7 ,Mittel-Westniedersachsisch&fland und Hohe Heide" und dem
Wuchsbezirk Ems-Hase-Hunte-Geest (siehe Abbildyng 1
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Abbildung 1: Waldbauregion 7 und die Wuchsbeziiie Lage des Kartiergebietes
ist mit rot markiert. Bockmann et al. 2d@er Abbildung 2 kann entnommen

werden, welche Teile der Revierforsterei Augustehitilo Rahmen der

Referendarsausbildung erneut kartiert wurde.

Abbildung 2: Ubersicht tiber das Kartiergebiet ifkdze auRenliegende Flachen wurden nicht markiert)
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1.2 Geologie
Malte Dunkhorst

In der Nordwestdeutschen Tiefebene finden sichvilegend quartare Ablagerungen (Bose et
al. 2018; Grotzinger und Jordan 2017). Das Quakgann vor ca. 2,59 Mio. Jahren und glie-
dert sich nochmals in Pleistozan und Holozan (Begior ca. 10.700 Jahren bis heute). Das
Pleistozan war gepragt von einem Wechsel aus Katt-Warmzeiten. In Norddeutschland lie-
gen Substrate aus den drei letzten Kaltzeiten destézans vor: Elster-, Saale- und Weichsel-
Kaltzeit (Ehlers 2011). Das Kartiergebiet wurde d@n Gletschern der Saale-Kaltzeit tber-
fahren und stand anschlieRend in der Weichsel-Kialimter periglazialem Einfluss.

Die glaziale Serie bezeichnet eine Abfolge von lsmhaftsformen, welche durch die Gletscher
des Inlandeises und deren Schmelzwasser geforndewschmitz 2017). Die Hauptelemente
der glazialen Serie gliedern sich in eine unter @etscher liegende Grundmoranenlandschatft,
eine hugelige Endmoranenkette, eine durch Schmekavakkumulierte Sanderflache und ei-
nem Urstromtal als abschlieRendes Element. DeriBegjaziale Seriewurde Ende des 19.
Jahrhunderts erstmals vom deutschen GeographerGeakbgen Albrecht Penck (1858 bis
1945) benutzt. Diese idealtypische Abfolge kannvalistandig ausgebildet werden, wenn der
Eisrand des Gletschers lber langere Zeit stabbthi8chmitz 2017). Ein erneutes Vorriicken
des Eises fiihrt zum Uberfahren der zuvor abgelegegtazialen und glazifluviatilen Sedi-
mente. Das Material kann infolge vom Gletscheregsdn Grund wiederaufgenommen und an
anderer Stelle abgelagert werden. Bedingt durcbdmllation des Eisrandes und der Dynamik
von glazifluviatilen Schmelzwasser, kommt es kl@imig sowohl zu Glazialerosion als auch
zu Glazialakkumulation (Ehlers 2011).

In der Saale-Kaltzeit dehnte sich das skandinaeisalandeis bei sinkenden Temperaturen von
Nordosten nach Stdwesten aus. Im Norden, wo dagyBlilet der Gletscher lag wurde Schnee
akkumuliert und zu Eis verdichtet. Durch den hobeack begann das Eis zu flie3en. Erst bei
steigenden Temperaturen schmolz im stdlichen Zéregmehr Eis als im Norden hinzukam.

Es gab innerhalb der Kaltzeiten aber auch Phaseatenen sich das Eis vorschob und kurze
Zeit spater wieder abschmolz (Interstadiale). Zinescden Eiszeiten traten kiirzere Warmzei-

ten (Interglaziale), wie das heutige Holoz&an aufi¢Es 2011).

Die vorstol3enden Gletscher rissen an ihrem Grursie@s- und Bodenmaterial mit, welches
spater in Form von Grundmoranen abgelagert wurdeclDGletscher bewegtes Material (De-
bris) ist stets durch Abrundungen gekennzeichneteh fir Grundmorénen typischen Geschie-
bemergeln setzte nach dem Ende der letzten Ediediintkalkung ein und es entwickelten sich
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Geschiebelehme. Die Entkalkungsgrenze hangt daleiNiederschlag und vom Carbonatge-
halt des Materials ab (Bdse et al. 2018). Die Ablagg saaleeiszeitlicher Grundmorane er-
streckt sich im sudlichen Teil des Kartiergebieda$ kleiner Flache. Dort befindet sich auch

der Ubergang vom schmelzwasserbeeinflussten Nirdsgebiet in die Cloppenburger Geest.
Neben den Grundmorénen hinterlieBen die Gletschdmigranen an deren vorderster Front.
Stauchendmorénen bestehen aus umgeschichtetenrnsodiertem Material und sind heute

als Erhebungen in der Landschaft erkennbar. Beptistozanen Substraten werden glaziale
und glazifluviatile Ablagerungen unterschieden. Girind- und Endmoranen zahlen zu den

glazialen Ablagerungen (Zepp 2008).

Durch das Abschmelzen des Eises wurden grol3e Wiassgen in Bewegung gesetzt. Diese
Schmelzwasser durchbrachen an einigen StellenrdienBranenkette. Mit dem Wasser wurde
viel Material transportiert, welches sich vorwiedals Schmelzwassersand in den Sanderfla-
chen und Urstromtélern vor der Endmoranenkettegaile. Schmelzwassersande gehoéren zu
den glazifluviatilen Substraten und sind stets lgesitet und sortiert, wodurch sie sich von den
glazialen Sedimenten unterscheiden lassen (Ehddrk)2Parallel zu den Eisrandlagen entstan-
den teilweise sehr breite Urstromtéler tber dieWasser in die Nordsee abfloss. Das Aller-
Weser-Urstromtal reichte in der Saale-Eiszeit zeite von der Mittleren Oder tUber den Mit-
tellauf der Elbe bis zur Mindung der Weser im Brefecken (Streif 1990). Bei den fast
flachig auftretenden Schmelzwassersanden im Kgeiget handelt es sich haufig um noch-
mals verlagerte Talsande, welche sich in den hewoh wasserfihrenden, ehemaligen

Schmelzwasserrinnen wiederfinden lassen.

Als das Gebiet in der Weichsel-Eiszeit unter pedgllem Einfluss stand, bewirkten starke

Winde und erneuter Wassertransport die Umlagerengulor abgelagerten Schichten. Es bil-
deten sich u.a. Geschiebedecksande, welche duretuegeschichtete Matrix und eine haufig

anzutreffende Steinsohle von den darunter lieger@iérstraten abgrenzen lassen (Grimmel
1973). AuRRerdem lagerten sich in der ndheren UmygRBandlosse ab, welche im Gegensatz
zu den ebenfalls &olisch entstandenen Lossen, eewgt transportiert wurden, da sie einen

hoheren Sandgehalt besitzen (Bose et al. 2018ddsiKartiergebiet ist jedoch die flachende-
ckende Uberwehung mit Flugsanden pragend, welchptséchlich zum Ende der Weichsel-

Kaltzeit erfolgte (Franke 2002).

Im Holozan kam es erneut zur Uberwehung mit Fludearin Folge von Rodungsaktivitaten
und anschlieRender Heidenutzung auf den Sandeeftadh Teilen des Gebiets entstanden

mehrere Meter hohe Diinen (Beck 1980). AuRerdenefirgich in den Niederungsbereichen
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die Reste von Niedermoortorfen, welche vor der Ausig der industriellen Landwirtschaft
und der damit einhergehenden Absenkung des Grumisévgasn der Leda-Moorniederung weit

verbreitet waren (Bridermann 2016).
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Abbildung 3: Geologische Karte von Niedersachs@d 000 — Blatt 3013. Landesamt fir Bergbau, Enargie Geologie (LBEG) 2020.
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1.3 Klima und Wuchsbedingungen

David Portner

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Wuchsbkefms-Haase-Hunte-Geest" in der
Waldbauregion ,Mittel-Westniedersachsisches Tieflamd Hohe Heide. Die Wuchsbedin-
gungen sind durch ein ozeanisch gepréagtes, koatnass Klima gekennzeichnet. Die mittlere
Jahresniederschlagssumme liegt zwischen 700 unch&8s0m Kartiergebiet bei 792 mm (vgl.
Abb. 4 Periode 1960-2017). Die entsprechende Jaliteemperatur liegt zwischen 8,8°C
und 9,8 °C, im Kartiergebiet bei 8,8 °C (vgl. ABbPeriode 1960-2017).

Abbildung 4: Klimatische Verhdltnisse im Kartierget Abgebildet sind die durchschnittliche Nieddisgs-
summe und die durchschnittliche Tagesmitteltemperat Jahresverlauf der Perioden 1960-2017 (blayexus
fullte Saulen, bzw. durchgehende rote Linie) unti®2@019 (gestrichelt umrandete Saulen, bzw. géstitie Li-
nie), daneben die entsprechenden Jahressummen-tzrehschnittswerte. Die Daten wurden auf einerebiaer
obachtungsflache in Ahlhorn aufgenommen bzw. fiir deitraum vor 1990 aus umliegenden DWD-Stationen
regionalisiert (NW-FVA 2020b).

Laut Bockmann et al. (2019) fuhrt der Klimawandetieser Region zukinftig zu einer Erho-
hung der Jahresmitteltemperatur um 2 °C bei vetsaten, jedoch nicht wesentlich verringer-
ten Niederschlagswerten. Entsprechend der verwenddimaszenarien (RCP8.5) entfallen
die Niederschlage demnach zunehmend auf das Watlgathr und fehlen dadurch in der Ve-
getationsperiode. Diese Veranderung erhoht denigibgsschen Stress fur die Baume und
kann mit Hilfe der klimatischen Wasserbilanz (KWdjasst werden. Die KWB wird gebildet

aus der Differenz von Niederschlag und potenziélapotranspiration. Fir das Kartiergebiet

sind die Veranderung der KWB durch den Klimawandé\bbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: Klimatische Wasserbilanz im KartierggbAbgebildet ist die KWB bezogen auf den Wir(@vere
Reihe) und den Sommer (untere Reihe) fur die Refzrbtraume 2021-2050 und 2071-2100. Der rote Rfeit
kiert die Lage der Thiilsfelder Talsperre. GrundldgeAbbildung sind Karten des NIBIS (2020).

Die Veranderungen spiegeln die genannte Verdndeatenfliederschlagsverteilung wider, da
die Defizite vor allem im Sommer von einem derggitingen Defizit (KWB -114 mm in der
Periode 2021-2050) auf ein hohes Defizit (KWB -18m in der Periode 2071-2100) steigen,
wahrend im Winter der sehr hohe Uberschuss sogdr nanimmt (KWB 303 mm in der Peri-
ode 2021-2050 auf 332 mm in der Periode 2071-210Di@) Auswirkungen einer veranderten
KWB auf Bestandesrisiken ist abhéangig von den vadeéen BA und muss in Zusammenhang
mit der nutzbaren Feldkapazitat (nFK) der Flachesefen werden, die mafigeblich von den
Bodenverhéltnissen (Substrate, Humusgehalte, Ggkedietc.) abhangt. Aus diesen beiden
GroRRen wird die StandortswasserbilaBAYB) durch Subtraktion der KWB von der nFK be-
rechnet. Sie wird in Klassen eingeteilt und mitdas zuklnftige Trockenstressrisiko der Baum-
arten abgeschatzt.

Fur die stark durch Kalamitaten beeinflussten J&08 und 2019 konnte die Verschiebung
der Niederschlagsverteilung bei gleichbleibendeeddrschlagssumme so nicht festgestellt
werden. Vielmehr sanken die Niederschlage auch imté#/merklich. Stellen solche Extre-
mereignisse bisher eine Seltenheit dar, so mus# d@nechnet werden, dass sie in Zukunft
haufiger auftreten werden (Perkins et al. 2012a8ekh al. 2004, Stott 2016). Sie sind ein zu-
satzlicher Stressfaktor fur die Bestande, die oimetrch Temperaturerh6hung und Verande-

rung der Niederschlagsverteilung unter Stress stehe
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1.4 Grundwasser/Trinkwasser

Anne Wortmeier

Grundwasser wird nach der DIN 4049-3 als ,untescbes Wasser, das die HohlrGume der
Lithosphare zusammenhangend ausfillt und dessered@ewgsmoglichkeit ausschliel3lich
durch die Schwerkraft bestimmt wird“ definiert (8p@m 0.J.). Beim Grundwasservorkom-
men wird unterschieden zwischen Gesteinen, diargni Hohlraumen Wasser speichern kon-
nen, den sogenannten Grundwasserleitern und Festgasohne Speicherkapazitat, den soge-
nannten Grundwassernichtleitern. Die im norddew@sdhefland Uberwiegend vorkommenden
eiszeitlichen Lockergesteine gehéren zu den bess&nendwasserleitern. (Rasper 2004) Die
Eigenschaft des Lockergesteins, Verschmutzungeseb@bzubauen und zurlickzuhalten als
bspw. Gebiete mit Karstgestein (Hegg et al. 208®)igert die Eignung als Trinkwasserein-
zugsgebiet. Durch eine Bewaldung und angemessesididioe Bewirtschaftung kann dieser
Effekt verstarkt werden. Dabei wird zwischen dersgpaen und dem aktiven Einfluss des Wal-
des unterschieden. Der passive Einfluss ist ddsebUmrhandensein eines Waldbestandes, der
die Moglichkeit zur gefahrdenden Nutzung einschtdaw. verhindert. Als aktiver Einfluss
werden alle Prozesse bezeichnet, die die Quah@iQuantitat des Wassers auf dem Weg von
der Atmosphare zum Grundwasser direkt beeinflusdéegg et al. 2004) Die Qualitéat des
Grundwassers hangt mal3geblich von der Qualitabaderwassers ab, weswegen eine grund-
wasserschonende Waldbewirtschaftung eine hohe r@iakeerqualitat zum Ziel haben sollte.
Entscheidende forstliche Bewirtschaftungsmaf3nahsmeth die Baumartenwahl, schonende
Holzernteverfahren, rechtzeitige Verjingung sowakikingsmaflnahmen. Unter Laubwaldbe-
standen ist die Qualitat und Quantitat des Grundearashdher als unter Nadelwaldbestanden.
Dies gilt ebenso fiur Larchenbestande, die Laubvedtiimden aufgrund ihres Nadelverlustes
im Winter im Hinblick auf die nachfolgenden Eigehatten &hneln. Durch den Laubverlust
sind die Interzeptionsverluste des Bestandes garimgd es werden weniger Schadstoffe aus
der Luft ausgekammt. Die daraus resultierendentdedhéersickerungsraten kénnen die Stoff-
konzentrationen im Sickerwasser starker verdinZedem werden dem Sickerwasser auf-
grund der gréf3eren Durchwurzelungstiefe Gber gingdre Strecke Nahrstoffe entzogen und
der in Laubwaldbestanden starker ausgepragte Mobmefanhumus kann mehr Stickstoff in
stabiler Form speichern. Des Weiteren nimmt died3éjn von Schadstoffen vom Waldrand
zum Waldinneren ab. Dies spricht fur das Erhaltem mdglichst grof3en und zusammenhan-
genden Waldgebieten. Verschmutzungsquellen soltatestgehend minimiert werden. Dazu

tragen der Einsatz von biologisch abbaubaren Schomel Kettendlen sowie der Verzicht auf
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Pestizide und Konservierungsstoffe bei der Holzlagg im Einzugsgebiet von Trinkwasser-

fassungen bei. (Hegg et al. 2004)
Fritz Hofheinz
Grundwassermodell

Der mittlere Grundwasserstand unter der Gelandééabke (GOF) hat erheblich Einfluss auf
die Wasserversorgung und somit das Wachstum dem8&a8tandorte mit Grundwasseran-
schluss bis in 4 m Tiefe werden aus diesem Grumspsschend dem Gelandedkologischen
Rahmenschema firs Tiefland als Grundwasserstandengehlisselt (WHZ 32-35). Fir diese
Standorte wird zudem keine Standortswasserbilarecheet, da mit Ausnahme von der WHZ
35t (Grundwasserstand >250 cm unter Gelandeobkej&tavon ausgegangen werden kann,
dass diese in der Vegetationsperiode ausreichen@/asser versorgt sind. Die in der Einlei-
tung angesprochene Diskrepanz zwischen der altard8itskartierung aus den 1970er Jahren
und der beobachteten Leistung der Bestande istamtkeerem auf ungenaue Informationen zum
Grundwasserstand zurtckzufiihren. Um flachendeckesise Informationen tUber die Tiefe
des Grundwassers und den daraus resultierenderelNasshaltszahlen (WHZ) gewahrleisten
zu kénnen, wurde im Rahmen der Kartierung ein Guassermodell entwickelt. Dieses Mo-
dell verschneidet Pegelstande des Grundwasserbagirmmten Messpunkten im Kartierge-
biet aus den Jahren 1980er mit den Gelandehdhemundglicht so flachige Aussagen zum
mittleren Grundwasserstand unter der GeldandeobkbdlaEine Validierung des Modells an-
hand der Bodenprofile und Bohrungen im Gelandelkegjae sehr hohe Ubereinstimmung,
sodass anhand der aus dem Modell erzeugten Kandéefte Aussagen zum mittleren Grund-
wasserstand getroffen werden kdnnen (siehe Abbgd@)n

Abbildung 6: Ausschnitt aus der Grund-
wassermodellkarte
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1.5 Grundwasserabsenkung unter Wald: Wachstumsmindeng und Be-

triebsrisikoerhn6hung — ein methodischer Ansatz
Dr. Stuber

Kurzfassung

Grundwasserabsenkungen betreffen den gesamtendbaitibereich eines Grundwasserein-

zugsgebietes in Abhéngigkeit vom Volumen des péeitdeit entnommenen Wassers.

Bei durch die Grundwassernutzung hervorgerufenairBgchtigung des Ertrags landwirt-

schaftlicher oder forstwirtschaftlicher Flachen sersdie Besitzer entschadigt werden.

Fur den Landschaftsbestandteil Wald erfolgt diesy izhatzungen der moglichen Beeintrach-
tigungen, wobei flachige, rechtlich und wissenstiichftragfahige Kalkulationen bislang keine

Verwendung fanden.

Beweissicherungen wurden bislang in den Genehmggurtgrlagen festgelegt, und dies héaufig
erst bei Eintreten einer sicht- und messbaren Béeimigung. Konkret wurden in keinem
Grundwassernutzungsgebiet Ausgleichszahlungen sgetieiweil die rechtliche Grundlage
fehlte.

Auf Initiative der Trinkwasserbetriebe aus Hannowed aus dem oldenburgisch — ostfriesi-
schen Bereich wurde eine Methode entwickelt, dietfige Aussagen Uber verminderte Wuchs-

leistungen bei Kiefer bei sich verandernden Grursdsestanden ermdoglicht.

Eine Grundlage hierfur bildet die StandortskartngruDie Wasserhaushaltszahlen fir Grund-
wasserstandorte zeigen eine gute Korrelation zistlregsklasse der Kiefer. Prognoserechnun-
gen bei sich veranderndem Grundwasserstand unftgrgehend, sich verdndernder Wasser-
haushaltszahl lassen es zu, Wuchsverminderungehnefi&charf zu berechnen. Heraus lasst

sich der Minderzuwachs monetarisieren und fur jedetdbesitzer darstellen.
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2 Waldbauliche Ausgangssituation

2.1 Landschaftsgeschichte

Clemens von Alvensleben

Die Kenntnis Uber die Landschaftsentwicklung undtiigeschichte der Umgebung des Kar-
tiergebietes ist essentiell, da diese von grol3eleBeing flr das Verstandnis der Bodenent-
wicklung ist. Der anthropogene Einfluss des Mensdhat die Landschaft und vor allem die
Bodenentwicklung des Gebietes mal3geblich gepragtbei spielt die Heidebauernwirtschaft
eine bedeutende Rolle. Im 12. Jahrhundert war dge@d mit schitterem Wald aus Eiche und
Birke bestockt. Eine regellose Wald- und Waldweideang des Menschen und der damit ein-
hergehende Riuckgang der Waldflache fuhrten dazs di@ Heide sich Gber weite Landstre-
cken im Laufe der Zeit ausdehnte. Die Heide wungdi® tebensnotwendigen Bestandteil der
bauerlichen Betriebe. Intensive Heidebauerwirtdchlaér Jahrhunderte in Form der Plaggen-
nutzung der Heide filhrte jedoch zu einer Ubernwgzudie Heide wurde ausgetreten und
konnte sich nicht mehr regenerieren. So entstagdbietsweise grolie Wehsandflachen hager
und frei von jeglicher Humusauflage, welche die softichen Siedlungen, Acker und Weiden
gefahrdeten. Der freigelegte Sand begann untefidarirkung des Windes zu wandern und es
kam zur Ausbildung von Diunen, welche heute noctien Waldern zu finden sind. Die Auf-
forstungen der Flachen mit Kiefern sind ab demJaBrhundert von der Regierung veranlasst
worden, um den Sandverwehungen entgegenzuwirkaiusdendlich fihrte die Industrialisie-
rung zum wirtschaftlichen Kollaps der HeidewirtsitiMenke und Bruns 1975). Einige we-
nige landschaftspragende Heideflachen sind noctehewer Region zu finden und viele be-
waldete und landwirtschaftliche Flachen, die dutehHeidebewirtschaftung beeinflusst wor-
den sind. Heutige Flachen sind zu 90 % degradmedtdie Auswirkungen auf die Bdden sind
deutlich und teilweise irreversibel (Jansen 20284.9b). Der anthropogene Einfluss des Men-
schen auf die Bodenentwicklung hinterlasst armstliohe Standorte wie beispielsweise am
Barenberg. Dort stocken Uber 140 jahrige Kiefertdege mit einer Leistungsklasse 3 und ei-
ner Oberh6he von 15 Meter. Die jahrelange Bewid#iahng griff massiv in den Nahrstoffhaus-
halt ein und verstarkte durch den standigen Bioserggug den Prozess der Podsolierung, so-
dass sich als typischer Bodentypen auf ehemaliggaefldchen der Podsol entwickelte. Dieser

Bodentyp ist charakteristisch fur das Kartiergebiet
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2.2 Vollflachige Bodenbearbeitung

Janosch Henke

Forstliche Bodenbearbeitungsmaflinahmen sind nichtnungerer Zeit ein stark diskutiertes
Thema, sondern haben bereits Forstleute Anfang@e¥ahrhunderts dazu veranlasst, sich mit
den Folgen und der Notwendigkeit zu beschaftigerimer Veroffentlichung des Forstminis-

teriums von 1926 schrieb Forstmann Erhard Hauséoeneits:

.[...] der Wald soll ohne Bodenbearbeitung wachsed sith erganzen [...] Durch zweckma-
Bige Hiebsfuhrung soll der Forstmann eine solcheelwirkung zwischen Bestand und Bo-
den erreichen, dass der Boden unter dem Bestarsimdeind tétig bleibt. Dann sind Zuwachs
und Verjungungsmoglichkeit [...] auch ohne Bodenbeiting sichergestellt. Dieser gesunde
Waldzustand ist bisher nur vereinzelt vorhandemedavird Bodenarbeit im forstliche Betrieb

noch in grofiem Umfang angewendet werden muisseabsiestets als ein Notbehelf bis zum

Eintreten eines gesunden Waldzustandes anzusefitausendorff 1926).

Unter heutigen Rahmenbedingungen, wie sie insbeserdurch Zertifizierungssysteme ge-
steckt werden, sind in den Mineralboden eingreiégdMid3nahmen nur noch in Ausnahmeféllen
zuldssig und als letztes Mittel der Wahl zu selspw. wenn eine zielgerichtete Verjingung
auf anderem Wege nicht erbracht werden kann. gl Umbrtche sind nur bei der Anlage
von Erstaufforstungen, oder Waldbrandschutzstregfestattet (PEFC-Richtlinie 5.4, PEFC
Deutschland e.V 2016). Die Griinde fir solch streRgstriktionen liegen in den nicht uner-
heblichen Risiken, die bereits mit leichter (okigfilicher) Bodenbearbeitung einhergehen:
Nahrstoffverluste durch tUberhdhte und zu rascheidvéglon, erhohte C&Freisetzungen
durch angeregte Humuszersetzung, Bodenerosionsgkfagfristige Stérung des nattrlichen
Porengefiiges und der biologischen Aktivitat, unthhizuletzt oft unvorhersehbare Verande-
rung der Begleitflora und -fauna. Insbesondereviediflachiger Bodenbearbeitung konnten
Untersuchungen von Burschel et al. (1977) sowiengtirf und Kraus (1974) in Kiefernbe-
standen auf sandigen Boden feststellen, dass feVadahrensart Humusverlust i.H.v. 20-40
% (ca. 31 t hd), Stickstoffverlust von 22 % bis 31 % (660 bis 9@pha'), sowie C-Verlust
von ca. 30 % (47 t h9 auftreten.
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Bodenbearbeitung im Kartiergebiet

Im Kartiergebiet der Revierforsterei Augustend@ef3en sich auf grof3er Flache tiefreichende
BodenbearbeitungsmaRnahmen feststellen. In viebele®orofilen wurden sog. R-Horizohte
ausgewiesen, die verdeutlichen, dass eine tieferglshBodendurchmischung stattgefunden
und das Gefuige und die Zusammensetzung des Boddimetrlich verandert hat. Nach Infor-
mationen des Revierleiters Herrn Onno Striowskwisaessen Vorganger Herrn Klaus Hoff-
man, fanden in den Waldgebieten zwei mal3gebliclieBloearbeitungsmalRnahmen statt. Zu-
nachst wurde von Ende des 19. bis Anfang des 2BhJaderts mit sog. Dampfseilpfligen
(Abbildung 7) der Boden grol3flachig und tiefgredeimmgepfligt, wobei die volle Arbeitstiefe
dieser Geréte von bis zu zwei Metern, die oftmalsMoorkultivierung benétigt wurde, ver-
mutlich nicht ganz ausgenutzt wurde. Eine genangrénzung auf welchen Flachen diese Ein-
griffe stattfanden, ist nicht mehr mdglich, dennéeimn davon ausgegangen werden, dass ein
Grol3teil der heutigen Waldstandorte bearbeitet eulrd Zuge der Wiederaufforstungen nach
Orkan ,,Quimburga“ 1972 wurde ein Grof3teil der Waiden abermals tiefgreifend bearbeitet,
mit dem Ziel bessere Anwuchsbedingungen fir diehragiederzubringende Waldgeneration
zu schaffen. Vor dem Hintergrund der o.g. Risikesbesondere der Gefahr oben erlauterter
erheblicher Nahrstoff- und Humusverluste ist egwrardig, ob diese Mal3hahmen nach heuti-

gem Wissensstand als vorteilhaft beschrieben wetdenen.

Abbildung 7: Tiefpflug ,Oldenburg” im Museumsdorfl@gppen-
burg (Bildquelle: WIKIMEDIA.ORG 2020).

! Mineralischer Mischhorizont iber 4 dm machtig,atunicht regelmaRiges Pfliigen oder tiefreichendiehmi-
schende Meliorationsmafinahmen (Rigolen, TiefumBraatstanden (AK Staok 2016, S. 83).
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Bodenbearbeitung bei Acker- und Wiesenerstaufforstngen

Eine eigenstandige Betrachtung soll zuletzt nochAlgker- und Wiesenerstaufforstungsmali-
nahmen gelten, wie sie im Forstamt Ahlhorn und eéssindere in der Revierforsterei August-
endorf im Zuge der Kooperation mit dem Oldenburgi€stfriesische Wasserverband
(OOWV) derzeit durchgefuhrt werden. Im Rahmen ddankwassergewinnung durch den
OOWYV wurden vor allem im Stden des Kartiergebiatslién letzten Jahrzehnten ehemalig
landwirtschaftlich genutzte Flachen mit Laubholfgaforstet. Zu diesem Zweck wurden die
Flachen mit einem Zweischichtenpflug (Abbildungw®ybereitet. Es wird eine Zugleistung
von ca. 200 kW und mehr bendtigt. Im ersten Ariseltsitt des Gerates wird mittels des klei-
neren, hinteren Schares die horizontal lagerndeudsohicht schrag gestellt und um ca. 137°
Uberkippt. AnschlieRend wird diese HumusschichtdegiAnlage der darauffolgenden Pflug-
furche mittels des grof3en Schares mit Mineralbaderdeckt. Vorteilhaft bei diesem Verfah-
ren ist, dass der Humuskorper nicht ,totgepflugifdiysondern durch die Schragstellung nur
leicht mit Mineralboden tGberhauft wird und somigpizenverfigbar bleibt (vgl. Abbildung 9).

Abbildung 8: Zweischichtenpflug in SeitenansichinKs) und Arbeitsweise (rechts) (Quelle: Wilbert i
Kultur- und Landschaftshau 2020, Screenshots).

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Arbeiiseveles Zweischichten-
pflugs (Bildquelle: Bartsch et al. 2019, S. 203).
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2.3 Humus — Anreicherung/Verluste

David Portner

Humus bezeichneglle in und auf dem Mineralboden befindlichen albgdsenen und in Zer-
setzung befindlichen pflanzlichen und tierischereBtoffe und deren organische Umwand-
lungsprodukté.(AK Staok 2016) Er ist Teil der organischen Boslebstanz, welche zuséatzlich
die Wurzeln héherer Pflanzen als auch das Edapodepflora und —fauna) umfasst. Er lasst
sich unterteilen in Auflage- und MineralbodenhumDer Auflagehumus ist dieGesamtheit
der makroskopisch erkennbaren Pflanzenteile uncddganischen Feinsubstanz, die dem Mi-
neralboden aufliegt (AK Staok 2016) Bei dem Mineralbodenhumus handslsich um die
»Gesamtheit des Humus in allen mineralischen Hoteoh(AK Staok 2016) Bei konstanten
Umwelt- und Vegetationsverhaltnissen stellt sialm &leichgewicht von Aufbau und Abbau
der organischen (Boden-)Substanz ein (Scheffel 0&0). Der Abbau bzw. die Mineralisa-
tion (Abbau zu anorganischen Verbindungen) erfolggrwiegend durch mikrobielle Oxidati-
onsprozesse und wird demnach entscheidend durcBetisngungen beeinflusst, denen das
Edaphon unterliegt (Scheffer et al. 2010). Zu diegehdren sowohl biotische, als auch abioti-
sche Faktoren. Bei den biotischen Faktoren sinoesendere das C/N-Verhaltnis und die Re-
kalzitranz, d.h. die strukturchemische Stabilité ¢Humus zu nennen. Bei den abiotischen Fak-
toren haben Temperatur, Feuchtigkeit und die Vdxdiikeit von Sauerstoff gro3en Einfluss
auf die Mineralisationsrate (Scheffer et al. 20B¥L unvollstandiger Mineralisation der orga-
nischen (Boden-)Substanz werden Huminstoffe geb{ldamifizierung). Bei diesen handelt
es sich um hochmolekulare Abbau- und Umbauprodigterganischen (Boden-)Substanz mit
variabler Oberflachenladung. Sie werden durch Agigreng oder Komplexierung (Interakti-
onen mit der mineralischen Bodensubstanz) stadmtisind angereichert. Gerade auf armen
bzw. stark verwitterten Béden mit geringer Nacldiehg von Nahrstoffen aus der Mineral-
phase ist der Humus wichtiger Bestandteil des Nétfkseislaufes (Scheffer et al. 2010) und
spielt hier insbesondere als Austauscher eine igetRolle (Mickenhausen 1993). Darlber
hinaus erflllt er weitere 6kosystemare Funktionedenen vor allem die Huminstoffe beteiligt
sind. Dazu zahlt Gefugebildung bzw. Stabilisiermom Aggregaten (Huntington 2020), die
Verbesserung des Lufthaushaltes der Boden (Hajnals 2003) und eine Erh6hung der Was-
serspeicherkapazitat (Scheffer et al. 2010; Hutdim@020). Verschiebt sich dieses Gleichge-
wicht zwischen Aufbau und Abbau des Humus zu Gundées Abbaus, kommt es zu Humus-

verlusten. Humusverluste im Kartiergebiet trated treten in direkter (Humusentzug) und in-
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direkter (Humusschwund) Folge anthropogener Eig#iieuf. Wahrend Humusentzug als Ver-
lust von Humus durch Export organischen Materiatlsden Flachen beschrieben werden kann,
ist Humusschwund durch eine, gegeniber dem Glengdbbtszustand, erhdhte Mineralisati-
onsrate gekennzeichnet. Die gro3flachige Vorbangiteon Kulturflachen, wie sie vor allem
nach Quimburga stattgefunden hat, ging sowohl mé&me Humusentzug, als auch mit Humus-
schwund einher. Grol3e Teile des Auflagehumus inkduder Wurzelstocke wurden von den
Windwurfflachen entfernt und zu Wallen aufgetra@eygl. Abb 10).

Abbildung 10: Humusanreicherung in Wallen aus ehe-
maligem Schlagabraum.

Viele dieser Flachen wurden anschliel3end gepflbigt.Storung des Oberbodens hat die Ver-
fugbarkeit von Sauerstoff fur die Bodenorganismerbessert und damit die Mineralisations-
rate des Auflage- und Mineralbodenhumus erhdht @ghrig et al. 2006). Standige Stickstoff-
Depositionen im Kartiergebiet haben vielfaltige irkungen auf den Auflage- und Mineral-
bodenhumus in Folge veranderter Vegetationsvelka#rund Bedingungen fur das Edaphon
(Nave et al. 2009). Zusammenfassend fuhren siefedo einem Humusschwund, der vor al-
lem den Auflagehumus betrifft, jedoch nicht den &tadbodenhumus und die Auspragung der
Humusformen insgesamt in Richtung Mineralbodenhdanagen verschiebt (vgl. Hagedorn et
al. 2003; Nave et al. 2009; AK Staok 2016; Welllkret al. 2016).
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3 Pedogenese

3.1 Podsolierung

Martin Teuchert

Die Podsolierung beschreibt einen bodenbildenderd3s, bei welchem es mit Hilfe von Si-
ckerwasser und den darin gelésten Huminstoffenizer eertikalen Verlagerung von insbe-
sondere Eisen und Aluminium im Boden kommt (FU Bed.J.). Der Name Podsol stammt
aus dem Russischen und bedeutet ,Asche-Boden®. stndier hellgraue Bleichhorizont (Ae)
unter dem Ahe-Horizont gemeint. Friher wurden d&$éen auch als Bleicherden angespro-
chen (Scheffer et al. 2018).

Voraussetzungen fur die Podsolierung sind nahestoié und saure Ausgangssubstrate wie
sandige und quarzreiche Gesteine. Zudem sind hadaeidéchlage in Verbindung mit einer
geringen Jahresmitteltemperatur sowie Pflanzenartiérgeringen Néahrstoffanspriichen und

Rohhumusbildung erforderlich. (FU Berlin 0.J.).

Der Prozess der Podsolierung beginnt nach einesaderung des Oberbodens. Diese hat zu
Folge, dass sich die Lebensbedingungen der Bodaméd®en verschlechtern und damit die
Streu nur noch verlangsamt und unvollstandig zersetd. Dadurch treten verstarkt organi-
sche Stoffe in der Bodenldsung auf und Bilden météHlionen, wie Eisen oder Aluminium
metallorganische Komplexe (sog. Chelate). Diesé girt Wasserldslich und setzen somit Ei-
sen und Aluminium frei, welche durch den Sickerwassom verlagert werden. Eine Immobi-
lisierung der Chelate erfolgt im Unterboden duraksfillung bei steigendem pH-Wert. Durch
die Oxidation der Metallionen und der Polymerisatimn organischen Sauren zu Huminstof-
fen kommt es zur Anreicherung im Unterboden. D&bein es zur Bildung von Orterde bzw.
Ortstein kommen. (FU Berlin 0.J. und Scheffer eRall8)

Die typischen Podsole charakterisiert die Horizbfalge L/Of/Oh/Ahe/Ae/Bh/Bs/C. Dabei ist

die Humusauflage meist machtig ausgepréagt und seadauert. Die A-Horizonte sind als Elu-
vialhorizonte (gebleicht, Einzelkorngeflige) und Bi¢lorizonte als llluvialhorizonte (angerei-

chert mit Sesquioxiden und Huminstoffen, Kittgefiitgls verfestigt) ausgebildet. Der Uber-
gang zum C-Horizont ist in der Regel unscharf. Agitesten verbreitet sind Podsole in kalt-
bis méaRig-humiden Klimazonen (Skandinavien, Ruskl&anada). Im subpolaren, polaren
und alpinen Bereichen kommen sog. Nanopodsole enihgen Bleichhorizonten vor. In den

Tropen finden sich hauptsachlich Humuspodsole, arithim nordwestdeutschen Tiefland vor
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allem Eisenhumuspodsole mit machtigen B-Horizonited Humuspodsole verbreitet sind.
(Scheffer et al. 2018)

3.2 Verbraunung
Arnd Mduller

Zusammen mit der Humifizierung ist die Verwitterurgn Gesteinen der wesentliche stoffver-
andernde Prozess der Bodenbildung (Scheffer &04B, S. 48). In Form der Verbraunung
setzt sie in der Regel nach der Entkalkung einpridt haufig den Ubergang eines Cv-Hori-
zontes zu einem Bv-Horizont. Dabei werden bei demitterung von Fe(ll)-haltigen Silicaten
(z.B. Biotite, Olivine, Amphibole oder Pyroxene) almem pH-Wert unter 7 braun gefarbte
Eisenoxide freigesetzt (Scheffer et al. 2018, $).3bPas zuvor zweiwertig gebundene Eisen
wird durch Sauerstoff oxidiert und aus seiner atischen Bindung gel6st. Anschlie3end hyd-
rolisiert es zu dreiwertigen Fe(lll)-Oxiden (ingboethit) die den Boden gleichmaRig rétlich
oder braun farben (Scheffer et al. 2018, S. 31).

Im humusreicherem Oberboden bilden sich aus Eisdmotganischen Sauren zudem metallor-
ganische Komplexe, welche in Aggregaten ausfalBaiéffer et al. 2018, S. 356). Durch die-
sen bodenbildenden Prozess entsteht die typischeamensgebende Farbung der Braunerden,
welche in den gemaliigten Breiten vielerorts diedsahaft der Bodentypen dominieren. An-
hand der Braunfarbung zeigt sich sowohl der Forisater Verwitterung als auch der Boden-
entwicklung. Andern sich die UmgebungsbedingungemBoden beispielsweise durch Absin-
ken des pH-Wertes oder wasserbedingter Entstehongraeroben Bedingungen, kann das
Eisen wieder ausgefallt werden und bis in die Beides Bodens verlagert werden, welche

eine erneute Oxidation zulassen (Raseneisenstein).

Die ehemals braunen oder roten Horizonte bleibem d&hliel3lich als Bleichungshorizonte
zuruck. Profilpragend sind diese Bleichungshoriedagispielsweise bei Pseudogleyen, Gleyen
und Podsolen (siehe Kap. 3.1 und 3.3). Insbesorntlerbeiden letzten Bodentypen sind im

Kartiergebiet haufig anzutreffen.

Parallel zur Verbraunung lauft auch der Prozessvéelehmung ab, bei dem aus den Gitter-
bausteinen der verwitterten Silikate oder durchéviderung von Glimmermineralen Tonmine-
rale gebildet werden (Kuntze et al., 1994 S. 232).
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3.3 Vergleyung/Pseudovergleyung

Carolin Kemper
Redoximorphose

Redoximorphe Bodenprozesse finden tberall dort, stat Wasser einen Einfluss auf die Pe-
dogenese hat. Wahrend Vergleyung aufgrund von Grassker entsteht, hat die Pseudover-
gleyung den Ursprung in stauendem Niederschlagw/- Hangzugwasser. Dies geschieht ent-
weder primar durch geschichtete, bindigere SulestnratUnterboden oder sekundéar durch Ton-

verlagerung.
Vergleyung

Bei der Vergleyung fuhrt hoch anstehendes Grundevaas reduzierenden Bedingungen im
Unterboden. Eisen und Mangan werden reduziert auntsbilen Formen Féund Mrf*. Auf-

grund von Massenfluss oder Diffusion steigen diesbilen lonen mit dem Grundwasser in
die oberen Bodenschichten bis in die sauerstoffiflessten Horizonte. Unter den aeroben Be-

dingungen werden die lonen zu*Fand Mrf* oxidiert und immobil, sodass diese ausfallen.

Erkennbar ist diese Verlagerung der lonen an debuiRrgen im Profil. Wahrend im Gr Hori-
zont, also im reduzierenden, anaeroben Bereichlaéelich, graue Farben dominieren, farben
die oxidierten Eisenionen das Substrat orangdyldieganionen schwarz. Dies passiert im oxi-
dierenden Horizont, dem Go Horizont. Aufgrund vamsankendem Grundwasser entsteht
haufig eine Ubergangszone zwischen dem Go und @zéfd, der Gor Horizont. Hier kann es
zu wenigen Rostflecken kommen, dennoch dominievégrand der tUberwiegend reduzieren-

den Bedingungen die graulichen Farbungen (Bluna¢ €010).

Verglichen mit der Pseudovergleyung werden beMiggleyung die Nahrstoffe aus dem Un-
terboden in die oberen Schichten mit dem Aufstieg \Wassers verlagert. Aul3erdem bewirkt

die gleichmallige Schwankung des Grundwasserspiegelsiomogene Farbung im Profil.
Pseudovergleyung

Bei der Pseudovergleyung fuhren dichte, wasserwhéissige, entsprechend stauende Sub-
strate zu einem Riuckstau des Niederschlagswad$3ierstauenden Schichten werden in der
Kartierung als Sd Horizonte ausgewiesen. Diesfistier Fall, wenn lehmige bis tonige Sub-
strate vorliegen oder die Lagerungsdichten sehhlsow. Allerdings kann auch eine voraus-
gehende Tonverlagerung zu einer sekundéaren Psegtueng flihren, da das urspriinglich
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noch durchlassige Material durch die TonanreichgionUnterboden nicht mehr durchlassig
ist (Schroeder 1978; Blume et al. 2010)

Das stauende Wasser im eigentlichen wasserleitedddrorizont fuhrt zu einer Wassersatti-
gung in den Grobporen des Aggregatinneren. Dadkmaimt es zur Reduktion von #ezu
Fe** und Mrf* zu Mr?*. Die reduzierten Formen sind, wie bereits besblerie mobil und dif-
fundieren anhand des Massenstroms oder Redoxgtedigndie noch luftgefillten Bereiche
des Aggregatinneren. Hier oxidieren und fallenasgrund der aeroben Bedingungen aus.
Auch kann eine nachfolgende Austrocknung des Oloertodurch beispielsweise langere Tro-
ckenperioden, die Oxidation und Ausfallung der azuealuzierten lonen zur Folge haben. Der
Wechsel von Trocken- und Nassphasen bewirkt eitexdgene Farbung von rostfarbenen Ei-
senflecken und schwarzen Mangankonkretionen. Ingmh zur Vergleyung bewirkt die
Pseudovergleyung nur eine Umlagerung der Nahrsiafierhalb eines Horizontes. Da diese in
die inneren Bereiche der Aggregate wandern, weddeiNahrstoffe durch diesen pedogeneti-

schen Prozess weniger pflanzenverflugbar (Schrd&id; Blume et al. 2010)

3.4 Moorbildung

David Portner

»,Die Moore bilden eine eigene bodensystematischeilabg, weil, wie bei keinem anderen
Boden, mit ihrer Bildung das Ausgangsmaterial ziehlentsteht. (AK Staok 2016) Die Bil-
dung von Torf bzw. Mooren stellt eine Extremforns geedogenen Prozesses der Humusanrei-
cherung unter wassergesattigten Bedingungen darWassersattigung kann topogen (reli-
efburtig) oder ombrogen (niederschlagsbirtig) bgdsein. Bei den topogen bedingten Mooren
handelt es sich um sogenannte Niedermoore. Demlanftjel und die dadurch verminderte Mi-
neralisation organischen Materials werden bei dielortyp durch hoch anstehendes Grund-
wasser, bzw. Oberflachenwasser induziert (Schetfel. 2010). Fir die Bildung von Hoch-
mooren hingegen ist ein perhumides Klima entscimeidda sie vom Grund- bzw. Oberfla-
chenwasser abgeschnitten sind und durch Niedegsshiésser gespeist werden. Verschiedene
Ubergangstypen sind moglich, da sich bei entspreddma Klima Hochmoore aus Niedermoo-
ren entwickeln kdnnen. Im Kartiergebiet finden getioch nur Niedermoore in verschiedenen
Auspragungen (vgl. Kapitel 1.2). Sie lassen sickammenfassen zu Verlandungs-, Uberflu-
tungs-, Durchstromungs-, Hang-, Versumpfungs- uadlighooren. Die Bodenentwicklung in

Abhangigkeit der Wassersattigung kann in der faligenGrafik nachvollzogen werden.
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Abbildung 11:Bodenentwicklung im Niedermoor in Abhangigkeit déassersattigung (Spektrum 2000).

Den Niedermoortypen gemein ist die Abhangigkeitabrstoffangebots von der Ausstattung
des Grund- bzw. Oberflachenwassers durch das spept werden (Scheffer et al. 2010). Sie
ist deshalb wiederum beeinflusst durch den Minestind der Landschaft (Scheffer et al.
2010), aber auch durch die Bewirtschaftung der lregden Landschaft (Verhoeven und Arts
1987; Koerselman et al. 1990). Ebenso entscheid¢jetioch auch die Entstehungsgeschichte
des Moores fir den Nahrstoffhaushalt. Die Mengeeafiigbaren und austauschbaren Néahrele-
menten ist gebunden an Ausgangsmaterial, Minetalisaate, Humifizierungsgrad und Lage-
rungsdichte, da sie und ihre Wechselwirkungen dibrbtofffreisetzung, die in der Regel hohe
Austauschkapazitat und die Nahrstoffmenge bestimiwgin Gogo et al. 2010; Scheffer et al.
2010). Weiterhin hangen auch das meist hohe Pohemenm und damit die ausgepragte Was-
serspeicherkapazitat des Moorkérpers von diesetofaak ab (vgl. Gnatowski et al. 2010;
Scheffer et al. 2010). Die pflanzenverfiigbare Wagmacherkapazitat liegt in Niedermoortor-
fen bei ca. 30-50 Vol-% (Schwarzel et al. 2002).
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3.5 pH/Pufferbereiche/Nahrstoffverfigbarkeit
Peter Wein

Mit Hilfe des pH-Wertes wird die Bodenaciditat destgllt, welche die Protonenkonzentration
einer Bodenldsung ist (Hintermaier-Ehrhard und Z&@87). In Abhangigkeit des Boden-pHs

treten in verschiedenen Pufferbereichen unterskbtiedPuffersysteme zu Tage.

Als Pufferbereiche werden bodenchemische Puffeesystbezeichnet, welche den Sauregehalt
des Bodens regulieren. Die Puffersubstanz bewigibhi Uber einen langeren Zeitraum das
Konstant bleiben des pH-Wertes bei Zufuhr vorléhen in den Boden. Puffersubstanzen sind
im Boden organische und anorganische Verbindundjerti+-lonen aufnehmen kdénnen, und
damit eine saure Reaktion oder einen sauren Eiatraghwachen (Eckelmann 2005). Als Mal3-
stab fir die Fahigkeit des Bodens Kationen festitehader abgeben zu kénnen wird die Ka-
tionenaustauschkapazitat (KAK) gebraucht (Luises201

Bei den Pufferbereichen ist, in Abhangigkeit desi®@wopH’s eine Unterteilung in funf ver-

schiedene Pufferbereiche maglich.

Im neutralen pH-Bereich, also zwischen 6,8 bisl&@t der Carbonat-Pufferbereich vor. In
diesem pH-Bereich werden Calciumcarbonate in Calbigdrogencarbonate oder Calciumbi-
carbonate umgewandelt. Es findet eine Entkalkuaty, giis kein Calciumcarbonat mehr vor-
handen ist. Die Nahrstoffverfigbarkeit in diesenreieh ist sehr gut. Es herrscht ein Uber-
schuss an Gaund HCG". Kalium und weitere Spurenelemente sind auch liefclorhanden.
Insgesamt herrscht ein Anioneniberschuss (Hintemtghirhard und Zech 1997).

Ist der pH-Wert niedriger und bewegt sich zwiscbghund 6,2 so herrschen schwach saure
Bedingungen und es liegt der Silikat-Pufferbereioh In diesem Pufferbereich wirken primére
Silikate (Glimmer, Feldspat, Quarz) und sekundachi@®tsilikate (Tonminerale) als Puf-
fersubstanz. Es kommt zur Freisetzung von Katiamahzur Protonisierung der Silikate. Die
Verfugbarkeit von Calcium, Magnesium und Kalium éhgeschrankt, aber sie sind noch
pflanzenverfigbar (Hintermaier-Ehrhard und Zech7)99

Sinkt der pH-Wert auf Werte zwischen 4,2 bis 5,0sabliegt in der Bodenlésung der Austau-
scher-Pufferbereich vor. Hierbei wirken die Erdéitand Alkali-lonen (C&*, N&*) der Ton-
minerale, Huminstoffe und Oxide als Puffersubstamd werden ausgetauscht. Dadurch findet

ein reversibler Verlust von Nahrstoffen (Calciumadhesium, Kalium) statt und es herrscht
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ein Kationenuberschuss in Form von Aluminium (Hintaier-Ehrhard und Zech 1997). In die-
sem Falle ist die Kationenaustauschkapazitat (K4kjich der Pufferkapazitat im Austau-
scher-Pufferbereich (Luise 2015). Innerhalb did%efferbereichs ist eine beginnende Podso-
lierung moglich (Scheffer und Schachtschabel 2018).

Sinkt der pH-Wert noch weiter, auf Werte zwischdhlt8s 4,2, also in den stark sauren Bereich
ab, so beginnt der Aluminium-Pufferbereich. Es kdraor weiteren bis vollstandigen Katio-
nenauswaschung. Gleichzeitig werden die in den Tioeralen gebundenen Aluminium-lonen
freigesetzt bzw. die Nahrstoffkationen werden dwaberwirkende Kationen {HAI®*, F&*)
ausgetauscht. Hierdurch sinkt die Basensattigumdche angibt wie viel Prozent der KAK
durch Neutralkationen belegt ist (Scheffer und 8htechabel 2018). So sind fur Pflanzen to-
xische Aluminiumkonzentrationen im Boden mdoglictasmsich auch auf das Wurzelwachstum
auswirken kann. Insgesamt herrscht eine sehr sael&&hrstoffversorgung (Hintermaier-Ehr-
hard und Zech 1997).

Befindet sich der Boden-pH unterhalb des Werte3iegen extrem saure Bedingungen vor.
Es herrscht extremer Nahrstoffmangel und Aluminibaw. Eisentoxizitét liegt vor, durch die

Freisetzung von Aluminium und Eisen (Eckelmann 2005

Es wird also deutlich, dass mit sinkendem pH-WetNEhrstoffverfiigbarkeit im Boden ab-

nimmt.
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4.2 Profil A303: 35.3.2.9tH — David Portner
Lage

Das untersuchte Profil A303 liegt in Abteilung 15#&ter Revierforsterei Augustendorf, Forst-
amt Ahlhorn, Forstort ,Langeberg®, in unmittelbaMgihe zur Igelriede und einer alten Kamp-
hitte. Das Landesamt fur Bergbau, Energie und @eol@.BEG) gibt zu dem gegebenen
Standort an den Koordinaten N 52.918011°, E 7.89988PS) eine Hohe von 25,01 m . NN
an, die im Umkreis von 100 m auf maximal 28 m agst@NIBIS 2020). Mit einer Neigung
von ca. 1,79 %, die im Radius von 100 m maximal&eéicht, handelt es sich bei dem Standort
um eine nicht geneigte bis schwach geneigte EbER&(aok 2016). Sie ist durchbrochen von
der Igelriede, an die ein Entwasserungssystem ahipssen ist. Das Relief kann in Abbildung
27 nachvollzogen werden.

Abbildung 12: Digitales Gelandemodell Profil A3@3e Lage des Profils A303 sowie die Umrisse densdiggen
Kamphutte sind rot markiert. Grundlage der Kartelas WebLINE (2020).
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Bestand

Bei dem Bestand der rund um das Profil in Abteild®@7c stockt, handelt es sich um einen
Laubholzmischbestand mit Nadelholzanteilen, declddlie spatblihende Traubenkirsche do-
miniert wird. Die spatblihende TraubenkirscReuhus serotinaEHRH.) wurde 1977 durch
Pflanzung begriindet und befindet sich Uberwiegemg@eringen Baumholz. Sie ist wiichsig
und erreicht mit 20,5 m Oberhoéhe die 5. Leisturasse (LK), bonitiert nach der Ertragstafel
der Birke (vgl. LWK Nds 2012). Sie ist mittel bargschaftig, Uberwiegend krumm, zwieselig
und astig, in geringen Teilen jedoch auch geradeKonen sind eingeklemmt bis grof3. Sand-
birke Betula pendulaROTH) und Kiefer Rinus sylvestrisL.) sind mit jeweils etwa 15 % am
Bestandesaufbau beteiligt. Sie sind einzelstamsirbppweise eingemischt, etwa 35-40 Jahre
alt, aus Naturverjingung entstanden und befindem @berwiegend im geringen Baumholz.
Gegenuber der spatblihenden Traubenkirsche siradssggeichwiichsig zu beurteilen und er-
reichen die 5 bzw. 10 LK. Beide Baumarten sind $ahaftig und haben auf Grund von Be-
standeszusammensetzung und -aufbau eine schmal&kinze Krone entwickelt. Die Kiefer
ist dartber hinaus astig. Vereinzelte Roteicherydlasien und Stieleichen bilden mit Trau-
benkirsche, Kiefer und Birke einen geschlossenggéirangten Bestandesschluss. Gesicherte
Verjungung ist um das Profil nicht vorhanden. DigtiNverjingung wird jedoch von der spat-
blihenden Traubenkirsche dominiert.

Die vorgefundene Bestockung entspricht auf Grunddeninanz der spatblihenden Trauben-
kirsche, die dem Laubholz mit niedriger UmtriebsfALn) zugeordnet wird, dem Bestandes-
typ ,49 Sonst. Bestande ALn“ (NFP 2017).

Vegetation und 6kologische Artgruppe

Die in der Umgebung des Bodenprofils aufgenommerdeBvegetation lasst sich den dkolo-
gischen Artengruppen I1.1 (1), 1.2a (5), I1.3a,(1).3 (2), IV.1-2 (1), IV.1-2a (1) und 0.2 (3)

zuordnen (Anzahl der Arten je Artgruppe in Klammearch der Artgruppe). Aufgrund der
recht engen Standortgebundenheit und der geringeplitude von Artengruppen lassen sich
diese als 6kologische Zeigerwerte fir den Standamenden (AK Staok 2016), wobei nicht
die Anzahl der Arten pro Artgruppe entscheidendgsndern alleine das Vorkommen. Am
beschriebenen Standort ergibt sich durch AuswertlesyOkogramms im Schwerpunkt ein
Drahtschmielen-BuchenwaldDéschampsio flexuosae-Fagefurals potentiell natirliche

Waldgesellschaft. Sie ist das Pendant ldez=ulo-Fagetum typicunm den Ebenen des nord-

westlichen Mitteleuropa. Die namensgebemEsschampsia flexuosaruppe (1.2a) hat ihr
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Schwergewicht auf sauren Boden mit zumeist schéeehtModer-Humusform bei grof3er
Feuchtigkeitsamplitude (AK Staok 2016). Die Tendenzeiner weniger sauren Auspragung
des Drahtschmielen-Buchenwaldes ist durch@jennocarpium dryopter&ruppe (111.3) be-
dingt. Sie meidet ausgesprochen saure Boden (AkR2a16). Gleichzeitig gilt sie als frische-
bedurftig und deutet somit auch auf eine frisch®uspragung de®eschampsio flexuosae-
Fagetumshin. Diese These wird gestitzt durch das Vorkomnmm Arten aus deMolinia
caeruleaGruppe (1V.1-2), welche auf sauren Boden mit gréR&euchtigkeit oder Wechsel-
feuchte hindeutet (AK Staok 2016). Daneben kommah achwacher nitrophile Arten (Art-
gruppe 0.2) vor. Rapp (2018) definiert die (heytigatentielle natirliche Vegetation in diesem
Zusammenhang als die ,gedachte hochstentwickelgetdéon, die mit den gegenwartigen
Standortsbedingungen - seien sie naturlich odéwrepbgen verandert - im Einklang steht und
vom Menschen nicht mehr beeinflusst wird“. Die aawgsene Waldgesellschaft kann somit

als Zeiger fur das Standortpotential angesehenemerd

Geologische Schichtung und Substrate

Tabelle 1: Bodenverhéltnisse/geologische SchichtuimbSubstrate Profil A303
Tiefe GeologischeStratigraphie Genese

Schicht HauptsubstratNebensubstrat
-22 | gh Sla -
-84 | gh S/a -
-100 I gh Hn - Hc -
-129 1l gh Hn - Hle -
-168 1l qw Slp -
- \Y gsD S/gf -

Profil A303 ist aus 4 geologischen Schichten audgekvgl. Tabelle 22). Zu den Ausfiihrungen
vergleiche Kapitel 1.2, welches einen Uberblickridie Geologie im Kartierraum gibt und auf
Entstehungsgeschichte, sowie Besonderheiten dgeftordenen Stratigraphie und Substrate
eingeht. Bei der untersten geologischen Schichtfndelt es sich um einen Schmelzwasser-
sand (S/gf) aus dem Drenthe-Stadium der Saaleveig(s|sD). Diese Einschatzung stitzt sich
auf die Ablagerung von wechselschichtigen Bandetreimem hohen Anteil an Feinsand (AK
Staok 2016). Daneben wird angenommen, dass eitere/¢iomogenisierung durch Umlage-
rung in der Abflussrinne der nahegelegenen Igedrstdttgefunden haben kann. Auf Grund der
vergleichsweise feinen Textur (feinsandiger Miteld) kann von einer vergleichsweise héhe-

ren Wasserhaltefahigkeit ausgegangen werden, sis @&chmelzwassersanden normalerweise
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der Fall ist. Die Ab- bzw. Umlagerung dieser Schittrch Wasser hat jedoch zu einer Verar-
mung an Silikaten gefuhrt.

Die geologische Schicht Il wurde als Geschiebedaoll ausgewiesen (S/p). Sie stammt aus
der Weichsel-Vereisung (qw). Gegen eine glazifltidaAblagerung des Materials spricht die
unregelmaldige, nicht geschichtete Einlagerung vesc@ieben. Weiterhin finden sich in dieser
Schicht geringe Anteile Schluff im ansonsten nmsteldigen Feinsand, was laut Grimmel
(1973) typisch fur Geschiebedecksande ist.

Im Holozéan (gh) bildete sich auf diesem Untergrdiedgeologische Schicht I, bei der es sich
um Niedermoor-Torf (Hn) handelt. Diese Schicht waurdeiter unterteilt in Erlenbruchwald-
Torf (Hle) und einen oberen Teil, der als Seggdntidc) ausgewiesen wurde (vgl. NIBIS
2020). Grundlage dieser Einschatzung sind ein ldheumifizierungsgrad und die Einlage-
rung von feinen Mineralschichten in die untere ldeiden Teilschichten. Im Gegensatz dazu
weist die obere der beiden Torfschichten einenngeren Humifizierungsgrad auf. Diese
Merkmale sprechen fir eine unterschiedliche Entstgbgeschichte. Der starkere Humifizie-
rungsgrad und die Einlagerung von mineralischerig®ekeilen in die untere Torfschicht spre-
chen fur jahreszeitlich wechselnde Wasserstande sigi typisch fur sogenannte Auenmoore
sind (Scheffer et al. 2010). Reste einer typiscBestockung mit Erle finden sich noch im
sudlichsten Teil der Igelriede. Der geringere Humrefungsgrad mit noch starker vorhandenen
pflanzlichen Strukturen in der oberen Torfschigiright flr eine langer anhaltende Wasserséat-
tigung und eine herabgesetzte Mineralisation Ggheffer et al. 2010). Ahnliche Bedingungen
finden sich noch heute in Teilen der Igelriedeg@émen Rohricht und Ried in wassergesattigten
Flachen vorkommen.

Im Laufe des Holozans wurde dieser Teil des Moaneser Igelriede durch Flugsand (S/a)
Uberwenht, der die geologische Schicht I bildet. §&8br deutliche Schichtung mit einem hohen
Anteil an humosen Horizonten und geringer Uberpnggiurch bodenbildende Prozesse lasst
den Schluss zu, dass die Flugsanddecke relativiginognd nach Rodungsphasen oder ander-
weitig bedingten Entwaldungsphasen (Kalamitatemglativ kurzer Zeit entstanden ist. Gegen
eine wiederkehrende Uberwehung mit zwischenzedtigkusbildung von Humusformen und
Bodentypen sprechen die klaren Ubergange zwisclemineralischen und humosen Schich-

ten, sowie die teilweise sehr schmalen Lagen.
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Horizontbeschreibung

Abbildung 13: Horizontierung, Humusform und pH-Diatgnm Profil A303. Der pH-Wert der einzelnen Horizon
wurde durch delogarithmieren, mitteln und logariidaran mehrerer pH-Wert-Messungen in destillierteims@ér
bestimmt.
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Die Horizontbeschreibung orientiert sich an Abbridu28 und erfolgt zusammen, in einem
Kapitel fuir Humus und Mineralboden, da sich Humusfand Bodentyp gegenseitig bedingen.
Besonders im vorliegenden Beispiel sind die Ubeggéteils flieRend. Die Grenze bildet ein
Gehalt von 30 % organischer Substanz, ab der maonganischen (Humus-)Horizonten spre-
chen kann (AK Staok 2016). Eine Ubersicht der awsggenen Horizonte und ihrer Merkmale
findet sich in Tabelle 23. Uber dem ersten minsciien Horizont liegt mit unscharfem Uber-
gang ein durchschnittlich 4 cm méachtiger, losageiter und zu > 30 Vol-% von Feinwurzeln
durchdrungener, durch die Dominanz von Feinhumbkemgeeichneter Oh-Horizont. Hohe
Anteile mineralischer Bestandteile in dem vorliegem Oh-Horizont sind durch die Aktivitat
von Schwarzwild bedingt (vgl. AK Staok 2016). Fieskn Horizont wurde ein pH-Wert von
5,6 festgestellt. Auf dem Oh-Horizont liegt mit semscharf ausgepragtem Ubergang ein
durchschnittlich 1,5 cm méchtiger Of-Horizont, deben makroskopisch erkennbaren Pflan-
zenresten noch einen deutlichen Einfluss organisebasubstanz und in diesem Fall auch
mineralischer Bestandteile aufweist. Er ist loogelagert und gering (> 0-10 Vol-% Feinwur-
zeln) durchwurzelt. Auf dem Of-Horizont liegt eitwa 1 cm starker L-Horizont aus locker
gelagerter, nicht oder nur wenig zersetzter Pflasabstanz (vor allem leicht abbaubare Streu
der spéatbliihenden Traubenkirsche), ohne Durchwaumgehit nur sehr unscharfem Ubergang
zum darunterliegenden Horizont.

Dieser wurde bis zu einer Tiefe von 22 cm als pBéschrieben. Das vorangestellte ,p* kenn-
zeichnet normalerweise einen einmalig gepflugtemw. lmerieften Ahe (AK Staok 2016). Es
wurde in diesem Fall gewahlt um die anthropogeneirBleissung des Oberbodens zu kenn-
zeichnen, der sich durch eingearbeitetes Matenidgdrapogenen Ursprungs belegen lasst (er-
kennbar am linken Rand der Profilwand). Mit Vergales ,,Ahe” selbst ist die diffuse Einwa-
schung von Humus in einen podsolierten Oberbodé&ergeeichnet (AK Staok 2016). Der
Humusgehalt wurde mit 2-5 % eingeschatzt. Die Badedieses Horizontes wurde als fein-
sandiger Mittelsand bestimmt und ist frei von Skelgei einer sehr geringen Lagerungsdichte
von 1,5 ist er mit durchschnittlich 11-20 Feinwurzdm? stark durchwurzelt. In diesem Hori-
zont konnte ein pH-Wert von 4,9 festgestellt werden

Ein darunter liegende A-Horizont reicht bis zu eifieefe von durchschnittlich 84 cm. Nach
Scheffer et al. (2010) handelt es sich bei einemotizont um ein, durch Wind (Aolium) um-
gelagertes Mineralbodenmaterial mit Humusgehalteapeechend einem Ah-Horizont, nach
AK Staok (2016) um einen mineralischen Oberbodembot mit Akkumulation organischer
Substanz. Andere bodenbildende Prozesse tretemiadtdiderart in den Vordergrund, als dass

sie zu einer anderen Kennzeichnung fuhren. Untertad Humusb&nder finden sich teilweise
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rostfarbene Flecken, die auf eine zunehmende Hedsag in dieser Schicht hindeuten. Auch
in diesem Horizont konnte entsprechend der Entsiglkein Skelett festgestellt werden. Die
Bodenatrt ist ein schwach humoser (> 1-2 % Humudfdkasandiger Mittelsand mit schwa-
cher Durchwurzelung (3-5 Feinwurzeln/dm?2) aber hmmender Lagerungsdichte (2). In die-
sem Horizont konnte ein pH-Wert von 4,7 festgetstedirden.

Es folgen bis zu einer durchschnittlichen Tiefe whuchschnittlich 100 bzw. 129 cm zwei
fossile Niedermoor-Torfe (fnH) mit jeweils sehr & Durchwurzelung (21-50 Feinwur-
zeln/dm?). Entsprechend der Ausfiihrungen zu detogschen Schichten, ist die obere Torf-
schicht (bis -100 cm) weniger stark bzw. mittel hiizrert sowie unter standig wassergesattig-
ten Bedingungen gebildet worden. Dieser Horizontdgudeshalb als ,fnHmr* ausgewiesen
(vgl. AK Staok 2016) und weist einen pH-Wert vof duf. Der darunter liegende Horizont ist
starker humifiziert sowie unter zeitweilig wasses@itigten Bedingungen gebildet worden und
wurde deshalb mit der Bezeichnung ,fnHhw* bescherefrgl. AK Staok 2016). Der pH-Wert
in diesem Horizont betragt 5,0.

Bis -168 cm schlief3t sich an die fossilen Niederrhoazonte ein, mit dunkelbraunen Humin-
stoffen angereicherter F-Horizont an, der in diegeatt den fossilen Grund des Gewassers
(vermutlich der ehemaligen Igelriede) gebildet haf,dem die beschriebenen Niedermoortorfe
entstanden sind. Als einziger Horizont des besbhrien Profils wird ein Skelettgehalt von 5
% erreicht. Als Bodenart wurde ein mittelsandigemBand bestimmt, mit einem schwachen
Humusgehalt von > 1-2 %, einer mittleren Durchwlumg (6-10 Feinwurzeln/dm?2) bei einer
Lagerungsdichte von 2 und einem pH-Wert von 5,2.

Den untersten Horizont bildet ein silikatischerf @uund der Mineralherkunft grabbarer bzw.
stark verwitterter mineralischer Untergrundhoriz@i@v). Er besteht aus einem feinsandigen
Mittelsand mit einer Lagerungsdichte von 2, ist fren Wurzeln und hat einen pH-Wert von
5,3.
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Tabelle 2: Horizontbeschreibung Humus und Minerd#éboProfil A303.
Tiefe Horizont Lagerung Durchw. Horizont- Brechbar-

(cm) Ubergangekeit

+6 L loL 0 1 nein

+5,5 Of loOfB 1 1 nein

+4  Oh Is 3 2 nein

Tiefe Horizont geol. Bodenart Skelett  Humus- Durchw. Geflige Lagerungs-
(cm) Schicht (%) gehalt dichte
-22  pAhe I mSfs 0 h3 w4 ein 15
-84 A I mSfs 0 h2 w2 ein 2
-100 fnHmr 1 - - - w5 - -
-129 fnHhw I - - - wb - -
-168 fFh 11 fSms 5 h2 w3 ein 2

- iICv v mSfs 0 hO wO ein 2

Bodenbildende Prozesse

Die aktuellen bodenbildenden Prozesse beschramiterausf eine Humusanreicherung und zu-
nehmende Podsolierung im Oberboden. Hier sei aukdtsprechenden Kapitel 2.3 und 3.1

verwiesen.
Humusform und Bodentyp

Aus den charakteristischen Horizonten und Horizmgén mit den spezifischen Auspragungen
und Prozessen, der Vegetation, aktuellen Bestockndgonstigen Einfliissen (hohe Stickstof-
feintrage) kann fur das Bodenprofil A303 die Hunausf feinhumusreicher Moder (MOR)

mit der Horizontabfolgd&/Of/Oh/pAhe ausgewiesen werden.

Aus den charakteristischen Horizonten und Horizgédn mit den spezifischen pedogenen
Prozessen kann fiur das Bodenprofil A303 der Bogeemitel podsoliges Aolium tiber fossi-
lem Niedermoor (p3KA/fHN) mit der HorizontabfolgpAhe/A/fnHmr/fnHhw/fFh/iICv  aus-

gewiesen werden.
Standortsschlisselziffer

Nach dem in Niedersachsen angewendeten gelandgidaiien Schatzrahmen (Tiefland) wird

der beschriebene Standort mit der Standortskeen3#f.3.2.9tHverschlisselt.

Die Beurteilung des Wasserhaushaltes ist aufgrenctatscheidenden Rolle des Wassers fir
das Baumwachstum von besonderer Bedeutung. ZuHieftussgroRen des Wasserhaushalts

zahlen Grundwasserstand, Niederschlag, Transpirafieldkapazitat und die Versickerung.
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Uber eine gemeinsame Betrachtung von Relief, Klimd Witterung, Boden und Vegetation
ist eine Schatzung mdglich. Einfache Bilanzierunggdelle (Anzahl der Tage an denen der
Boden bei entsprechendem Verbrauch Wasser beteithann) verdeutlichen die Ergebnisse
und werden in Korrelation mit der Bestandeswucksleig, bzw. der Waldgesellschaft betrach-
tet (AK Staok 2016).

Die Wasserhaushaltszahl 35kennzeichnet laut NFP (2006) einen sehr schwaghdgvas-
serbeeinflussten, grundfrischen Standort mit eil@mndwassersschwankungsbereich in der
Vegetationszeit unterhalb von 250 cm unter Gelébddlache (UGOF). Im Profil A303 findet
er sich bei -275 cm. Es wird davon ausgeganges, Seaswankungen in den Grundwasserstan-
den ab einer bestimmten Tiefe negative Auswirkurggdrdie Wuchsleistungen haben kdnnen,
weshalb fur die sehr schwach grundwasserbeeinfinsStandorte (Grundwasserstande unter
250 cm uGOF) eine Schatzung der nutzbaren Wassenspapazitat erfolgt. Sie wird anhand
der Bodenart, der Trockenraumdichte (aus Lagerudgsdund Tongehalt abgeleitet), Humus-
gehalt, Skelettgehalt und Horizontméachtigkeit besit. Die NnWSK beschreibt dabei den
pflanzenverfigbaren Anteil der Wasserspeicherk&gades Bodens. Am untersuchten Stand-
ort wurde die nWSK im Anhalt an Renger et al. (2008 100 cm geschétzt. Es ergibt sich als
Summe aus den verschiedenen Horizonten eine nW8Ka.0/6 mm bzw. |/m2. Diesem Wert
inbegriffen ist nicht die nutzbare Wasserspeichgak#at der reliktischen Niedermoor-Hori-
zonte. Bei 45 cm Torfmachtigkeit wird sie entspesuth Kapitel 3.4 auf ca. 135-225 I/m2 ge-
schatzt. Die sehr ausgepragte Durchwurzelung sediélorizonten ist ein deutliches Indiz fur
diesen Umstand. Bei einem Verbrauch von ca. 5hipgp Tag pro m? wirde die ermittelte
Reserve von ca. 211-301 I/m? fur etwa 42-60 Tage diederschlag ausreichen. Der Standort
wirde unter Berucksichtigung des Reliefs (< 9 %er&) und der angenommenen mittleren
jahrlichen Niederschlagsmenge von 792 mm demerdisenel als nachhaltig frisch gekenn-
zeichnet bzw. hatte eine Wasserhaushaltszahl vguwgdlONFP 2006). Die Standortswasserbi-
lanz wirde fur diesen Standort ca. 14-104 mm betrgBeferenz: KWB Periode 2071-2100).
Das entspricht der Standortswasserbilanzklasse D (B6ckmann et al. 2019).

»Zur Einschatzung der Leistungsfahigkeit eines Sigadind neben dem Wasserhaushalt auch
der chemische Bodenzustand und der Nahrstoffhaustialentscheidender Bedeutun@\K
Staok 2016) Auf Grund der sehr komplexen Einfliigs# Wechselwirkungen gestaltet sich die
Beurteilung allerdings aul3erst schwierig. Vor alléie Kenntnis der chemischen Zusammen-
setzung bzw. des Mineralbestandes des Bodenausgatagsls unter Beriicksichtigung des
Verwitterungs- und Reifegrades des Bodens lasskfitiisse auf die Nahrstoffvorrate in den
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aus ihnen entwickelten Boden zu. Bedeutsam sindmeiesen beiden Merkmalen die Humus-
form, die Bodenart, der pH-Wert und pedogenetisttozesse (AK Staok 2016).

Die Nahrstoffzahl 3 kennzeichnet mafiig versorgte, schwach mesotrojamel&te. Sie ist un-
ter anderem kennzeichnend fir bessere Boden, digtank verwittertem/versauertem und hu-
musbeeinflusstem Material Uberlagert wurden bzwwasserte organische Feucht-Standorte,
oder solche mit Grundwassereinfluss (NFP 2006)s®€harakterisierung trifft ziemlich ge-
nau auf das Profil A303 zu. Zum einen findet sichleesser versorgter Unterboden, der aus
einem entwasserten Niedermoor mit entsprechendigeZegetation (vgl. Wheeler 1980a,
1980b; Quinger und Siuda 2009) hervorgegangerZishh anderen wurde dieses relativ gut
versorgte Substrat durch ein Aolium (iberlagertsdaittelstark podsoliert ist und relativ hohe
humose Anteilen hat. Zudem steht dieser Standat nater dem Einfluss von Grundwasser,
dass auf Grund der intensiven landwirtschaftlichernzung im Umland eine entsprechende
Né&hrstofffracht beinhaltet (vgl. Verhoeven und At8@87; Koerselman et al. 1990). Der ge-
messene pH-Wert zeigt einen engen Zusammenhang/eamitterungsgrad der Béden, be-
sonders mit der chemischen Verwitterung (Scheffed.e2010). Auch fur andere Prozesse ist
er mal3gebend, beziehungsweise steht mit diesereist gindeutigen Zusammenhangen. Er
hilft deshalb, die Nahrstoffverfigbarkeit einzuszes (s. Abb. 29).



4 Profilbeschreibungen 36

Abbildung 14: Prozesse und Nahrstoffverfigbarkieit.avom pH-Wert
(aus Dippold 2015). Die gestrichelten Linien zeigem Schwankungs-
bereich des pH-Wertes an. Die durchgezogene Ligg dm die Hori-
zontméachtigkeiten gewichteten pH-Wert des Profils.

Der pH-Wert ist im vorliegenden Fall nicht dazu igeet den Grad der chemischen Verwitte-
rung oder der Mineralneubildung anzusprechen. DistEhungsgeschichte des mineralischen
Ausgangsmaterials lasst darauf schlieRen, daseregsbvollstandig durchwittert ist, obwohl
sich der pH-Wert noch im Ubergang zwischen SiliRaffer und Austauscher-Puffer befindet
(vgl. Kapitel 3.5). Dieser hohe pH-Wert kann aldgeoeiner Kalkung (pH 5,6 im Oh) und
wiederkehrender Eintrage kalkhaltigen Spilwassestdden Trinkwasserversorger in die Igel-
riede (pH 5,3 im iICv) angesehen werden. Er eigigt jedoch zur Einschatzung der Nahr-
stoffversorgung aus den organischen Bestandterldrdam Grundwasser.

Die Humusform gibt weiterhin Aufschluss Uber dienglialisationsrate der organischen Sub-
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stanz an. Sie spiegelt dabei die Ruckfihrung vomr§éffen wider, die zuvor gebunden wur-
den. Die vorgefundene Humusform MOR mit Tendenziner besseren Humusform zeigt
eine, fur den vorgefundenen Oberboden vergleictsansgihnelle Rickfihrung an. Eine weitere
Quelle fur Nahrstoffe sind anthropogene EintragesP spielen insbesondere bei Stickstoff
eine Rolle. Hier fallen die Eintrage sehr hoch @Als Staok 2016). Durch ehemalige Kalkun-
gen wurden auf3erdem Magnesium und Calcium eingeforac

Im Folgenden wird die Versorgung mit den Nahreleraerstickstoff, Phosphor, Calcium und
Magnesium eingeschatzt. Sie erfolgt in den 5 Sty gehr gut®, ,gut”, ,mafig*, ,schlecht* und
»sehr schlecht”. Die Pflanzenverfugbarkeit von Ritas ist im pH-Bereich zwischen 5 und 6
optimal. Bei niedrigeren pH-Werten wird es an Alaiam- und Eisenphosphat festgelegt. Da-
neben wird die Phosphorverfligbarkeit Gber die Mahsationsrate bestimmt. Der Gehalt von
Phosphor im Substrat sinkt von Ton Uber Loss zuSawbei die Abnahme zum Sand hin
besonders stark ist (Flessa und Veldkamp 2015).M@idiigbarkeit von Phosphor wird als
»,Manig“ eingeschéatzt. Die Stickstoffverfigbarkeirdvin allen anderen Prozessen durch die
Deposition Uberlagert. Sie wird als ,sehr gut* @aghatzt. Auch die Humusform als einziger
weiterer Indikator bestarkt diese Einschatzung. \Badglgbarkeit von Kalium wird auf Grund-
lage des Bodenausgangsmaterials, welches wenign&linnnd Feldspat enthélt, sowie der
weiter oben beschriebenen nicht vorhandenen Silkaitterung und der geringen Nachliefe-
rung aus dem Torf (vgl. Spektrum 2000) als ,schitteingeschatzt. Die Verfliigbarkeit von
Calcium und Magnesium wird auf Grundlage des vamgéénen Pufferbereiches sowie der
Dauer seit der letztmaligen Kalkung als ,schleatitigeschatzt. Die Verfugbarkeit von Mik-
ronahrelementen wird anhand des pH-Wertes eberssllsmaiig” bis ,gut‘ angesprochen.
Durch Komplexierung an den reichlich vorhandenemkhstoffen im Torf wird ihre Verfug-
barkeit erhdht (Scheffer et al. 2010). Neben dafigbarkeit und Nachlieferung muss die Ka-
tionenaustauschkapazitat beriicksichtigt werdengiBtadie Fahigkeit des Bodens an, basische
und saure Kationen an negativ geladenen Teilch&mzien und gegen entsprechende Mengen
anderer Kationen wieder freizugeben. Sie ist varLddungsdichte und der spezifischen Ober-
flache der Bodenteilchen abhangig und sinkt von Hisiiiber Ton hin zu Schluff immer weiter
ab (AK Staok 2016). Am Bodenprofil A303 kann dietidaenaustauschkapazitat aufgrund der
hohen Huminstoffgehalte im Torf und im A-Horizorditentsprechendem pH-Wert (vgl. Ka-
pitel 2.3 und 3.4) als sehr gut angesehen werdeirgdgjebenem Puffer dirften einige der Aus-
tauscher jedoch schon durch Aluminium, Eisen unddda besetzt sein.

Insgesamt wird die Nahrstoffverfigbarkeit als ,ngif®ingestuft. Die Vegetationsaufnahme

unterstitzt diese Einordnung.
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Die Substratzahl 2.9(Bodenart und Lagerungsverhaltnisse) mit\dariante H kennzeichnet
nicht oder nicht nennenswert verlehmte Sande gfitagerndem, iberwehtem Moor.

Waldbauliche Planung

Der Waldentwicklungstyp (WET) ist dievaldbaulich und betrieblich definierte Zielvorstel-
lung eines Bestandes auf gegebenem Standort. Diabawdiche Ziel ist in einem Leitbild,

welches auch die sukzessionale Stellung bzw. digiNdne des WET beurteilt, beschrieben.”
(Béckmann et al. 2019) Wendet man die WET-Zuordrfiingas Mittel-Westniederséchsische
Tiefland und die Hohe Heide an, ergeben sich amhrebenen Standort mit der zuvor erlau-
terten Standortskennziffer vorrangig die WET 18t@Rthe-Buche), 55 (Weildstanne-Buche), 56
(Weildtanne-Douglasie), 62 (Douglasie-Buche), 65ud@asie-Fichte-Buche), 71 (Kiefer-Ei-

che), 74 (Kiefer-Birke), 76 (Kiefer-Douglasie-Bugh@achrangig die WET 20 (Buche), 52
(Fichte-Buche), 67 (Douglasie-Kiefer-Buche), 82 r@h#e-Buche), 88 (Japanlarche-Buche).

Bei der Auswahl eines WET sollte bedacht werdess a@rdlich und sudlich angrenzend Teile
der Igelriede nicht Gberweht sind und partiell neaen intakten Moorwasserhaushalt aufwei-
sen. Dariber hinaus ist das Kartiergebiete Gbeemégnit produktiven Nadelbaumarten be-
stockt, sodass ein naturnaher Waldbau im Bereichlghdriede, der die enorme Kohlen-

stoffspeicherkapazitat des Moorkérpers (Scheffal.e2010) erhalt, sinnvoll erscheint und ge-
genuber einer ertragsorientierten BewirtschafturtgNadelholzern Uberwiegt (vgl. Béckmann

et al. 2019). Der beschriebene Standortstyp ddd<PA303 liel3e sich in diesen Verbund ein-

beziehen, weshalb grundsatzlich Laubholz eine fidedRolle spielen sollte. Dieses Kriterium
wird durch die WET 18 und 20 erflillt. Bei der Auswaines WET sollte zusatzlich die Vor-

bestockung bertcksichtigt werden, die in dieserhdtath die sehr konkurrenzstarke spatbli-
hende Traubenkirsche dominiert wird. Auch unterddéang dieser Vorbestockung sind beide
WET mdglich. Die Buche lasst sich grundsatzlicheurter Traubenkirsche verjingen und ist
in der Lage die Traubenkirsche auf Dauer auszudonkeich die Roteiche ist durch ihr ra-

sches Jugendwachstum dazu in der Lage, wenn dieentatgter Nutzung der Traubenkirsche
begrindet wird. Die Auswahl der jeweiligen Baunsulite entsprechend der jeweiligen Be-
standessituation erfolgen, sodass sich langfratigRoteichen-Buchen-Mischbestand entwi-
ckelt, der dem WET 18 entspricht. Dieser WET stafline natirliche Waldgesellschaft dar.
Okologisch wirksame Anteile der Buche, sowie weiteeimische Laubbaumarten der Vorbe-

stockung (Stieleiche und Birke) integrieren did,diasem Standort 6konomisch interessantere
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und an eine breite klimatische Amplitude angepaRsiieiche in das heimische Vegetations-
spektrum (Bockmann et al. 2019). Die Auswahl eg@mischten WET, das heil3t die Diversi-
fizierung sowohl durch Auswahl verschiedener Bauemarals auch verschiedener Mischungs-
formen bleibt in der Forstwirtschaft die wichtigéierm der Risikostreuung, um auf Unsicher-

heiten zu reagieren (vgl. Pretzsch et al. 2017).
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4.3 Profil A342: 41.3+.7.4tbF1P1 — Anne Wortmeier
Lage

Das Kartiergebiet liegt in der Waldbauregion 7,Wuichsbezirk Ems-Hase-Hunte-Gest. Das
Niedersachsische Forstamt ist Ahlhorn, das Reviggustendorf. Das Profil A342 liegt in der
Abteilung 1536b1, im stidwestlichen Teil des Kagediets. Die Hohe Gber Normalnull betragt
29 Meter. Die Aufnahme erfolgte am 08.07.2020.

Bestand

Die Lage des Profils ist durch die umgebenden Hffstiestungsflachen gepréagt. Diese umfas-
sen die gesamte Abteilung 1536 und wurden nachaBdsslagerbuch im Jahr 1995 angelegt,
wobei in den darauffolgenden Jahren Nachbesseruegelyten. Das Profil liegt in einem

schmalen Buchenbestand, welcher durch stark veeg@essen abgegrenzt wird.

Aufgefunden wurde ein Bestand mit einem Anteil @ % Buche und einigen Birken, die

etwa 5 % Flachenanteil ausmachen. Die Buchen wuadgaine Leistungsklasse 9,5 bonitiert.
Die Messung eines reprasentativen Baumes ergalHéine von 8,5 m und einen BHD von

14 cm. Die Einschéatzung der Wuchsleistung liegt el@sprechend etwas hoéher als die vom
Bestandeslagerbuch angegebene Leistungsklassé&cBewech auf die gesamte Unterabteilung
bezieht.

Vegetation und 6kologische Artgruppe

Die aufgenommenen Arten der Bodenvegetation kdnieer28 entnommen werden. Die Ve-
getation innerhalb des umliegenden Bestandes sédstls gering beschreiben, da der junge
und dichte Buchenbestand kaum Licht fir das Waahston Bodenvegetation durchlasst. Au-
Rerhalb der gepflanzten Buchen konnte eine lppigev@getation beobachtet werden, die sich
vor allem auf den Fahrgassen zeigt. Des Weiterandem starke Bewuchs mit Brennnessel
auffallig, welcher auf einen hohen Stickstoffgeltids Bodens hinweist. Die gefundenen 6ko-
logischen Artengruppen sind Il.2a und 11.4. Diesetén auf einen mafRig trockenen bis mafig
frischen Standort hin, der stark sauer bis schwadker ist (AK Staok 2016). Dem Vorkommen
der vereinzelten Breitblattrigen Stendelwurz deteAgruppe 1.4 wird weniger Gewicht bei-
gemessen, sodass der Fokus auf der Artengruppdidd. Diese entspricht der pflanzensozi-
ologischen Waldgesellschaft des Drahtschmielen Bowfaldes (Deschampsio Fagetum).
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Tabelle 3: Vegetation am Profil A342

Botanischer Artname  Deutscher Name Deckungsgrad loQische
Artengruppe
Digitalis purpurea Roter Fingerhut Randbereich I.2a/0.2
Epipactis helleborine Breitblattrige Stendelwurz einzeln 1.4
Prunus serotina Spatblihende Traubenkirsche mittel -
Scleropodium purum Gemeines Griunstangelmoos wenig Il.2a
Senecio jacobea Jakobs-Greiskraut Randbereich -
Urtica dioica Grol3e Brennnessel Randbereich 0.1

Geologische Schichtung und Substrate

Insgesamt konnten zwei geologische Schichten ausgewwerden. Die erste Schicht besteht
aus dem Hauptsubstrat Flugsand, welcher aus deheisaeitlichen Holozan stammt. Des
Weiteren lasst sich in der ersten geologischencBtkin Geschiebedecksand als Nebensubstrat
ausweisen. Dieser stammt aus dem WarthestadiumV&&smmen von zwei verschiedenen
geologischen Schichten innerhalb eines Horizorstesuf die forstliche Bodenbearbeitung zu-
rackzufihren. Die Schichten wurden durch das Unggfiiimiteinander vermengt und sind
nicht langer voneinander abgrenzbar. Die zweitdoggsche Schicht besteht aus einem Be-
ckenabsatz, welcher aus dem Drenthestadium stabast.Drenthestadium gehoért wie das

Warthestadium zur Saaleeiszeit. Diese sind denstBigin zurechnen.
Horizontbeschreibung — Humus

Die Beschreibung des vorgefundenen Humus lasstdaciabelle 49 entnehmen. Insgesamt
war die Machtigkeit des Humus mit 2 cm sehr gerifgylickzufiihren ist dies auf die acker-

bauliche Flachennutzung und Bodenbearbeitung,etiear 25 Jahren angelegten Erstauffors-
tung vorangegangen ist. Aufgrund dessen konntengich keine geregelte Humusform ausbil-
den, welche in diesem Fall als Aufbauhumusform lneslben wird.

Tabelle 4: Humusbeschreibung Profil A342

Tiefe  Horizont Lagerungsart DWI Horizontibergange Breckbéi
[cm]

+2 L loL 0 - nein

+1 Of loOfB 0 2 nein
+0,1 Oh Is 1 2 nein

DWI = Durchwurzelungsintensitat
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Horizontbeschreibung — Mineralboden

32 zeigt die Stirnseite des Profils A342. Rot erggehnet ist die Horizontgrenze auf 55 cm.
Daraus ergeben sich zwei Horizonte, die diesesl|Rtarakterisieren. Ebenfalls erkennbar ist
die Gesamtmachtigkeit des Profils, welche 170 ctrage

Abbildung 15 Horizontierung Profil A34

Die detaillierte Profilbeschreibung ist in Tabdll@aufgegliedert.

Tabelle 5: Beschreibung des Profils A342
Tiefe  geol. Neben-  Haupt- Boden- Ske- Humus- DWI Ge- Ld

[cm]  Schicht horizont horizont art lett gehalt fuge

[%]
-55 I Ap R mSfs 3 h5 w5 ein 2
-170 Il Cv Bbhs Su2 0 h2 wl ein 2

DWI = Durchwurzelungsintensitat, Ld = Lagerungsdictein = Einzelkorngeflige
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Der erste Horizont bis 55 cm lasst sich als Ap-Bchesiben. Nach AK Staok (2016) zeichnet
sich ein R-Horizont als Mischhorizont aus, der unecht regelmafiges Pfligen des Oberbo-
dens entstanden ist. In diesem Fall folgte demvamtsthaftlichen Pfligen durch die vorge-
hende Flachennutzung als Acker ein forstwirtscludiitls Pfligen zur Flachenvorbereitung fir
die Pflanzung, welches fur den R-Horizont aussdeagnd ist. Durch diese Malinahme wird
die Horizontreihenfolge durchbrochen und mehrergzgate zu einem vermischt. Bis zu einer
Tiefe von 55 cm lassen sich Merkmale verschiedétaizonte erkennen. Ausweisbar sind
Reste eines Aeh-, eines Bv- und eines Ap-Horizorntetzterer wurde aufgrund seines aus-

schlaggebenden Charakters als Nebenhorizont véssshit.

Die Teile des ehemaligen Aeh-Horizonts sind duesthite Bleichungserscheinungen gepragt,
die auf eine podsolbedingte Sauerbleichung hinweiddes Weiteren zeichnet sich ein
Aeh-Horizont durch eine ungleichmaliig erhdhte Hutdbsus. Die Bodenart des Aeh-Hori-
zontteils ist eher sandig ohne Schluff und lasst dier geologischen Schicht des Flugsandes
zuordnen. Der Bv-Horizont wird durch eine durch Wigterung entstandene Verbraunung cha-
rakterisiert. Die Verbraunung lasst sich durchrdieh vorhandenen Reste des Geschiebedeck-
sandes begriinden, zudem ist die Bodenart im Bvzdotieil deutlich schluffiger. Der dritte
erkennbare Resthorizont ist ein Ap-Horizont, wetctierch regelméfige Bodenbearbeitung
gepragt (AK Staok 2016) und durchgehend stark husto®urch die regelmalige Diingung
des Ackerbodens sind die Basen- und Nahrstoffverisée grundlegend verandert worden.
Dies zeigen auch die Ergebnisse der pH-Testsjidigi¢ Resthorizonte getrennt durchgefuhrt
wurden. Im Teil des Aeh liegt der pH_Wert bei 3tbden Teilen des Ap und des Bv liegt der
pH-Wert bei 5,7. Der im Labor in Wasser gemesséh®\fert fir den gesamten Ap-R-Horizont
lag bei 5,5. Nach Scheffer et al. (2010) liegt gelFrWert eines Ah- oder Ae-Horizontes in
einem Podsol bei etwa 3. Der eines Bv-Horizontesner Braunerde knapp tber 4. Dies macht
den enormen Einfluss der Vornutzung als Ackerfladéetlich. Insgesamt lasst sich der erste
Horizont als sehr heterogen bezeichnen, sodass$tigaften wie die Bodenart gemittelt wer-

den mussten.

Der zweite Horizont geht von 55 bis 170 cm und valsl Cv-Bbhs beschrieben. Auffallig ist
die Ausbildung von Humusbandchen im gesamten Hotjasodurch dem Bhs-Horizont das
Zusatzsymbol b gegeben werden konnte. Zurlckzufiistedie Banderung auf die haufigen,
in Schichten auftretenden Substratwechsel, dievacmutlich durch die schichtige Lagerung
des Beckenabsatzes erklaren lassen. Die Bodemaitéen von mittelsandigem Feinsand tber

feinsandigen Mittelsand und schwach schluffigemd3as zu schwach lehmigem Sand. Durch
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den Wasserrlickstau an den weniger leitfahigen g&tbshichten konnten die im Oberboden
geldsten organischen Bestandteile ausfallen. AnSidastratschichten mit schwach lehmigem
Sand kann es durch den schwachen Tongehalt zu gegniegen Silikatverwitterung und zu-
satzlichen Freisetzung von Nahrstoffen kommen hemsere Wasser- und Nahrstoffverfugbar-
keit im Bereich der Bander ist durch die Anreicimgrvon Wurzeln erkennbar. Im zweiten
Horizont wurden zwei pH-Werte gemessen. Die erstdeBprobe wurde auf etwa 80 cm ent-
nommen und hatte ein pH-Wert von 5,7. Die zweitd@gprobe stammt aus dem Lehmband-
chen auf etwa 150 cm Tiefe und weist einen pH-W@nt5,2 auf. Bestatigt werden diese Werte
durch den im Labor gemessenen Wert von 5,4 fuggsamten Cv-Bbhs-Horizont. Insgesamt
sind diese pH-Werte, wie bereits im Oberboden utigeich hoch. Auch der zweite Horizont
lasst sich als heterogen bezeichnen, weswegen igendchaften wieder gemittelt werden

mussten.
Wasserverhaltnisse

Das Profil A342 liegt im Teil des Kartiergebiet@s,dem das Grundwasser mehr als 4 m tief
ansteht und durch eine Bohrung nicht vorgefunderdere konnte. Die mit den gangigen
Schatzverfahren bestimmte nutzbare Wasserspeigraitat (nWSK) betragt etwa 200 mm
auf 100 cm Bodentiefe. Die durch die NW-FVA (202@)dellierte Berechnung der nWSK
liegt bei 158 mm.

Bodenbildende Prozesse

Die bodenbildenen Prozesse dieses Profils sindndiallgemeinen Teil beschriebene Ver-
braunung und Podsolierung. Uberlagert werden digr&iteristika beider Prozesse durch die
anthropogene Bodenbearbeitung der ehemaligen laisdivaftlichen Nutzung sowie der ein-

maligen forstlichen Bodenbearbeitung.
Bodentyp und Humusform

Als Bodentyp lasst sich ein schwach podsoliger dsepausweisen. Der Treposol wird auch
als Tiefumbruchboden bezeichnet. Nach Scheffel. 2@10) ist dies ein Boden, der zwecks
Verbesserung des Wasser- und Lufthaushaltes eg®ahl,2 m tief umgebrochen wurde und

dessen morphologisches Charakteristikum schragriggy Balken friherer Horizonte sind.

Als Humusform wurde eine Aufbauhumusform ausgewigsta durch die vorhergehende

ackerbauliche Nutzung kein Auflagehumus vorhandan w
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Standortsschlusselziffer

Als Wasserhaushaltszahl wurde eine 41t vergebes @itspricht einem frischen Standort mit
der Tendenz zu einem mafig frischen Standort. Ddearhoch anstehenden Beckenabsatz und
dessen schluffige Bodenarten kann viel Wasser inleBgehalten werden. Zusétzlich konnte
in den umliegenden Profilen das Grundwasser duadirdhgen erreicht werden, woraus sich
schlieBen lasst, dass dieses von alteren Bauménaaudiesem Standort in gré3erer Tiefe er-
reicht werden kann. Als Nahrstoffkennziffer wurdieee3+ vergeben, was fur einen mafiig mit
Tendenz zu ziemlich gut mit Nahrstoffen versorgderden spricht. Die Podsolierungsmerk-
male in diesem Profil sind nicht so stark ausgepegygibt es eine deutlich erkennbare Rest-
verbraunung und einen stark humosen Ap-Teilhorizordberen Bodenbereich. Des Weiteren
konnen Nahrstoffe aus den lehmigen und glimmerigartien des Beckenabsatzes erwartet
werden. Durch die Ergebnisse der Laboranalyse katietvergleichsweise hohe Nahrstoffver-
fugbarkeit nachgewiesen werden. Die Werte der Bstegung lagen bei etwa 60 % im R-
Horizont und etwa 43 % im Bbhs-Horizont. Nach Stdredt al. (2010) entsprechen diese Werte
eher einem Boden unter Acker, als einem Boden Wgdd. Verdeutlicht wird der immer noch
starke Einfluss der ehemaligen landwirtschaftlicR&thennutzung und der in diesem Fall po-
sitive Nebeneffekt der verbesserten Nahrstoffvdrdiigeit. Die Substrat- und Lagerungszahl
7.4 beschreibt einen Beckenabsatz mit verlehmted@zerlagerung. Die zusatzlich vergebe-
nen Varianten sind b fur tiefere Bodenbearbeitumdri-Horizont, F1 fir eine Flugsanddecke
mit bis zu 50 cm Machtigkeit und P1 fir einen Pfldgrizont aus landwirtschaftlicher Bear-
beitung im Oberboden mit einer hohen Aufdiingunge®jéinzen ist die vierte Kennziffer der
Standortsschlisselziffer, die StandortswasserhilBzse modelliert das Trockenstressrisiko
der Baumarten am gewahlten Standort (Béckmann 20&B). Abgerufen wurde die Kennzif-
fer des Standorts Uber die im Internet zur Verfiggstehende Modellierung der NW-FVA
(2020a). Die in diesem Fall vergebene Kennzifferdibt sich aus der Subtraktion der model-
lierten klimatischen Wasserbilanz fur den Zeitra2041-2070 von der modellierten nutzbaren

Feldkapazitat.
Die gesamte Standortskennziffer lautet 2.41.3+bF4P1.
PNV und Waldbauliche Planung

Die erhdhte Restverbraunung und nicht so starkedtiedung im Vergleich zu den umliegen-

den Standorten fuhrt zu einer etwas hoheren N&fusteorgung, die mehr waldbauliche M6g-
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lichkeiten mit sich bringt. Auch die vergleichsweigut bewertete Wasserhaushaltszahl eroff-
net weitere Mdoglichkeiten. Im Hinblick auf die Zseltzung eines klimaplastischen Waldes
sollte das Trockenstressrisiko bei der Baumartehvimnicksichtigt werden (NW-FVA
2020a). Die modellierte Standortswasserbilanz érgib mittleres Trockenstressrisiko fur
Fichte und Buche und deren zugeordnete BaumarterlBaMoorbirke, Weildtanne, Japanlar-
che, Bergulme und Schwarznuss. Wohingegen fur EDbeglasie und Kiefer sowie deren
zugeordnete Baumarten Roteiche, Ahorn, Esche, ideld) Linde, Europaische Larche, Kis-
tentanne, Sandbirke und Schwarzkiefer ein geringeskenstressrisiko ausgewiesen wird. Da
fur keine Baumart ein hohes Risiko modelliert wykiinnen zunéchst alle Arten néher in Be-
tracht gezogen werden. Allerdings sollte im Hinbkleuf die Flachennutzung des Standorts als
Trinkwassereinzugsgebiet die Baumartenwahl vermairi_aubholz fallen. Auf Nadelholz,

mit Ausnahme von Larche, sollte verzichtet werden.

Allen voran kann eine Mischung aus Roteiche undnBiempfohlen werden, was dem WET 18
entspricht. Durch die Beimischung von weiteren Bgghumarten, kann die gréf3tenteils auf
Roteiche basierende Mischung in die heimische klothFauna eingefligt werden (Béckmann
et al. 2019). Anbauten mit Buche als einzige Haayptiart (WET 20) kdnnen durch die maRiige
Né&hrstoffversorgung nicht die geforderten Dimensionnd Qualitaten erreichen, bieten sich
aber in Bezug auf das TrinkwassereinzugsgebieBalbiges gilt fir den Anbau von Eichen-
reinbestanden. Empfehlen lasst sich ein Mischbdstaa Traubeneiche und Buche bzw. Hain-
buche (WET 10). Die Traubeneiche bildet die fuheeBdumart und wird durch einzelne Bu-
chen im Herrschenden bzw. im Zwischen- und Untads&aganzt. Eine weitere mogliche Mi-
schung ist die der Buche mit Larche (WET 28) odenolaische Larche mit Buche (WET 82).
Wird die Flachennutzung als Trinkwassereinzugsdgedu®er Acht gelassen ermdglicht der
Standort aufgrund der relativ guten Wasserversaygiurch entsprechende Niederschlage
(siehe Kapitel 1.3) einen Anbau von Mischungenkiahte, wie bspw. Buche mit Fichte (WET
25) oder Fichte mit Buche (WET 52). Weitere Miscein aus Nadel- und Laubholz kdnnten
sich durch die Kombinationen Weil3tanne mit Buch&{W5), Kiistentanne mit Buche (WET
56) oder Buche mit Tanne und Fichte (WET 29) ergeli#gne Mischung mit Douglasie ist
durch die WET 62 (Douglasie mit Buche) und 26 (Buofit Douglasie) méglich. Diese lassen
sich vor allem mit Blick auf in der Nahe liegendesBinde empfehlen, die bei gleicher Stand-
ortskennziffer Douglasien mit guten bis sehr gu@eralititen erzeugen. Insgesamt sollte sich

die Baumartenwahl im Hinblick auf die Nutzung alsnkwassereinzugsgebiet allerdings auf
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Mischungen aus Laubholzarten fokussieren, um eidgliohst hohe Qualitat des Sickerwas-

sers zu gewabhrleisten.
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4.4 Profil A95: 35.3.3.2tfsb — Arnd Muller

Abbildung 16: Horizonteinteilung, Humusform und fdagramm Profil A95.
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Lage

Das Bodenprofil A95 befindet sich im , Thilswald“rdgevierférsterei Augustendorf im Forst-
amt Ahlhorn. Es liegt auf 20 m Hohe 0.NN im Stden Abteilung 1540 c, jedoch im Norden
des gesamten Kartiergebietes. Das umliegende Gelandeitestgehend flach und wurde da-
her als Ebene beschrieben.

Die Waldbauregion ist das ,Mittel-Westniedersactises Tiefland und Hohe Heide* der
Wuchsbezirk ,Ems-Hase-Hunte-Geest". Dies sprichingsatzlich flr ein subatlantisch ge-
pragtes Klima mit vergleichsweise hohen Niedergnévahrend der Vegetationsperiode und

milderen Temperaturen im Winter.
Vegetation und 6kologische Artgruppe

Zum Zeitpunkt der Aufnahme befand sich das Boddilg85 in einem 55-jahrigem Fichten-
reinbestand mit einer 10. Leistungsklasse. Wiedeuf Bild (siehe Abb. 18) des Bestandes zu
erkennen ist, wurde dieser, vermutlich durch Stshtébe nach Borkenkaferbefall, stark auf-

gelockert und weil3t nun Lécher im Bestandesscldugs

Abbildung 17: Umliegender Bestand am Profil A95
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Uber die Vegetationsaufnahme im nahen Umfeld deeBprofils ist eine erste Ansprache der
Né&hrstoff- und der (oberflachennahen) Wasservedilght moglich. Insgesamt konnten zum
Aufnahmezeitpunkt finf verschiedene Baumarten in $keauchschicht, zwei Arten in der
Krautschicht und vier Arten in der Gruppe der MqoSeaser und Farne bestimmt werden
(siehe Tab. 8). Trotz dieser vergleichsweise gennyrtenanzahl, kann insbesondere durch die
namensgebende Art Deschampsia flexuosa (Drahtst)migt der Artengruppe [12a die po-
tentiell pflanzensoziologische Waldgesellschaft digesen Standort abgeleitet werden: Das
Deschampsia-Fagetum (Drahtschmielen-Buchenwal@) Nahrstoffversorgung liegt damit in
einem geringen Bereich, wahrend der Gesamtwassdrathals mafig trocken bis mafig frisch

einzuordnen ist.

Tabelle 6: Bodenvegetation am Profil A95 mit dewgiligen Artengruppen und Deckungsgraden

Art Artengruppe Deckungsgrad
Strauchschicht

Picea abies - wenig

Prunus serotina - wenig

Pseudotsuga menziesii - wenig

Quercus robur - viel
Krautschicht

Cirsium oleraceum V 4-5 wenig

Galium saxatile 2 mittel
Moose, Graser, Farne

Deschampsia flexuosa 1l 2a mittel

Molinia cerulea vV 1-2 mittel

Scleropodium purum 1l 3a viel

Polytrichum formosumil 2a mittel

Geologische Schichtung und Substrate

Das Profil wird durch drei geologische Schichtem mmterschiedlichen Entstehungszeiten ge-
pragt (siehe Tab. 9). Bis zu einer Tiefe von 28dominiert als erste geologische Schicht (1)
eine Flugsanddecke (S/a) mit mittelsandigem Fethsaiche durch aolische Verfrachtungen
holozan (gh) entstand. Durch die intensive Boderti@aing sind dort jedoch auch Bodenpar-
tien der zweiten geologischen Schicht (ll) als Nedadbstrat zu finden. Diese ist der Geschie-
bedecksand (S/p) aus der Weichseleiszeit (qw),heelois zu einer Tiefe von 60 cm pragend
vorherrscht. Darunter liegt bis zu der Profiltiefn 150 cm ein Schmelzwassersand (S/gf) aus
dem Drenthestadial. Die pragenden geologischereBsezlieser Schichten sind im Kapitel 1.2

aufgefihrt.
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Tabelle 7: Bodenverhéaltnisse/geologische SchichumtSubstrate Profil A95.

Tiefe Geologische Stratigraphie Genese
Schicht Hauptsubstrat Nebensubstrat
-28 | gh Sla S/p
-45 11 qw S/p -
-60 1l qw S/p -
-150 Il gD S/gf -

Horizontbeschreibung — Humus

Durch die tiefgreifende forstliche Bodenbearbeitungde auch die Humusauflage des Bodens
beeinflusst. Entgegen der Erwartung aus der Vagasgufnahme wurde statt einer durch Roh-
humus gepragten morphologischen Humusform ein @@misreicher typischer Moder ange-
sprochen. Bei dieser sind von dem insgesamt 13 éohtigen Auflagehumus sind lediglich
2 cm der Oh-Lage zuzuordnen. Diese sind zudem bligcgelagert, stark durchwurzelt mit
unscharfen Horizontuibergdngen und nur unscharhbegc Die Of-Lage des Humus ist 9 cm
machtig, verfilzt und stark durchwurzelt. Sie issuharf brechbar und hat einen sehr unschar-
fen Ubergang zu der 2 cm méchtigen L-Lage aus logékagerten Fichtennadeln welche nicht
brechbar und nicht durchwurzelt sind.

Auf Grund der pl6tzlichen Auflichtung des Bestandesl der fehlenden Bodenvegetation ist
eine erhdhte Bioturbation im Auflagehumus und dasme Verdnderung der Humusform zu
erwarten. Entscheidend fiir die zukinftige Entwiokjues Auflagehumus sind jedoch neben
der Einstrahlung auf den Boden auch die atmosptés Depositionen sowie der zukuinftig

stockende Bestand.

Horizontbeschreibung — Mineralboden

Tabelle 8: Horizonte des Humus und Bodens am PASH.
Tiefe Horizont Lagerung Durchw. Horizont- Brechbar-

(cm) Ubergangekeit

+13 L loL 0 nein

+11 Of fi 3 1 unscharf

+2 Oh br 3 2 unscharf

Tiefe Horizont geol. Bodenart Skelett ~ Humus- Durchw. Geflige Lagerungs-
(cm) Schicht (%) gehalt dichte

-28 R-Ahe | fSms 0 h4 w5 ein 15

-45  Bhv I SI3 1 h3 w4 kit 2

-60 Bsv Il SI2 3 hl w4 kor 2

-150 ilCv 1] mSfs 1 hl wl ein 2,5
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Im Bodenprofil A95 wurden insg. vier verschieden&idonte ausgewiesen (siehe Tabelle 10).
Im ersten hangendétorizont des Profils mit einer Machtigkeit von 28 &6nnen Bleichungs-
korner im mittelsandigen Feinsand (fSms) festgkstelrden. Diese sind ein typisches Podso-
lierungsmerkmal und zeigen damit den pragenden Bwoeess dieses Horizontes (Scheffer
et al. 2018, S. 364). Daher wurde dieser HorizémAae-Horizont bezeichnet. Die Humositat
wurde als stark (h4), die Durchwurzelung als s&dmkgW5) angesprochen. Es konnte in die-
sem Horizont kein Geschiebe festgestellt werdeshai® der Skelettgehalt 0 % betréagt. Neben
den Merkmalen der Podsolierung (siehe Kap. 3.1austh die forstliche Bodenbearbeitung
(siehe Kap. 2.2) deutlich zu erkennen. Diese Stpdes Bodengeflges findet als ein Neben-
horizont mit der Bezeichnung ,,R* Berucksichtigung.

Der zweite Mineralbodenhorizont ist einerseits tdugme podsolierungsbedingte Humusanrei-
cherung sowie Verbraunungsmekmale (siehe Kap.g&g)agt und wird daher als Bhv-Hori-
zont bezeichnet. Die Humositat (h3) sowie die Dunatzelung (W4) nehmen in diesem Hori-
zont etwas ab, es sind jedoch einzelne Geschiebimden, durch welche der Skelettgehalt
zunimmt. Der Wechsel der geologischen Schicht Zvésadiesen beiden Horizonten ist auch
in den unterschiedlichen Bodenarten zu erkennen.BDg-Horizont weist die Bodenart SI3
(mittel lehmiger Sand) in einem Kittgeflge auf urad damit einen deutlich hbheren Ton- und
Schluffanteil als der R-Ahe-Horizont. In einer T@efon ca. 45 cm u. GOF beginnt der dritte
Horizont. Auch in diesem sind Podsolierungsmerknrakeorm von Sesquioxidanreicherungen
zu erkennen. Auch in diesem Horizont laufen duiehvrwitterung Verbraunungs- und Ver-
lehmungsprozesse ab. Diese beiden bodenbildendead$2e sind durch die Horizontbeschrei-
bung Bsv verschlisselt. Im Gegensatz zu den haegdddrizonten sinkt die Humositat weiter
ab (h1), wahrend die Durchwurzelung weiterhin aném hohem Niveau bleibt (W4). Auffal-
lend ist zudem der steigende Anteil an sehr utézdtich geformten und ungeordneten Ge-
schieben. Es ist anzunehmen, dass die Verwittarugigsem Horizont weniger fortgeschritten
als im Hangenden ist. Dies wird durch die etwasig@amehmige Bodenart SI2 als Kohérent-

geflige bestatigt.

Mit 90 cm ist der grabbare Ausgangsgesteinshorigtitw) der machtigste Horizont des Bo-

denprofils. Auch hier zeigt die deutlich andere Boalt des feinsandigen Mittelsandes den
Wechsel der geologischen Schicht vom Geschiebededkgum Schmelzwasserssand an.
Auch konnten in diesem Horizont nur noch verein&glett (1 %) und keine Verbraunungs-

oder Podsolierungsprozesse festgestellt werdenoalie Humositat (h1) als auch die Durch-
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wurzelung (W1) sind nur noch sehr schwach ausgepvageinzelt sind in dem Einzelkornge-
fuge sehr schmale Béander mit Humus- oder Sesquaaxrgichungen zu erkennen. Mit fort-
schreitender Profiltiefe nimmt auch die Lagerunglsté der Horizonte (1,5 -2 — 2 — 2,5) zu,

wodurch der iICv den Horizont mit der hochsten Lraggsdichte darstellt.
Wasserverhaltnisse

Der Wasserhaushalt wird durch das ZusammenspieKiiora-, Boden- und Reliefparametern
beeinflusst (AK Staok 2016). Da das Profil in ebelngge liegt, ist kein Hangzugswasser zu
erwarten, weshalb insbesondere der Boden und mhatischen Verhaltnisse die Wasserver-
fugbarkeit beeinflussen. Wahrend die Niederschiige Wasserzufuhr bilden, fihren hohe
Temperaturen und Verdunstungsraten zu Wassen@mnluBlie pflanzenverfiigbare Speiche-
rung des Wasser hangt hingegen insbesondere vddodiemarten sowie den Lagerungsdichten
ab. Ausdruck findet sie in der n\WSK (nutzbare Wesgsgicherkapazitat), welche fir eine Tiefe
von 1 m ermittelt wird. Im Profil A95 betragt siesg. 131 mm. Bei einem angenommenen
Tageswasserbedarf von 3 mm kann der voll gesaiigtien somit ca. 43 Tage einen Waldbe-
stand mit Wasser versorgen. Eine Bohrung in 4 rfeTaeigte jedoch, dass an diesem Standort
die Obergrenze des Grundwasserkapilarsaumes bein8kegt. Da angenommen werden
kann, dass altere Bestande dieses Wasser mit Whaenzelwerk erreichen kénnen, ist trotz der
vergleichsweise geringen nWSK noch eine gute gangg Wasserversorgung fur diesen
Standort festzuhalten. Im Zuge des Klimawandeld gdoch héhere Temperaturen und damit
einhergehend eine héhere Verdunstungsraten zuterw&ies kann zudem zu einer erhdhten
Wasserentnahmemenge fuhren und in Kombination enihdheren Verdunstung eine Absen-
kung der Obergrenze des Grundwasserspiegels bewirkeliesem Falle konnte das Grund-
wasser aul3erhalb des pflanzenverfligbaren Berefalhes und sich der Standort hinsichtlich

der Wasserhaushaltszahl somit andern.
Bodenbildende Prozesse

Die wesentlichen bodenbildenden Prozesse diesed@tas sind die Podsolierung (siehe Kap.
3.1) und die Verbraunung (siehe Kap. 3.2). Die Bbelsing ist insbesondere im R-Ahe-Hori-
zont pragend wéhrend sie in den darunterliegendenzéhten (Bhv, Bsv) von der Ver-
braunung/Verlehmung tberlagert wird. Ausschlaggdhshinsbesondere der steigende Ge-

schiebeanteil in diesen Horizonten (s. 0.).
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Bodentyp und Humusform

Auf Grund der Horizontabfolge und der Gber 60 cncMigkeit ausgepragten Podsolierungs-
erscheinungen ist der Bodentyp zunachst als Pasplstufen. Da zusatzlich jedoch auch
deutliche Verbraunungsprozesse vorherrschen, haeslaich nicht um einen reinen Podsol,

sondern um eineBraunerde-Podsol
Standortsschlisselziffer
Einschatzung der Wasser- und Nahrstoffverfigbarkeit

Auf Grund des pflanzenverfuigbaren Grundwassers digdVasserhaushaltszahl 3%erge-
ben. Dabei muss dMariante t erganzt werden, da die Kapilarsaumobergrenze waltexon

2,5 m ansteht.

Als wesentliche Nahrstofflieferanten kénnen dasrm@wasser, die atmosphéarische Deposition,
die Humuszersetzung sowie die Silikatverwitteruirgiesen Standort bestimmt werden. Letz-
tere ist im Schmelzwassersand als auf3erst genmzgsihatzen und beschrankt sich daher auf
die Horizonte des Geschiebedecksandes. Dort wgedenh durch die Verwitterungsprozesse
des Geschiebes verschiedene Nahrstoffe pflanzeémbef und der Nahrstoffhaushalt positiv
beeinflusst. Ein deutliches Anzeichen fur die Attnatat dieser Nahrstofffreisetzung ist die
starke Durchwurzelung dieser Horizonte. Negatigbgen wirkt die Podsolierung sowie die
tendenziell ungunstige Humusform. Das verfugbanen@wasser fuhrt wiederum Nahrstoffe
mit sich, welche durch die Pflanzen aufgenommerdamikénnen und ist damit ein positiver
Faktor hinsichtlich der Bewertung des Nahrstofflnalis. Mit derNahrstoffzahl 3 ist dieser
Standort im Kartiergebiet hinsichtlich der Nahrétefsorgung als Giberdurchschnittlich einzu-
ordnen. Zur Verschlisselung des Geschiebedecksé@bdeslem Schmelzwassersand wird die
Substrat-Lagerungszahl 3.2/ergeben. Die forstliche Bearbeitung des Oberbsdérd in den
Varianten durch den Buchstabender Feinsand im ersten Horizont dufshericksichtigt. Es

ergibt sich somit die Standortsschlisselzi§®r3.3.2tfsb
PNV und Waldbauliche Planung

Die potentiell natlrliche Waldgesellschaft an des&tandort ist ein Drahtschmielen-Buchen-
wald. Die zum Zeitpunkt der Aufnahme stockende t@churde vermutlich auf Grund von
Borkenké&ferbefall bereits teilweise entnommen. ehnscheint die Fichte auf diesem Stand-

ort mit der Leistungsklasse 10 grundsatzlich wiglsi sein.
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Da durch den unterbrochenen Bestandesschluss jedrntdre Ausfélle der Fichte z. B. durch
Windwurf zu erwarten sind, stellt sich die Fragemaer kommenden Bestandesgeneration.
Auf Grund der fir das Kartiergebiet Uberdurchsdhaiten Nahrstoffausstattung und des fur
die Fichte sehr schwierig erreichbaren Grundwassiéie eine Weiterfihrung als Fichtenrein-
bestand verhindert werden. Grundsatzlich herradhdiasem Standortstyp fir die Fichte sowie
fur die Buche (und die mit ihr assoziierten BaumaitVeil3tanne, Japanlarche, Bergulme und
Schwarznuss) unter Berticksichtigung der projiziekiematischen Veranderungen ein mittle-
res Trockenstressrisiko. Dies bedeutet, dass efaéals fihrende Baumart zwar méglich ist,
gof. die Zielstarke jedoch variabel gehalten wersielite. Fur diesen Standort vorrangige und
nachrangige Waldentwicklungstypen (WET) sind in Gabelle 111 aufgefuhrt.

Tabelle 9: Vorrangige und nachrangige Waldentwioghktypen (WET) am Profil A95 unter Berlicksichtigun
der projizierten klimatischen Veranderungen.

WET Baumarten
Vorrangig 18 Roteiche - Buche

55 Weildtanne - Buche

56 Kistentanne - Buche

62 Douglasie — Buche

65 Douglasie — Fichte — Buche
Nachrangig 20 Buche

52 Fichte — Buche

67 Douglasie — Kiefer — Buche

82 Larche - Buche

88 Japanlarche - Buche

Da dieser Standort hinsichtlich der Nahrstoffvegsmig eine positive Ausnahme im Umfeld
des Bodenprofils darstellt, sollte dies bei der Barttenwahl Bertcksichtigung finden. Die
WET mit wesentlicher Beteiligung der hinsichtlicerdNahrstoffversorgung anspruchsloseren
Klstentanne, Douglasie und Kiefer sollte daher dsételich den schlechter versorgten Stand-

orten vorbehalten werden.

In der derzeitigen Situation mit einem lockeremhignschirm wére die Etablierung des
WET 55 mit den beiden sehr schattentoleranten \&eif&t und Buche eine sinnvolle Option.
Durch die Ausbildung der Pfahlwurzel in der Jugand einem anschlie3endem tiefwurzelnem
Herzwurzelsystem (Schutt, Schuck, Stimm 2002, $st9jie Weiltanne in der Lage das tief
liegende Grundwasser gut zu erschlieBen, wodurstenmartete mittlere Trockenstressrisiko

reduziert wird. Die Zielstarke von 50 cm kann inl8€ 120 Jahren erreicht werden. Die trupp-
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bis horstweise eingemischte Buche sollte als Zsgist 60 cm ausweisen, die in 100 bis 120
Jahren erreicht werden kann. Bei deutlichem Troskeasrisiko kann mit einer Absenkung der
Zielstarke reagiert werden. Anfliegende Naturvegpimg aus dem umliegenden Fichtenbestand
oder benachbarten Douglasienbestand sollten alteiBegpmarten mit Anteilen von bis zu
20 % ubernommen werden. Auf Grund des hohen zurtamden Verbisses der Weil3tanne ist
jedoch eine Zaunung der Kultur vermutlich nichtnaerdbar.

Trotz der 0. g. Grinde hinsichtlich der Gite deen8obrtes ist sowohl standortlich als auch
hinsichtlich der waldbaulichen Ausgangssituatioa Hiablierung des WET 65 denkbar. Die
hohe Leistung des benachbarten Douglasienbestéistquch auf diesem Standort einen at-
traktiven Zuwachs erwarten. Um das Trockenstrakerii reduzieren, ist bei in diesem WET
jedoch der Anteil der Fichte zu Gunsten der trosk@sstoleranten Douglasie zu reduzieren
und lediglich bereits bestehende und anfliegendet&nverjingung zu tbernehmen. Mit dem
zum Zeitpunkt der Aufnahme stehendem Fichtenscl@ssen sich femelartige Strukturen
schaffen die zu einer Gruppen- bis kleinfachigegleichaltrigen Mischungsform fihren kén-

nen.

Bei weiterem Abtrieb des Fichtenbestandes und aest&hung einer Freiflache waren auf
Grund des fehlenden schattenspendenden SchirmeseaMET zu bevorzugen. Zur Erhéhung
des Laubholzanteils in der Revierforsterei bieieh sler auf diesem Standort der WET 18 an.
Die Roteiche hat im Vergleich zu ihren europaiscienwvandten etwas geringere Anspriiche
an die Nahrstoffversorgung und dennoch hohe Zuviaishisngen, die zu einer Zielstarke in
80 bis 140 Jahren fuhren kénnen. Im WET 18 kanmasah auf der Freiflache gut begrindet
werden. Zudem ist das erwartete Trockenstressrisikalie Roteiche als sehr gering einzu-
schatzen. Die als dienende Baumart einzelstamnr-taggpweise eingemischte Buche konnte
bei steigendem Trockenstressrisiko auch durch Haimd oder Winterlinde ersetzt werden.
Die Beimischung dieser Baumarten fuhrt zudem zareferbesserung der Streu, da das Laub

der Roteiche eine sehr schlechte Zersetzbarkeiteasif

Alternativen fur die Bestandesbegrindung auf deifleche stellen die Larchen-WET dar. Ob-
wohl der Standort eine vergleichsweise gunstigerdtafiversorgung aufweist, kann er jedoch
die hohen Anspriche der zuwachsstarken européaidéirehe (WET 82) nur bedingt erfullen.
Zudem ist in dem atlantisch gepragten Klima mitdréh Luftfeuchtigkeit und damit einherge-
hend ein hdoheres Larchenkrebsrisiko zu erwartehrf8er et a. 2010, S. 24). Die dahingehend
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deutlich unempfindlichere und hinsichtlich der N&tbffversorgung anspruchslosere Japanlar-
che mit dem WET 88 ist daher tendenziell zu bevgenu Jedoch ist das erwartete Trocken-
stressrisiko der Japanlarche hoher als das dep&soihen Larche. Eine mogliche Alternative
konnte auch die Etablierung eines Hybriden mit ldembination der Vorziige beider Arten
sein. Die Entscheidung fur die Bestandesbegriindahigg sowohl unter Beriicksichtigung der
Entwicklung des noch stockenden Bestandes alsderopesamtbetrieblichen Ziele und Struk-

turen getroffen werden.
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4.5 Profil A118: 35.2-.2.2tfsA — Janosch Henke
Lage

Das Bodenprofil A118 befindet sich im Forstort ,Kler Barenberger Sand” in der Abteilung
1545 a3 auf 21 m Uber NN am Ful3e des Barenbergisener Lage. Gro3raumig betrachtet,
steigt das Gelande nach Siuden hin auf 33,5 m an8lzere Umfeld des Profils ist durch eine
Auswehungsmulde charakterisiert und stellt im ge¢earKartiergebiet der Revierforsterei Au-
gustendorf die schwachste NahrstoffversorgungWaiter nérdlich finden sich die ausgeweh-

ten Bodensubstrate in Form von Diinen wieder.

Abbildung 18: Lage des Profils A118 (rote MarkieginMaf3stab: 1:10.000.

Standortsschlusselziffer

Die Standortsschlisselziffer 35.2-.2.2 tfsA1l besitireinen schwach bis sehr schwach grund-
wasserbeeinflussten Standort mit mittlerem Grungdesasand in der Vegetationszeit unterhalb
von 150 cm unter Geldndeoberflache, bei der hidregenden Variante 35t mit einem Grund-
wasserschwankungsbereich unterhalb 250 cm mit sttevaNahrstoffversorgung (2-). Als
Ausgangsgestein (Substrat) liegen im Profil unveriee Schmelzwassersande feinsandiger
Auspragung vor (2.2 fs). Pragend fiur das Profilest extrem ausgewehte Oberboden. Durch
langer anhaltende Freilage, entstand so eine Ausvgsimulde (Al).
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Bestand

Der aufstockende Bestand (Abbildung 20) in der AB#3 a3 ist ein einschichtiger 71-jahriger
Kiefernreinbestand geringer Wiichsigkeit (3. dritteistungsklasse, Oberhdéhadf 11,8 m)
Uberwiegend in der Altersstufe des geringen Baumdsobntstanden aus Pflanzung. Der Be-
stand ist mittelschaftig, von geringer Holzqualitéeist viele Tiefzwiesel auf und ist stark as-
tig. Zu beachten ist, dass dieser und angrenzeesd&iBde als Naturwald ausgewiesen sind und
in ihnen daher keine Nutzungs- und PflegemaRnalstadtiinden. Misch- oder Nebenbaumar-
ten sind nicht vorhanden, lediglich wenige Einzelaplare von KieferRinus strobusind Pi-

nus sylvestris Stieleiche Quercus robuy und EberescheSprbus aucupariajinden sich in

der Verjlingung.

Abbildung 19: Aufstockender Kiefernreinbestand (jabrig) um Profil A118.

Im 6stlich angrenzenden Bestand der Abt. 1545 &8dwed sich ein 130-jahriger Kieferreinbe-
stand, welcher mit 2. Leistungsklasse (Oberhoke)(11,4 m) bonitiert, das geringe Wuchs-
potenzial des Standortes noch eindrtcklicher velidati Hierbei ist jedoch zu beachten, dass
es sich hier um Waldbestand der ersten Generagiodétt, welcher durch Anordnung des Her-
zogs von Oldenburg zur Minderung der DevastierwergLédndschaft gepflanzt wurde (mundl.
Auskunft des Revierforsters Onno Striowsky). Diklechte Wuchsleistung kann daher nicht

ausschlief3lich auf das geringe Standortspotenaréickgefuhrt werden.
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Geologische Schichtung und Substrate

Im Profil A118 finden sich zwei geologische Schatwvor (Tabelle 12). Beide fihren mit plei-
stozdnen Schmelzwassersanden ahnliche Hauptsebsliesich jedoch in der Lithostratigra-
phie, sowie dem Nebensubstrat unterscheiden. Wéldienuntere Schicht aus dem Drenthe-
Stadial, einem Stadium des Saale-Komplexes, entstdMittel-Pleistozan: vor 126.000 bis
780.000 Jahren), ist die oberste Schicht nicht gamteutig entweder ebenfalls dem Drenthe-
Stadial, oder aber der jingeren Weichsel-Kaltz@it {1.700 bis 115.000 Jahren) zuzuordnen.
Die Abgrenzung der beiden Schichten im Profil eyfotla die oberste geologische Schicht als
Nebensubstrat Geschiebe fuhrt, die untere im Gegedazu frei von Nebensubstraten ist. Die

Geschiebeanteile in der oberen Schicht lasserasithwei Weisen erklaren:

Eine Moglichkeit ist, dass beide glazifluvialen Strate in zwei separaten Prozessen abgelagert
wurden. Diese Stratigraphie wirde sich mit der ggisthen Karte (1:25.000) des Landesamtes
fur Bergbau, Energie und Geologie Landesamt fuigBau, Energie und Geologie (LBEG)
(2020)decken (Hauptsubstrat S/gf). Ein anderer Erklarangatz ist, dass die Schmelzwasser
der Weichselvereisung nicht bis zum Profil vorg8sto sind, sondern die Geschiebereste aus
einer FlieRerde (S/p) einer Endmorane aus dem \Weiglazial stammen. Diese hat sich als
FlieRerde Uber die zweite stratigraphische Sclgeldgt. Das ehemals darin enthaltene schluf-
fig-feinsandige Material wurde aufgrund fehlendexgétation und der Freilage des Bodens
ausgeblasen und als Dinen in der ndheren Umgelesm@radfils abgelagert. Die Geschiebe
wurden hingegen nicht vom Wind wegtransportieiigli®#n im Bereich des Profils liegen und
bilden dort das vorzufindende Hauptsubstrat.

Tabelle 10: Geologische Schichtung und SubstragdPdefil A118.
geol. Schicht Stratigraphie Hauptsubstrat Nebengatbs

I Pleistozan: Weichsel-GlazialGeschiebedecksand (S/p) / Geschiebe
(qw) /Drenthe-Stadium (gD) Schmelzwassersand (S/gf)
Il Pleistozan: Drenthe-StadiumSchmelzwassersand (S/gf) -
(o]®)

Profilbeschreibung

Das zu beschreibende Bodenprofil zeigt einen Peldsgbsol (PP-RQ). Charakteristisch fur
Regosole ist die geringe Machtigkeit des Solumdlée- und Mineralbodenhorizonte), sowie
die Lockerheit des Ausgangsgesteins (Amelung @04I8, S. 406). Beide Eigenschaften waren

im Profil zu beobachten: Wie in Abbildung 21, sowielabelle 12 zu erkennen ist, besitzt das
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Solum (Ahe bis Bhs) im Profil eine Gesamtmachtigien 13 cm. Das Ausgangsgestein bilden
locker gelagerte glazifluviale Schmelzwassersahdgd€rungsdichte 2,5). Weiterhin wurden
im Profil Podsol typische Horizonte bzw. Horizorf@lgjen beobachtet: Unter dem gering-
machtigen Ahe-Horizont (-2 cm) folgt ein stark ggbhter Ae-Horizont (-6 cm) der kaum noch
organische Substanz enthalt. Unter diesen Eluwviaiiaten (Auswaschungshorizonten)
schlief3t sich ein deutlich abgegrenzter Bhs-Hottizalso ein mit Huminstoffen und Sesqui-
oxiden angereichter Unterbodenhorizont, an. Aufdrdes stark ausgewehten Oberbodens und
dem darin sehr geringen Humusgehalt (Oh) kann dis®ierung im vorliegenden Profil ver-
gleichsweise langsam ablaufen. Es konnten folgliehsehr schwach ausgepragte Podsolie-
rungserscheinungen beobachtet werden. Insgesaett tiee Podsolierungsmerkmale im Ver-
gleich zu den Regosol-Eigenschaften eher in detekgjrund. Um den Bodentyp Regosol-Po-
dsol auszuweisen, muss gemald AK Staok (2016, §.de34gesamte Profil inkl. ilC(v)-Hori-
zont eine Gesamtmaéachtigkeit voB dm aufweisen. Auch diese Eigenschatft liegt vgt. (&b-
bildung 21).

Da das Ausgangssubstrat im zu beschreibenden ReofilFestgestein, sondern grabbare, sili-
katische Schmelzwassersande bilden, wurden denfé@genden verwitterten C-Horizonten
die Symbole ,i“ (kieselig, silikatisch) und ,|I* (Lekersubstrat, grabbar) vorangestellt. Die Un-
terscheidung der beiden ilCv-Horizonte erfolgtegauhd der optisch erkennbaren Farbunter-
schiede zwischen diesen. Wahrend im oberen Cv-blar{z40 cm) noch schwach ausgepréagte
Restmerkmale von Eisenanreicherungen zu beobashtdr(Bs-Nebenhorizont), fehlt in den
darauffolgenden 20 cm (-60 cm Profiltiefe) diesespuigung génzlich. Die darunter zu be-
obachtenden rétlichen Banderungen (-61 bis ca. eb®Tiefe) lassen aufgrund der Tiefe und
des dartber liegenden farblosen Abschnitts vermudtess es sich hierbei nicht um Verlagerung
von Eisenoxiden aus daruber liegenden Horizontewldla Vielmehr scheinen diese Farbun-
gen durch Eisenoxidanreicherung aus Grundwassstiaeden zu sein. Im Profil selbst konnte
bis zu einer Tiefe von 200 cm kein Grundwasser gasiesen werden, in unmittelbarer Nahe
wurde jedoch mittels Bohrgerat Grundwasser in eliefe von 350 cm (WHZ 35 t) ermittelt.
Die Grundwasserbeeinflussung im ilCv Il Horizonbeint also reliktisch zu sein. Dem ilCv I
wurde daher die Nebenhorizont-Bezeichung rGo varsialjt. Die zu erkennende Bénderung
in diesem Horizont entstand vermutlich durch weblg®Grundwasserstande, wahrend denen

sich Eisen ausfallen und ablagern konnte.

Sofern es auch im ilCv Il Horizont um im Zuge dedBolierung von oben verlagertes Eisen

handelt, liel3e sich die zu beobachtende Banderurghdeinste Wechsel der Bodensubstrate
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erklaren. Gegen diesen Erklarungsansatz sprichtiedlass Eisen in diesem Fall sehr tiefrei-
chend hatte verlagert werden mussen, was aufgremaold schwach ablaufenden Podsolierung
nur begrenzt maoglich ist.

Abbildung 20: Profil A118 mit Humusschichten undrizontierung
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Tabelle 11: Horizontbeschreibung von Humus und kéileden A118.

Tiefe Hori- Lagerung Durchw. Hori- Brech-
[cm] zont zont- bar-

Uber- keit

gange
+14 L loL 0 nein
+13 Of fi 2 2 nein
+2,5 Oh Is 3 2 nein
Tiefe Neben- Horizont geol. Bodenart Skelett Hu-  Durchw. Geflige Lage-
[cm] hori- Schicht (%) mus- rungs-

zont gehalt dichte

-2 - Ahe I mSfs 15 h3 w5 ein 15
-6 - Ae I mSfs 15 h2 w5 ein 15
-13 - Bhs I mSfs 0 hl w4 ein 2,0
-40 Bs iICv I I mSfs 0 h2 w4 ein 2,5
-200 rGo HCv I Il mSfs 0 h2 wl ein 2,5
Humusform

Der am Profil vorgefundene Humus charakterisiadie durch eine geringmachtige, locker ge-
lagerte Streuauflage (L-Horizont), einen stark Nadgn und Uber ein Dezimeter machtigen Of-
Horizont, sowie eine nur wenige Zentimeter mach@felLage. Die einzelnen Lagen sind un-
scharf voneinander abgegrenzt, auch der UbergamgMineralboden ist schwer zu erkennen
(vgl. Tabelle 13). Es wurde daher die Humusfornrg&hutzungs-Rohhumus* (auch Mager-
humus, oder F-Rohhumus) ausgewiesen, der in delogigohen Eigenschaften der Rohhu-
musgruppe zugeordnet werden kann. Typisch fiur di#eseusform ist der bedingt durch anth-
ropogene Streunutzung geringmachtige L-Horizordr(ba. 1 cm), sowie ein nur schwach aus-
gepragter Oh-Horizont (hier ca. 2,5 cm). AuRerdescivet der Auflagehumus nach der Streu-

nutzung oftmals auf eine Machtigkeit von tber 6am (AK Staok 2016, S. 109).

Wasserverhaltnisse

Zur Einschatzung der Wasserversorgung am Profiin&d die Faktoren Klima und Relief,

sowie die aus den Bodenparametern ableitbare met¥ldasserspeicherkapazitat (hWSK) her-
angezogen werden. Wie in Kapitel 1.3 beschriebegt tler Jahresniederschlag im Kartierge-
biet zwischen 700 und 850 mm, wobei ca. die Hé@lfieon auf die Vegetationsperiode entféllt.
Die mittlere ortliche Jahresdurchschnittstemperaetragt 8,8 °C. Das Profil liegt, wie ein-

gangs erwahnt, zwar am Ful3e des Barenbergs (ca.H@henunterschied zum Profil auf eine
Distanz von etwa 350 m), doch ist das Relief anfilFgelbst eben und bis auf kleinere Dinen-

erhebungen in unmittelbarer Umgebung nicht gené&gtfinden daher keine nennenswerten
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Wasserzu- oder -abfliisse statt. Die nWSK gibt denlye an Wasser an, die ein Boden in Ab-
hangigkeit von Porenraum (Bodenart), Lagerungsdjchitelettgehalte, Humusgehalten, sowie
der Machtigkeit der jeweiligen Horizonte bis ineihiefe von 1 m pflanzenverfligbar speichern
kann. Um die nWSK abzuschatzen, wurden HilfsweatehrRenger et al. (2008, S. 15) heran-
gezogen, die fur die Bodenart ,feinsandiger Miaeld* (mSfs) eine nutzbare Feldkapazitat
(nFK) von 9 mm/dm ermittelten. Die o0.g. Einflussi§ei (Bodenparameter) der n\WSK am Pro-
fil A118 kénnen Tabelle 13 entnommen werden. UBteniicksichtigung der geschatzten Ske-
lett- und Humusgehalte ergibt daraus ca. eine nW&K95 mm auf einem Meter Bodentiefe.
Hierbei bleibt unbericksichtigt, dass Waldbdumeharinen grofReren Wurzelraum erschlief3en
konnen. Aus Grinden der besseren Vergleichbarkegrschiedlicher Standorte wird jedoch
nur der Wurzelraum bis 1 Meter tiefe betrachtete Widen Abschnitten zu Profilbeschreibung,
und Standortsschlusselziffer naher erlautert, wwateOrt mittels maschineller Bohrung in
einer Tiefe von ca. 3,5 m noch Grundwasser naclegani Dieses, wenn auch vergleichsweise
tiefe, Grundwassersvorkommen verbessert die Wamdagbarkeit am Profil entscheidend,

der Bereich um das Profil reprasentiert dennochreimur mafig wasserversorgten Standort.
Né&hrstoffversorgung

Zur Abschatzung der Nahrstoffverfigbarkeit, insimeleve der Hauptnahrelemente Stickstoff
(N), Phosphor (P), Calcium (Ca), Magnesium (Mg) Kadium (K), werden die Faktoren Aus-
gangsgestein und Verwitterungsrate (Nachschaff&naf des Bodens), Humusform, Deposi-
tion, sowie der pH-Wert herangezogen.

Schmelzwassersande sind bereits verwitterte undy oder weniger, stark sortierte Gesteine.
Ihnen wurden wéahrend der Vereisung durch Auswemelgchluffreiches Material, wie L3ss,
entzogen. Da im Profil aul3erdem wenig bis gar k&eschiebeanteile, sowie Mittelsand aus-
gewiesen wurde, kann davon ausgegangen werdendaagaisgangsgestein kaum noch Nah-
relemente durch Verwitterung liefern kann. Auf reibffarmen Bdden, wie diesen, kommt dem
Humus daher eine entscheiden Bedeutung zu. Dierafih &isgewiesene Humusform ,Streu-
nutzungs-Rohhumus* ist, wie oben erlautert, zielmgieringwertig. Wie an der machtigen Of-
Lage, sowie der recht diinnen Oh-Lage zu erkennenistalie Zersetzung organischer Pflan-
zenreste stark gehemmt, grundsatzlich ist wenigeBlathen vorhanden. Durch die sehr lang-
sam ablaufende Mineralisation werden daher nurgeeN&hrelemente nachgeschafft. Weiter-
hin hat der pH-Wert entscheidenden Einfluss aufNidarstoffverfiigbarkeit. Bei einem pH

unter 4 sind vor allem die Spurenndhrelemente HiBeh Mangan (Mn), Zink (Zn), Kupfer
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(Cu) und Aluminium (Al) gut verfugbar, wahrend ddiauptnahrelemente kaum verfligbar sind
(Amelung et al. 2018, S. 512). In den oberen Hariego (bis 13 cm Tiefe) sind aufgrund des
niedrigen pH-Werts demnach nur sparlich Hauptn@&htehte verflugbar (vgl. Abb. 21 und Ta-
belle 13). Es ist denkbar, dass in diesem Berdelhahen Aluminium- und Eisenkonzentrati-
onen toxisch auf Pflanzenwurzeln wirken und sormag dlahrstoffaufnahmepotenzial weiter
verringern. Fur die darunter liegenden Horizontef@> 13 cm) wurde ein pH von 4,9 bis 5,1
festgestellt wurde. Hier nimmt die Verfugbarkeit 8purennahrelemente ab, die von Stickstoff
(N), Schwefel (S), Kalzium (Ca), Magnesium (Mg), liken (K) und Phosphor hingegen zu.
Zuletzt sind Nahrstoffeintrage durch das Grundwasseht zu vernachlassigen, die genaue
GrolRenordnung kann jedoch nicht abgeschétzt wed#eim) Bereich des Profils keine Grund-
wasserproben gezogen werden konnten und zudenrdedasserspiegel sehr niedrig ist und

hohen Schwankungen unterliegt.

Grundsatzlich lasst sich festhalten, dass die N@tfwsrrate und -verfiigbarkeit am Profil A118
aul3erst gering sind. Lediglich die Stickstoffvetfagkeit wird aufgrund hoher anthropogener
Depositionen ausreichend sein. N-Eintrage im Wattdgen nach Amelung et al. (2018, S.

519) bis zu 60 kg/ha/a. Aufgrund dessen wurde dilkrdtoffversorgung mit 2- beurteilt.
Vegetation und 6kologische Artgruppe

Neben der Beurteilung der Wasser- und Nahrstofbrgtsng anhand des Bodenprofils kann
die Vegetation weitere Anhaltspunkte liefern une stiandortliche Einschatzung dadurch ver-
bessern. Mit 7 Zeigerarten wurden in der Nahe de8I$vergleichsweise wenige Arten vor-
gefunden. Die reprasentiertaikologischen Artengruppeneichen von 1.1 Yaccinium
Gruppe) uber Il.2al¥eschampsidruppe) bis hin zu 1V.1-2Molinia-Gruppe) (vgl. Tabelle
14). Der Uberwiegende Teil der Vegetation zeigt il@mnen maRig trockenen bis mafig fri-
schen Standort an und unterstitzt die EinschatdanyVasserversorgung (WHZ 35 t). Ledig-
lich das Vorkommen von Faulbaufr@angulaalnus) und Pfeifengradplinia caerulea passt
nicht ins Bild. Die von der Vegetation angezeigteniisformen ,Rohhumus* bis ,Rohhu-
mus/schlechter Moder” passt ebenfalls zur vorgedned und bereits erlauterten Humusform
des ,Streunutzungs-Rohhumus®, da diese der Rohhygmmpise zugeordnet werden kdnnen.
Die anhand des Bodenprofils als ,schwach” eingéstighrstoffversorgung wird somit auch
Uber die Vegetation bestatigt. Den Deckungsgrad/dgetation berticksichtigend, deutet diese
den Ubergang zwischen der pflanzensoziologischetdd¥aellschaft ,Drahtschmielen-Bu-

chenwald“ und ,Buchen- / Eichenwalder mit Heidellegan.
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Tabelle 12: Vorgefundene Zeigerarten und ihre ¢yislche Artengruppen Profil A118.
Deckungs- ©6kolog.

Bodenvegetation Art

grad Artengruppe

Strauchschicht

Faulbaum Erangula alnu$ mittel V. 1-2
Krautschicht

Heidelbeere\{accinium myrtillu} viel .1

Harzer LabkrautGalium saxatilg wenig .2
Graser, Moose, Farne

Blaues Pfeifengrasviolinia caerulea wenig IvV.1-2

Schones Frauenhaarmo®lytrichum  mittel Il.2a

formosun

GrunstengelmoosSgleropodium puruin - mittel II.3a

Draht-Schmiele@eschampsia flexuoya mittel II.2a

Potenziell naturliche Vegetation und Waldgesellscha

Die potenziell natirliche Vegetation (pnV), bei \§&in die potentiell natirliche Waldgesell-
schaft, ist die unter den beobachteten standéeticBedingungen anzunehmende Vegeta-
tion/Waldgesellschaft die sich ohne anthropogendiisse im Laufe der Sukzession einstellen
wirde. Sie wird anhand der abgeschatzten Wassergersy und Nahrstoffverfigbarkeit des
Standorts eingestuft und ist ein Referenzmald féirNaturlichkeit von Waldern (AK Staok
2016, S. 232) Aufgrund der vergebenen Standortgsselziffer 35.2.2.2- tfsAl ist anzuneh-
men, dass sich im Bereich des Profils A118 ein @&irkStieleichenwald mit geringen Anteilen
an Kiefer (und Fichte) einstellen wirde (vgl. AkaBk 2016, S. 259). Die Naturndhe der aktu-
ellen Zustands-Waldgesellschaft ,Kiefernforstdstmit als aul3erst gering einzustufen, da im
derzeitigen Bestand keine nennenswerten AnteileBiden und Stieleichen vorhanden sind.
Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass die pnV siagsche Betrachtung darstellt, die die dy-
namischen Prozesse in und die Entwicklung von Wasjstemen kaum bericksichtigt
(Bartsch et al. 2019, S. 24). Dennoch verdeutlighthier beobachtete Unterschied zwischen

pnV und aktueller Bestockung die anthropogenenl&Seé alterer und jingerer Zeit.
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Waldbauliche Planung und Bewirtschaftungsvorschlage

Humusform, Waldbild und Wuchsleistung des Bestasolwje das Bodenprofil selbst sind Ab-
bild der starken Devastierung des Standorts im iBlerées Profils A118. Oberstes Ziel der
waldbaulichen Planung sollte es daher sein ein¢evesi Devastierung, insbesondere durch
Winderosionen, durch den Erhalt einer Waldbestogkainverhindern. Wie oben bereits naher
beschriebenen, gehoéren die am Profil liegendendBdstin Abt. 1545 a2 und 1545 a3 der
Betriebsklasse ,Naturwald* an. Naturwaldflacheneul¢gen keinem Produktionsziel, aul3er-
dem sind in ihnen Nutzungs- und PflegemalRnahmamerlassen (Bockmann et al. 2019).
Dennoch sollen an dieser Stelle grundsatzliche légengen zur Baumartenwahl getatigt wer-
den, nicht zuletzt da es sich bei Naturwaldern wewiBschaftungsrestriktionen handelt, die
potenziell verdnderbar sind. Insbesondere in Aabbtrlanger Produktions- bzw. Wuchszeit-
raume ist es denkbar, dass sich die Bewirtschasauftagen im Laufe des Bestandeslebens
verandern. Es soll daher zunachst aufgezeigt wevdelnhe potenziellen waldbaulichen Opti-
onen aufgrund des festgestellten Standortstypsiamigind. Anschliel3end wird auf die Mog-
lichkeiten unter den derzeitigen Restriktionen egeangen.

Standortsgemal3e Baumartenwahl, sowie Laub- undnMeldmehrung sind priméare Grunds-
atze und Ziele des in den Landesforsten umzusetpeRdgierungsprogramms LOWE (Lang-
fristige Gkologische Waldentwicklung) bzw. LOWE+inE standortsbezogene Empfehlung
von Waldentwicklungstypen (WETS) ist daher unablarg Fur die Standortsschlisselziffer
35.2-.2.2 tfsAl ist die Auswahl an WETs vergleicksg gering. Aufgrund der schwachen
Nahrstoffausstattung und Wasserversorgung des &@tancst die Baumartenwahl auf an-
spruchslose Arten, insbesondere Kiefer, begrenzs. Produktivitdtsgrinden empfehlen sich
daher Waldentwicklungstypen mit fiihrenden oder regtens nennenswerten Anteilen an Kie-
fern. Aufgrund der vorgefundenen schlechten Hunmas{é--Rohhumus) und der geringen Hu-
musanteile im Oberboden sollten dabei gewisse Lawlanteile Beriicksichtigung finden.
Vorrangig eignen sich die Waldentwicklungstypen(Kiefer-Eiche) und 74 (Kiefer-Birke).
Die Einbringung von Laubholzanteilen ist dabei@&schiedenen Grinden sinnvoll. Aufgrund
ihrer besseren Streuzersetzbarkeit verbessern bdrmal3geblich die Lebensbedingungen
fur Bodenwduhler, und wirden so zur Verbesserungddenusform beitragen. Entscheidend ist
hier u.a. auch die Erhéhung der pH-Werte durchLdigbstreu. Durch die Anhebung des pH-
Wertes im Oberboden wirde aul3erdem die Podsolieabggschwacht und ihre Folgen, ins-

besondere die schlechte Nahrstoffverfigbarkeitgesz@ngewirkt. Weiterhin wirde bereits
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durch geringe Laubholzanteile ein besseres Waldkimea geschaffen werden, da der Be-
schattungsgrad des Waldbodens erhoht werden wikd@&=rdem wirde die aktuell sehr hohe
Waldbrandgefahr gesenkt werden. Gerade in Anbdttemtkenerer und warmerer Bedingun-
gen im Zuge des Klimawandels ist diesen AspekteimrAafmerksamkeit zu geben. Nachran-
gig kommen auch der WET 47 (Sandbirke — Kiefer liE)¢, WET 76 (Kiefer-Douglasie-Bu-
che), sowie die Sonderwaldentwicklungstypen 91 @8omaldentwicklungstyp mit Eichen)
und 97 (Sonderwaldentwicklungstyp mit Kiefern) iateacht. Auch diese wirden dem Aspekt
der Laubholzeinbringung Rechnung tragen. Sofera Bewirtschaftung des Bestandes auf die-
sem Standort moglich ware, sollte darauf geach&tien, dass dem Standort aufgrund von
Holznutzungsmalinahmen Nahrstoffe entzogen werdshesondere die Nutzung von Nicht-
derbholz, Rinde und Reisig, wie sie oftmals duraeirgieholznutzung erfolgt, stellt angesichts
der schwachen Nahrstoffausstattung eine grof3e Gefah

Aufgrund des Verzichts auf Nutzungs- und Pflegesdfey bedingt durch die Naturwaldaus-
weisung, bleibt der Bestand lediglich seiner getgalleigendynamischen Entwicklung tber-
lassen. Die Entwicklungsrichtung, sowie die zdiidauer sind dabei unbekannt. Angesichts
der hohen Waldbrandgefahr, bedingt durch die rBiagelholzbestockung, sowie der bereits
starken Devastierung des Standorts, ist es ratsammndest in den angrenzenden, Bestanden,
die keinen Bewirtschaftungsrestriktionen unterliegad ebenfalls zum Grol3teil rein mit Na-
delholzrein bestockt sind, entsprechende Laubhotibehungen zur Minimierung der Brand-
gefahr einzubringen. Aufgrund des Erlasses zur Meatidbetreuung (ML NDS 2007) sind
Brande in Naturwéldern zwar zu bekdmpfen, Vorso@mahmen, wie bspw. das Offenhalten
von Wegen zur Brandbekampfung sind jedoch niclatuétl

Abschlie3end lasst sich festhalten, dass aufgrierdNditurwald-Schutzgebietsrestriktionen
keine waldbaulichen MalRBhahmen stattfinden durfémVEaldumbau, bzw. die Erganzung der
aktuell reinen Nadelholzbestockung mit Laubholzbietet sich daher. In anderen Bestanden
mit ahnlichen standoértlichen Voraussetzungen unddlvealichen Ausgangsbedingungen
wurde sich zur Verbesserung des Wuchspotenzial$jamusform, sowie zur Minderung der
Waldbrandgefahr und zur Schaffung eines besseredimianklimas die Einbringung von

Laubholz empfehlen.
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4.6 Profil A143: 42.3-.2.9tfsb — Martin Teuchert
Lage

Das Bodenprofil A143 befindet sich auf dem Platdaa Barenbergs, welcher nordlich der
Thilsfelder Talsperre zu finden ist. Mit einer Halma 33 m tber NN ist es das hdchste Profil
im Kartiergebiet und liegt nur wenige Meter suidwelstder hochsten Erhebung von 34 m Gber
NN.

Entsprechend der Waldeinteilung liegt das Bodenprodler Abteilung 1548b in unmittelbarer

Néhe zu einem Rickeweg.
Bestand

Der um das Profil aufstockende Bestand setzt sishetnem Hauptbestand und Unterstand
zusammen (NLF 2019). Ersterer lasst sich mit eik@fernbestandRinus sylvestrismit ein-
zeln bis truppweise eingemischter Birk&e{ula pendulpin geringen Umfang (ca. 2 %) be-
schreiben. Das Alter zum Zeitpunkt der Standortskamg betragt bei der aus Pflanzung stam-
menden Kiefer 42 Jahre und bei natirlich verjindigke 41 Jahre. Beide Baumarten befin-
den sich im schwachen Baumholz und weisen eindenait(Birke, LKL 4) gute (Kiefer, LKL

8) Wichsigkeit auf. Die Qualitaten sind von mittleGte.

Der Unterstand besteht aus Spatblihender TraulsehkirPrunus serotinpund Faulbaum
(Rhamnus frangula beide 13-jahrig und aus Naturverjingung stamnsawie aus 41-jahri-
ger, gepflanzter Fichtd’{cea abies Die Wuichsigkeit als auch die Qualitat des Uriterdes

sind gering einzuschatzen.

Der derzeitige Bestand I&sst sich, trotz seinerigechtigkeit, am ehesten dem Waldentwick-
lungstyp (WET) 70 — Kiefer zuordnen. Dieser wirdaueinschichtige bis mosaikartig struk-
turierte Kieferbestande mit wechselnden Anteilen kreimischen Begleitbaumarten, wie Birke

und Eberesche sowie seltener Eiche, Buche undd-attarakterisiert.
Vegetation und 6kologische Artgruppe

Durch die Bodenvegetation kbnnen Ruckschlisse iaubkblogische Artengruppe und somit
auch auf den Wasserhaushalt sowie die Néahrstotixguag gezogen werden. Daher soll im
Folgenden die Vegetation néher betrachtet werdennlr sparlich ausgepragte Bodenvegeta-

tion gliedert sich in Strauch- und Krautschicht soiMoose, Graser und Farne.
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Die Strauchschicht setzt sich aus den bereits iterdtand benannten Arten FaulbauRh@m-
nus franguld, spéatblihende Traubenkirschi&riinus serotinpund Fichte Picea abiey sowie
den weiteren Arten Eberesclt@&ofbus aucuparia TraubeneicheQuercus petragaund Kiefer
(Pinus sylvestriszusammen. Diese Arten deuten auf eine frischenkisig frische Wasserver-
sorgung hin. Eine Aussage Uber die Nahrstoffversaggst nur schwer moglich, da alle ge-
nannten Arten eine weite Amplitude bezlglich desphiestufe aufweisen.

Im ndheren Umfeld zum Bodenprofil findet sich im 8@autschicht ausschlie3lich das einzeln
vorkommende Waldgeil3blatt¢nicera periclymenuin Dieses weist auf die 6kologische Ar-
tengruppe Il.2a (Drahtschmielen-Gruppe) hin uncei@mnet bodensaure Buchen- und Eichen-

walder mit einer geringen Nahrstoffversorgung (Atédk 2016).

Im Bereich der Moose, Gréaser, Farne ist vor allasi@riinstangelmooS¢leropodium puruim

zu nennen, welches flachendeckend vorzufinderEsstst eine Art der 6kologischen Arten-
gruppe Il.3a (Buschwindréschen-Gruppe), welchde@inhumusartigen bis mullartigen Moder
sowie eine mafig frische Wasserversorgung schligfssh Die mit einem mittleren Deckungs-
grad vorgefundenen Drahtschmie®egchampsia flexuosaehort der 6kologischen Arten-
gruppe Il.2a an fir welche sie auch namensgebénidlitseinzelnen Exemplaren ist weiterhin
der Gewohnliche DornfarDfyopteris carthusianpin profilndhe vorzufinden. Dieser deutet,
abweichend der vorgenannten Arten, auf einen feiscBtandort hin und gehort der Arten-
gruppe llI.2 (Sauerklee-Gruppe) an. Als weitere Wetist das Pfeifengrad/plinia caeruled

auf einen feuchten Standort mit Rohhumus bzw. sbé® Moder hin. Es charakterisiert die

Okologische Artengruppe IV.1-2a (Pfeifengras-Gryppe

Entsprechend der vorgefundenen Vegetation und désefigkeit kann im Mittel die 6kologi-

sche Artengruppe 1l.2a ausgewiesen werden, weliclegnemalig frischen Standort mit Roh-
humus bzw. schlechten Moder und somit geringer $téffversorgung entspricht, wobei Ten-
denzen zu einer frischen Wasserversorgung erkersimr Aufgrund der geringen Artenviel-

falt sind fundierte Aussagen jedoch schwierig.

Die Einschatzungen auf Grundlage der Bodenvegetattien im weiteren Verlauf durch die

Bodenansprache validiert werden.
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Geologische Schichtung und Substrate

Im zu beschreibenden Profil konnten drei geologs8hbhichten mit bodenbildenden Substra-

ten ausgewiesen werden (s. Tab. 15). Diese salldiesem Kapitel nur kurz beschrieben wer-

den. Eine ausfihrliche Beschreibung zur Geologi&artiergebiet befinden sich im Kapitel

1.2. Die unterste und somit alteste geologischec8tstammt aus dem Drenthe-Stadium der
Saalevereisung. Das Hauptsubstrat bildet dabei S8lziwassersand. Auf diesem folgt ein Ge-

schiebedecksand aus der Weichsel-Eiszeit. Diesieibeim Pleistozan entstandenen, Schich-

ten werden von Flugsand aus dem Holozén tberdeckt.

Tabelle 13: Bodenverhaltnisse/geologische Schightund Substrate Profil A143.

Tiefe Geologische Stratigraphie Genese
Schicht Hauptsubstrat Nebensubstrat
-40 | gh S/a -
-62 1 gh Sla -
-70 1 gh Sla -
-82 | gh S/a -
-88 1 gqw S/p -
-98 I qw S/p -
-145 1 (o] D) S/gf -
-195 lli gD S/gf -

Humus - Horizontbeschreibung und Humusform

Um eine Aussage Uber die Humusforf

treffen zu kénnen, wurde dieser in se!i-
nem Aufbau analysiert und kann Wle
folgt beschrieben werden (s. Tab. 16):I

In Summe ist im ndheren Umfeld zu
Bodenprofil eine durchschnittlich 10 ¢
machtige Humusauflage zu finden

Abb. 22). Die Akkumulation des Humu

wird besonders durch den aufstockendlen

Q

Nadelholzbestand mit seiner schlechten

Streuzersetzung beguinstigt. Dabei be-
tragt die Oh-Lage nur 0,5 cm und ist lose

gelagert. Der Of-Horizont ist 8,0 cm

Abbildung 21:Horizontierung der Humusauflage am Hun

|

ausstich des Profils A143.
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machtig. Die fermentierte Streu liegt vernetzt Vauf diese folgt ein locker gelagerter, 1,5 cm
starker L-Horizont. Eine Durchwurzelung ist in detage nicht vorhanden und weist in den

darunterliegenden Horizonten des Humus eine netligensitat auf.

Die Horizontibergange zwischen den Humuslagen jsivdils unscharf. Zum Mineralboden
grenzt sich die Humusauflage jedoch deutlich abe Brechbarkeit ist in keinem der Horizonte

gegeben.

Insgesamt kann keine aeromorphe Humusform vorgefumeéerden. Durch Devastierung und
tiefgreifender Bodenbearbeitung hat sich auf deam&irt eine Sonderhumusform entwickelt,

welche als F-Rohhumus oder Streunutzungs-Rohhuereidhnet wird (AK Staok 2016).

Tabelle 14: Horizontbeschreibung Humus des Préfll43.

Tiefe Horizont Lage- Durchw. Horizont- Brechbar-

(cm) rung tber- keit
gange

+9,5 L loL 0 - nein

+8,5 Of ne 2 2 nein

+0,5 Oh Is 2 2 nein
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Mineralboden — Horizontbeschreibung und Bodentyp

Das untersuchte Bodenprofil weist im
Oberboden eine bis ca. 40 cm tiefgrei-
fende Bodenbearbeitung auf, wodurch
ehemals entstandene Horizonte sowohl
untereinander als auch mit Humus durch-
mischt wurden. Der dadurch ausgewie-
sene Ahe-R-Horizont hat dementspre-

chend eine sehr geringe Lagerungsdichte

. Ahe-R
und eine sehr starke Durchwurzelung.
Wie in Abbildung 23 gut ersichtlich, sind
in dem Bodenprofii mehrere humose Ahe-Bhs
Schichten zu finden. Diese fossilen Hori- fAhe
zonte (fAhe, fAe, fBh, fBhs) sind durch A
. e
mehrfache, zeitlich entkoppelte, Ubek Bh
wehungen mit Flugsand aus der im Wes-
J 0 fBhs
ten und Norden angrenzenden Auswe=
hungsmulde entstanden und haben sich
durch bereits stattfindende Bodenpro-
zesse entwickelt.
Als Bodenart wird zum Grol3teil feinsan-
Bhs-Cv

diger Mittelsand bis Mittelsand ohne
nennenswerten Skelettanteil vorgefun-

den, welche als Einzelkorngeflige vorlie-

gen. Einzig die Horizonte des Geschiebe-

decksandes bestehen aus schwach

schluffigen Sand mit entsprechendeabbildung 22:Horizontierung des Mineralbodens am P
Geschiebeanteilen. Diese wurden teA143

weise als Kittgeflige angesprochen und weisen daucih hohere Lagerungsdichten auf. Die
Durchwurzelung ist Uber die gesamte Profiltiefeejmmn und besonders in den humosen Be-

reichen starker ausgebildet. Ein Kalkgehalt kommtérofil nicht nachgewiesen werden. Alle
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detaillierten Daten zur Horizontierung und Charakterung des Profils kdnnen aus der nach-

stehenden Tabelle 17 entnommen werden.

Tabelle 15: Horizontbeschreibung Mineralboden defilB A143

Tiefe Horizont geol. Bodenart Skelett Humus- Durchw. GefligeLage-
(cm) Schicht (%) gehalt rungs-
dichte
-40 Ahe-R | mSfs 0 h2 wb ein Ld 1,5
-62 Ahe-Bhs | mSfs 0 h2 w4 ein Ld 1,5
-70 fAhe | mS 0 h2 w4 ein Ld 2
-82 fAe | mS 3 hl w3 ein Ld 2
-88 fBh Il Su2 10 h5 w5 Kit Ld 3,5
-98 fBhs [l Su2 0 h2 w4 ein Ld 3
-145 Bhs-Cv mSfs 1 hl w2 ein Ld 2,5
-195 Cv I mSfs 0 hl wl ein Ld 2,5

Entsprechend der vorgenannten Horizontierung zigigtBodenprofil als Bodentyp einen Pod-

sol-Treposol Uber Podsol.
Wasserverhéltnisse

Aufgrund der topografischen Lage des Profils ishk#lanzenverfiigbares Grundwasser (bis
4 m unter Gelandeoberkante) zu finden. Stauwasseéurch die vorkommenden Bodenarten
ebenfalls nicht vorhanden.

Aufgrund der Bodenarten feinsandiger Mittelsand setdvach schluffigen Sand kann die Drai-
nierung von Regenwasser etwas gehemmt werden. Buakaéifenahme der nFK-Tabellen der
DBG-Arbeitsgruppe ,Kennwerte des Bodengefliges" wufidr den Standort eine nutzbare
Feldkapazitat von ca. 108 mm geschatzt. Dieser Warieht sich auf die Referenztiefe von

1 m. Im Hauptwurzelraum (-145 cm) betragt die nEEK150 mm.

Durch die Anhthe, welche den Barenberg bildet, kbmesndurch die allseitige Exponiertheit
durch héhere Temperaturen zu einer héheren Tratgpirund Evaporation. Zudem drainiert
Bodenwasser vom Berg in tiefere Schichten und N&dglagen bilden sich unterhalb in Nie-
derungen. Diese vorgenannten Faktoren wirken sgativ auf die Wasserversorgung aus und

sollten bei der Betrachtung der Wasserverhaltmsigerticksichtigt werden.

Die vorgenannten Gegebenheiten lassen auf einemgrré@ghen Standort in trockener Aus-
pragung schliel3en.
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Bodenbildende Prozesse

Der bodenbildende Prozess am untersuchten [Bo-
denprofil ist die Podsolierung. Dabei zeigt das
Profil durch die mehrfachen Uberwehungen aych
mehrere Podsol-Horizontabfolgen.

Die Podsolierung kann stattfinden, da die benétig-
ten Voraussetzungen — rohhumusbildende Vege-
tation, saures bzw. nahrstoffarmes Ausgangsgub-
strat und hohe Niederschlage — am untersuchten

Standort vorliegen (s. Kapitel 3.1).

Die akkumulierte Streuauflage begunstigt die Bo-

denversauerung und die damit einhergehengden
Podsolierung im Oberboden. Dieses kann anhand
des deutlich geringeren pH-Wertes im Ahe-R-Ho-

rizont verdeutlicht werden (s. Abb. 24). Insgesamt

. o . - . -
sind die in den jeweiligen Horizonten gemesserAbb”dungl 23: pH-Wert-Diagramm (@) de:
pH-Werte als sauer einzustufen, im OberbocProfils A143

sogar stark sauer.
Standortsschlisselziffer

Die Standortsschlisselziffer setzt sich aus derséfaaushaltszahl, Nahrstoffversorgung so-
wie Substrat und Lagerung zusammen. Zudem konneh darianten die Standortziffern pra-

zisiert werden.

Wie bereits durch die Bodenvegetation angeschéataedurch die Wasserverhaltnisse besta-
tigte Wasserverfugbarkeit ist ein maRig frischeangbrt in trockener Auspragung (Wasser-

haushaltszahl 42t) auszuweisen.

Auf die Nahrstoffversorgung kann mit Hilfe des pHektés geschlossen werden, da dieser die
Verwitterungsintensitat und die Verfluigbarkeit voéhxstoffen beschreibt (AK Staok 2016).
Aufgrund der, wie bereits beschrieben, geringenVigétie im sauren bis stark sauren Bereich
kann davon ausgegangen werden, dass Calcium undddiagn bereits geldst und ausgewa-
schen sind, da mit abnehmenden pH-Wert die Lostithdieser Verbindungen grol3er wird.

Dies zeigen auch Laboruntersuchungen, welche sehingg Gehalte von Calcium (O -
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24 mg kgh) und Magnesium (0,5 — 3,6 mgKgin den einzelnen Horizonten des Profils fest-
gestellt haben. Auch die Kaliumversorgung (4 - i8kg?) kann als unzureichend betrachtet
werden. Die Basensattigung ist ebenfalls sehr garid liegt bei unter 10 %. In Verbindung
mit den geringen pH-Werten im Oberboden befinden siah im Aluminium-Pufferbereich.
Die kann durch hohe Aluminiumgehalte (41 — 957 mgg)kn Laboranalysen bekréaftigt wer-
den. Die Phosphorverfiigbarkeit (0,02 — 0,26 mg) kst ebenfalls als gering einzuschétzen, da
diese stark vom pH-Wert abhangig ist. Sticksto#flQ(5- 77.879 mg K@ ist hingegen, gerade
durch die Exposition des Standortes und die stdi&swirtschaft in der Umgebung, in hohem

Malf3 im Boden vorhanden und liegt dementsprecheadddim Bedarf der Pflanzen.

Die Schlussfolgerungen aus pH-Werten und Laboraealydecken sich mit den anhand der
Bodenvegetation getroffenen Aussagen. Durch eiideten Humusanteil, auch in den tiefe-

ren Schichten, ergibt sich ein mafig versorgtdn, sehwach mesotropher Standor}.(3

Die Bodenart ergibt sich aus dem Substrat der geaben Schichten, welche als nicht bzw.

nicht nennenswert verlehmte Sande, kiesige Saneleaatth unverlehmte geschiebefiihrende
Sande beschrieben sind. Diese sind hier feinsandigepragt (fs). Entsprechend der Horizont-
beschreibung finden sich im Profil mehrere tiefelagle, tberwehte Humushorizonte. Daraus
ergibt sich ein mehrschichtiger Boden, welcher duftugsande groRerer Machtigkeit und

mehreren humosen Schichten bzw. durch méchtige s&imtnen auf iberwehtem Oberboden
gepragt ist (2.9). Zudem kann im Oberboden eirfgragende Bodenbearbeitung nachgewie-
sen werden (b). (NFP 2009)

Damit ergibt sich die Standortziffd2.3.2.9tfsh,
PNV und Waldbauliche Planung

Die potentiell naturliche Vegetation wird anhand deschriebenen Bodenvegetation ausge-
wiesen. Die pflanzensoziologische Waldgesellschtdilt der Drahtschmielen-Buchenwald
dar. Der derzeit aufstockende Kiefernbestand eiotgpsomit nicht der natirlichen Waldge-

sellschaft. Dennoch stellt die Kiefer eine stangier@chte Baumart dar.

Durch die klimatischen Veranderungen wird fir dialdbauregiorMittel-Westniederséchsi-
sches Tiefland und Hohe Hejd®uchsbezirEms-Hase-Hunte-Geesine Erwarmung der Jah-
resmitteltemperatur von ca. + 2°C prognostizieditgleich bleiben die Jahresniederschlags-

mengen erhalten, sind jedoch in der Vegetationsgeniticklaufig. Dies wirkt sich auf die Wi-
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derstandfahigkeit der verschiedenen Baumartenasstandortlichen Risikofaktoren betref-

fen kiunftig vor allem Fichte und Buche sowie dig ihnhen assoziierten Baumarten in Bezug
auf ein erhohtes Trockenstressrisiko. Schon heidetldie Kiefer unter dem atlantisch geprag-
ten Klima an Schiittbefall. Zudem ist auf dem gruasiserfernen Standort mit Frihjahrstro-
ckenheit und erh6hter Waldbrandgefahr zu rechnéf @ J.).

Unter Beruicksichtigung des LOWE-+-Programms und We allem des 1. Grundsatzes sind
in den Waldern der NLF ausschlief3lich standortggeeBaumarten zu begrinden und die na-

turlichen Waldgesellschaften in besonderem Mal3eeriicksichtigen.

Aufgrund der vorgenannten Faktoren sollen im Faligenmdogliche Baumarten fir den Anbau
auf dem untersuchten Standort naher betrachtetanegLF 0. J.):

Bei den Eichenarten kommt aufgrund der geringenrdléfiversorgung weder Stiel- und Trau-
beneiche, noch die Roteiche in Betracht. Letztelieesst ab einer Nahrstoffziffer 3 angebaut

werden.

Die Buche kann aufgrund eines erhdhten Trockersstsisos und zu geringer Nahrstoffver-
sorgung nur als Mischbaumart eingebracht werdeer sind vor allem trockentolerante und
ertragsreiche Baumarten anzubauen (WET 62, WEW&B[ 67, WET 76). Dabei verbessert
die Buche die Streuzersetzung sowie das Bestamsgsdilima und kann dadurch einer erhoh-

ten Verdunstung entgegenwirken.

Die Birke kann auf dem untersuchten Standort alchings- oder Begleitbaumart eingebracht

werden und soll vorwiegend der Humusakkumulaticigegenwirken.

Bei den Nadelbaumarten stehen besonders KistentanBouglasie im Fokus der zukinfti-
gen Waldentwicklung. Beide Baumarten kommen sehmnguder geringen Nahrstoffverfug-
barkeit und dem maRig frischen Standort zurechtsoilgn in der Waldbauregion vermehrt
angebaut werden. Die Kistentanne ist als fihrerderart in Mischung mit Buche (WET 56)
zu etablieren. Die Douglasie — wie auch in TeilenKiistentanne — profitiert von ihrer breiten
N&ahrstoffamplitude, hohen Toleranz gegeniber Tnolkg, hoher Wuchsleistung, Humusver-
traglichkeit und dkologischer Zuganglichkeit. Dakell diese ebenfalls als fuhrende Baumart
in Mischung mit Buche (WET 62), aber auch mit FRc(MVET 65) und Kiefer (WET 67) an-
gebaut werden. Zudem kann sie, zusammen mit Bathdlischbaumart in Kiefernbestande
(WET 76) eingebracht werden.
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Auch die bereits aufstockende Kiefer ist eine sbatahgepasste Baumart am betrachteten Bo-
denprofil und kommt ausgezeichnet mit nahrstoffarmied trockenen Standorten zurecht. Als
fuhrende Baumart ist sie vorrangig mit Birke (WE4) dder mit Douglasie und Buche (WET
76) anzubauen. Nachrangig kann sie auch als Reartte@VET 70) oder mit Eiche als Misch-
baumart (WET 71) angebaut werden. Als Mischbauiatet sich die Kiefer in Verbindung
mit Buche in Douglasienbestanden (WET 67) an.

Die Japanische Larche, welche im Kartiergebiet fhsrhaufig anzutreffen ist, bietet fir den
beschriebenen Standort keine Alternative, da soWdhirstoffverfiigbarkeit als auch Wasser-
versorgung nicht inrem Optimum entspricht.

Vorschlage zur Baumartenwahl:

vorrangig nachrangig
WET 56 — Kistentanne-Buche WET 70 — Kiefer
WET 62 — Douglasie-Buche WET 71 — Kiefer-Eiche
WET 67 — Douglasie-Kiefer-Buche WET 94 — Sonder-WaiT Weichlaubholz

WET 74 — Kiefer-Birke
WET 76 — Kiefer-Douglasie-Buche
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4.7 Profil A12: 34.3.3.2fsb — Clemens von Alvensleb
Lage

Das vorliegende Bodenprofil A12 liegt in der Abteiy 1324 a2 im ndrdlichen Forstort Peters-
wald der Revierforsterei Augustendorf, die Teil desdersachsischen Forstamtes Ahlhorn ist.
Die Abteilung ist naturraumlich in der Waldbauragio ,Mittel-Westniedersachsisches Tief-
land und Hohe Heide" und auf lokaler Ebene im Wbelagk ,Ems-Hase-Hunte-Geest [630]*
lokalisiert. Das Profil befindet sich in der Ebead einer Héhe von 21,5 m 4. NN und ist am

15.06.2020 aufgenommen worden.
Bestand

Der Bestand in der Umgebung des Bodenprofils istNgidelmischwald mit Douglasi@®g$eu-
dotsuga menzelials fihrender Baumart gemischt mit Nebenbaumavierstrobe Pinus stro-
bug, Sitkafichte Picea sitchens)sund gemeine Ficht€{cea abies Laut Bestandeslagerbuch
ist der Bestand aus Pflanzung entstanden und iml®&4 begrindet worden. Die 65-jahrige,
wuichsige, grof3kronige Hauptbaumart Douglasie nmémi Flachenanteil von 40 % befindet
sich im mittleren bis starken Baumholz mit einettl®ien bis langen Schaftlange. Eine Astung
wurde nahezu ausnahmslos durchgefihrt. Der Bestahldiss ist teilweise geschlossen, jedoch
stellenweise auch locker mit Licken. Die Nebenbatenasind tberwiegend gleichwichsig
zur Hauptbaumart. Ein gesicherter Nachwuchs aes Aladelbaumarten des Bestandes ist vor-
zufinden. Angrenzend zum Profil ist ein Voranbas Buche Fagus sylvaticagruppenweise
eingebracht worden. Der Bestand ist insgesamt gughdRUckegassen erschlossen. Dartiber
hinaus ist zu erwahnen, dass im Norden und StudwedsteBestandes Moorgebiete angrenzen.

Die Bonitierung zur Einschatzung der Wuchsleistdag Bestandes stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 16: Alter, Oberhéhe und LeistungsklassarBaeimarten Profil A12.
Baumart Alter Gemessene Oberhdhe [m] Leistungsilass

Douglasie 66 36 16
Strobe 60 27 13
Fichte 62 28,5 12
Sitkafichte 67 27 12

Vegetation und 6kologische Artgruppe

Die Auswertung und Deutung der aktuellen Vegetaspielt eine bedeutende Rolle in der

Standortskartierung. Sowohl die Baumarten als alielverschiedenen Gesellschaften inner-
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halb der Waldvegetation miussen bertcksichtigt werlls ist das Ziel, anhand der Pflanzen-
aufnahme, eine potentielle nattrliche Waldgesedifchuszuweisen um anschlieRend Ruck-
schlisse auf den Wasser- und Nahrstoffhaushakezieh konnen. Die Analyse der Bodenve-
getation in der Nahe des Bodenprofils zeigte folilgeBrgebnisse. Vorwiegend traten die 6ko-
logischen Artengruppen 1.1, 11.2a, 111.3, IV.1-2avge 0.2 auf. Hervorzuheben ist der zahlreiche
Wuchs der Stérungszeigern (0.2) wie Himbg@ebus idaeus)as schmalblattrige Weiden-
réschen(Epilobium angustifolium)ler BrennnessgUrtica dioica), dem Land-ReitgraCala-
magrostis epigeiogowie den Labkrautef®Galium apparine & Galium saxatilepiese deuten
auf einen hohen Stickstoffgehalt im Oberboden kstérkere Stickstoffeintrage an. Im Mittel
liegt das Schwergewicht der 6kologischen Artengewpppei Il.2a mit der Drahtschmiele
(Deschampsia flexuoyals Charakterart. Die aufgenommene Waldvegetatieist auf einen
malfig frisch (II) bis frischen (1ll) Standort. Ditumusform tendiert zu einem schlechteren (2)
bis besseren Moder (3) mit stark sauren bis schwaaklen Bedingungen. Insgesamt wird als
pflanzensoziologische Waldgesellschaft ein Drahtselen-Buchenwaldeschampsio Fage-

tum) ausgewiesen.
Geologische Schichtung und Substrate

Das Bodenprofil A12 verfiigt Gber drei geologisclohigShtungen:

Tabelle 17: Bodenverhéltnisse, geologische Schichtind Substrate des Profils A12

Tiefe  Geologische Stratigraphie Genese
Schicht Hauptsubstrat Nebensubstrat
-40 | gh Sla -
-48 11 qw S/p -
72 1 qw Slp :
-130 1l qd S/gf -
-150 Il qd S/gf -

Die erste geologische Schicht ist eine aus dem zénlstammende Flugsanddecke mit einer
Méachtigkeit von 40 cm. Dieses feinsandige Matematde nacheiszeitlich mit dem Wind trans-

portiert und hat sich tber die alteren Schichtegeabtzt. Auch die anthropogene Landnutzung
(Plaggenwirtschaft) der letzten Jahrhunderte fllzteneuerlichen Sandverwehungen. Die
nachfolgenden Schichten sind dem Pleistozden zdmaar Auf das Hauptsubstrat Flugsand
folgt ein 32 cm machtiger, periglazial verlager@eschiebedecksand. Stratigrafisch stammt

diese Ablagerung aus dem Warthe-Stadium des QsaBé dritte geologische Schicht stellt
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der Schmelzwassersand dar und stammt wie der @bscdcksand aus der Saaleeiszeit, je-
doch aus dem drenthestadialen Eisvorstol3. Diegd#flglaatile Ablagerung ist durch abflie-

Rendes Schmelzwasser der Gletscher gepragt.

Horizontbeschreibung — Humus

Tabelle 18: Horizontbeschreibung Humus und Minexdém Profil A12
Tiefe Hori- Lagerung Durchw. Horizont- Brechbar-

(cm) zont Ubergangekeit
+13 L loL 0 nein
+12,5 Of schi 2 2 nein
+4 Oh br 2 4 nein

Die Humusform des Profils A12 ist ein feinhumusheic ronhumusartiger Moder mit einer
Gesamtmachtigkeit von 13 cm. Davon bilden 4 cmméchtigen Oh-Horizont, der eine bro-
ckelige Lagerung aufweist. Es folgt ein Of-Horizonit einer Machtigkeit von 8,5 cm beste-
hend aus vernetzten, schichtig angeordneten Natiefrenit geringer Feinsubstanz. Der L-Ho-
rizont aus lockerer Nadelférna des aufstockendestaBeles ist mit 1,5 cm sehr gering machtig.
Typisch fur den ronhumusartigen Moder sind die gelmaHorizontiibergdnge zwischen Auf-
lagehumus und Mineralboden und die mafige Durcheluing mit tGberwiegend Grobwurzeln
im Oh-Horizont (AK Staok 2016).
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Horizontbeschreibung — Mineralboden

Abbildung 24: Horizontierung Bodenprofil A12

Die nachfolgende Abbildung 12 zeigt die Front
des Bodenprofils A12 mit den Horizontgrenzen
in der Farbe Rot. Es sind funf Horizonte erkenn-
bar bis zu einer Profiltiefe von 150 cm. Den ers-
ten Mineralbodenhorizont bis zu einer Tiefe von
40 cm bildet ein Aeh-R Horizont. Dieser ist de-
finiert als Mischhorizont, welcher durch nicht
regelmafiges Pfligen oder tiefreichende Melio-
rationsmaflinahmen (Tiefumbruch) entstanden
ist. Es erfolgte eine Vermischung der urspring-
lichen Horizontabfolge. Als Nebenhorizont
wurde auf Grund von erkennbaren Bleichungs-
merkmalen der Podsolierung und einer vertikale
ungleichmafRige Humositat ein Aeh-Horizont
ausgewiesen. Die Podsolierung ist als schwach
einzustufen. Die Bodenart ist charakterisiert
durch einen feinsandigen Mittelsand und der hu-
mose Horizont zeigt eine hohe Durchwurzelung

sowie keinen Skelettanteil.

Der nachfolgende Bhs-Horizont erstreckt sich vorb#048 cm. Charakteristisch sind die an-

gereicherten Humusstoffe durch Einwaschung undddiech Umlagerung angereicherten

Sesquioxide. Ein Substratwechsel hin zu der Bod&ha ist durch einen hoheren Schluffge-

halt in der KorngroRenfraktion bedingt. Der dritterizont reicht bis zu einer Tiefe von 72 cm

und wird als rGo-Bvs beschrieben. Dieser llluvialhont ist mit Sesquioxiden angereichert,

eine Humusanreicherung ist nicht mehr erkennbadidsem Horizont reichern sich Eisen-,

Mangan- und Aluminiumoxide an. Aul3erdem sind Restmale eines Bv-Horizontes durch
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geringe Verbraunung bzw. Verlehmung zu erkennenKaeillarsaum des Profils liegt aktuell
bei 130 cm, den Merkmalen zufolge lag der Grundemstiwankungsbereich historisch ein-
mal im Bereich dieses rGo-Bvs-Horizontes. Uberwnehexidierte Verhaltnisse fiihren zur
Bildung von Rostflecken in diesem Horizont, wodueth reliktischer Go-Horizont im Neben-
horizont ausgewiesen wurde. Es folgt ein Cv-Horizna zum Kapillarsaum von 130 cm, wel-
cher optisch keine bodenchemischen Prozesse erkdéfsst. Der aktuelle Gor-Horizont mit
im Jahresverlauf Gberwiegend reduzierten Verh&@emsund keinen erkennbaren Rostflecken
reicht bis zur Profiltiefe von 150cm (AK Staok 2Q0¥8nelung et al. 2018).

Eine detaillierte Profilbeschreibung mit ausfuirkn Merkmalen der ausgewiesenen Hori-

zonte sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 19: Detaillierte Profilbeschreibung Prafil2

Tiefe Horizont geol. Bodenart Skelett Humus- Durchw. Geflige Lagerungs-
(cm) Schicht (%) gehalt dichte

-40 Aeh-R | mSfs 0 h4 W5 ein 1,5

-48 Bhs Il Su2 1 h2 w4 koh 2

-72  rGo-Bvs Il Su2 1 h2 W3 koh 3,5

-130 Cv 1 fSms 2 hl W1 ein 2

-150 Gor 1] fSms 0 hl w1 ein 2

Wasserverhéltnisse

In unseren Waldokosystemen spielt das Wasser BikNdechstum der Pflanzen eine tragende
Rolle. Eine Ansprache des Wasserhaushaltes igriBtndortskartierung von besonderer Be-
deutung, jedoch mussen einige EinflussfaktoreniéRdédlima und Witterung, Boden und Ve-
getation) beriicksichtigt werden (AK Staok 2016). Forstort Peterswald ist Gberwiegend
pflanzenverfigbares Grundwasser in verschiederfeMierzufinden. Im Profil A12 liegt ein
hoher anstehender Grundwasserspiegel vor. Die @drerg des Kapillarsaums des Profils A12
liegt bei 130 cm, wodurch die Schatzung der nuebh&Vasserspeicherkapazitat entféllt. Freies
Wasser ist in der Profiltiefe bis 150 cm uGOF niattgefunden worden.

Nahrstoffversorgung

Alle essentiellen Nahrelemente wie beispielsweiiek§&toff, Kalium, Calcium, Phosphor,
Magnesium und Schwefel werden fur das Pflanzenwachsus dem Boden aufgenommen.

Neben dem Humus stammt ein Teil der Pflanzenndfestms den Ausgangssubstraten der
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Bdden, jedoch spielen weitere Faktoren wie zum Bei-

spiel die Humusform, der Tongehalt sowie der pH-

Wert bei der Verflugbarkeit der einzelnen N&hrstoffe

eine wichtige Rolle. Der pH-Wert und die Basensatti

gung sind fur die Ausbildung von organo-minerali-

scher Verbindungen von grof3er Bedeutung. Die neben-

stehende Abbildung 16 zeigt die pH-Werte der Boden-

horizonte des Profils A12. Es ist erkennbar, dass d

pH-Wert mit steigender Profiltiefe zunimmt. Insgeda

herrscht ein Uberwiegend saures Milieu, welches im

Oberboden am hochsten ist. Der pH-Wert liegt dert b

4,0. Laut AK Staok (2016) sind die Uberwiegenden

Makronahrelemente ab einem pH-Wert von 5 verfug-

bar. Dies bedeutet, dass die oben erwahnten Element

erst im Cv-Horizont des Profils fur das Pflanzenksac

tum zur Verfligung stehen. Dartiber hinaus ergab@rajiqung 25: pHbiagramm des Profi
Laboranalysen hohe Stickstoffgehalte von 1.36 'gikgAl2

Aeh-R Horizont. Dies unterstreicht einerseits diadr Deposition von Stickstoff aus der Luft.
Andererseits ist der hohe N-Gehalt durch die Eieidng des Humus durch die forstliche Bo-
denbearbeitung zu erklaren. Ein weiteres Kriternender Ansprache der Nahrstoffversorgung
ist der lonenaustausch, welcher eine wichtige Ridllelie Speicherung von pflanzenverfigba-
ren Nahrstoffen spielt. Im vorliegenden Fall winé @asenséattigung betrachtet, die den pro-
zentualen Anteil der KationenaustauschkapazitatrdeBase-Kationen (G4 Mg?*, K*, Na")
bezeichnet (MELUNG ET AL. 2018). Die Werte liegen im Aeh-R Horizont bei 13%7im Bsh-
Horizont bei 6,0 %, im rGo-Bvs Horizont bei 6,9 #wse im Cv-Horizont bei 16,35 %. Insge-

samt l&sst sich festhalten, dass der vorliegera@d8tt maRig mit Nahrstoffen versorgt.
Bodenbildende Prozesse

Bei der Entwicklung eines Bodens sind unterschobdlie Prozesse und Faktoren von Bedeu-
tung. Einerseits stellen die Mineralbildung, dienifizierung, die Zersetzung, die Verwitte-
rung und die Geflgebildung sogenannte Umwandlungssse (Transformationen) dar. An-
derseits charakterisiert eine Umverlagerung voff&talurch Wasser einen Verlagerungspro-
zess (Translokation) (AK Staok 2016). Im Profil A&dxd zwei wesentliche bodenbildende

Prozesse vorherrschend. Die Podsolierung des obdireeralbodens ist starker ausgepragt,
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jedoch sind typische Auswaschungs- und Anreichesiiogzonte des Podsols durch die tief-
greifende Bodenbearbeitung Uberlagert worden. BEsrderen die Huminstoffe aus dem ehe-
maligen Oh-Horizont, welches durch die noch Ubegetrsl schwarzgraue Farbung des R-Ho-
rizontes erkennbar ist. Den zweiten bodenbilder@i@zess stellt die Verbraunung dar. Die
Verwitterung von eisenhaltigen Mineralen unter Biid von Eisoxiden charakterisiert diesen
Prozess des Bodens.

Bodentyp und Humusform

Der ausgewiesene Bodentyp ist ein Treposol ausdbatis typisch fur die ehemaligen Heide-
kulturbéden ist. Ein Treposol bezeichnet einendndfruchboden, der durch einmaligen Um-
bruch bis zu einer Tiefe von 1,20 m durchgefuhrtdeuum Wasser- und Lufthaushalt zu ver-
bessern und einer Ortsteinbildung der Podsole gatgriwirken. Als Humusform wurde, wie

bereits erwahnt, ein feinhumusreicher ronhumusartipder ausgewiesen.
Standortsschlisselziffer

Die Standortsschlisselzifféd4.3.3.2 fsbbeschreibt einen mafig grundwasserbeeinflussten,
grundfrischen Standort mit einer maRigen, schwaelatmophen Nahrstoffversorgung. Der
mittlere Grundwasserstand liegt in der Vegetatieriszavischen 100 cm und 150 cm unter Ge-
landeoberflache. Die Substrat- und Lagerungszahb&schreibt geschiebefiihrende Sande mit
Flugsandiuberlagerung. Erganzt wurde die Schllug$telmnit der Variante b fir die Bodenbe-
arbeitung im Oberboden und die Variante fs flrfdiesandige Auspragung der Substrate der

Haupthorizonte.
PNV und Waldbauliche Planung

Nach Band 61 ist es das grundlegende Ziel eineddimgepasste Baumartenwahl zu treffen und
konkreten Flachen standortsbezogene Waldentwickiypgn zuzuordnen, die auch beispiels-
weise die Folgen des Klimawandels bertcksichti@er.vorliegende Standort bietet mit einer
mafigen Nahrstoffversorgung sowie vor allem eieér guten Grundwasserversorgung einen
umfanglichen waldbaulichen Handlungsspielraum rmkus auf das Nadelholz. Im Hinblick
auf das Trockenstressrisiko besteht fur alle H&Mptschaftsbaumarten auf diesem Standort,
bei Bertcksichtigung der projizierten klimatischégranderungen kein erhéhtes Anbaurisiko.
Laut den Vorgaben von LOWE ergeben sich unter Besigbtigung der Wasserhaushaltszabhl,
der Nahrstoffkennziffer sowie der Standortswassanhiverschiedene mogliche Waldentwick-
lungstypen. Fuhrendes Laubholz bzw. Edellaubhdlau$ Grund der Nahrstoffkennziffer 3
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nicht moglich mit Ausnahme der Roteiche. Die holémchsleistungen der Nadelhélzer mit
fast maximalen Leistungsklassen zeigen, dass dstaadort tberwiegend zur Produktion von
Nadelwertholz geeignet ist. So sind als vorrangigdentwicklungstypen jegliche Nadelhdl-
zer mit Ausnahme der Européischen Larche (erstéairdtbffkennziffer 3+) in Kombination
mit Buche mdglich. Als Beispiel sind die WET 52 ¢Rie-Buche), WET 55 (Weil3tanne-Bu-
che), WET 56 (Kustentanne-Buche), WET 62 (Dougtsiehe) oder WET 62 (Douglasie-
Fichte-Buche) zu nennen. Der Anbau von Fichte,lddie momentane Borkenkaferproblema-
tik erscheint risikoreich in Zukunft, jedoch istr@cht ausgeschlossen. Besonders empfehlens-
wert ist die Forderung von Laubholz als Mischbauman Humusverbesserungen zu erzielen
und einer fortschreitenden Podsolierung entgegemkem Erste Einmischungen durch Vo-
ranbau mit Buche sind angrenzend an das Bodenperfdits geschehen. Dariiber hinaus ist
eine investive Bestandesbegriindung von Nadelhadzé&onomischer Sicht nicht sinnvoll,
sondern es empfiehlt sich die bestehende, zah&éicturverjingung fur die folgende Wald-
generation zu Ubernehmen. Falls eine flachige Aaiglirg der Naturverjingung nicht selbst-
standig geschieht ist eine punktuelle Einbringuaog Madelholz beispielsweise der Douglasie
sinnvoll. Der vorliegende Nadelmischwald mit doreiginder Douglasie ist in jedem Fall an
den vorliegenden Standort angepasst, aber mit BlidkLOWE und die angefiihrten WET
sollte eine weitere Einbringung von Buche als Vbendurchgefiihrt werden. Fur die Ent-
wicklung der verschiedenen aufgeflihrten Waldentluiofstypen sollte die zukiinftige wald-
bauliche Behandlung auf eine femelartige Nutzumgurslaufen, sodass eine gezielte, stamm-
zahlreiche und gemischte Naturverjiungung aus dstebenden Baumarten eingeleitet werden
kann. Die Fichte (> 45 cm) und Douglasie (50 crmddieilweise bereits zielstark und eine
Zielstarkennutzung kann in der kommenden Forst@htungsperiode durchgefihrt werden. In
Bereichen in denen die vorgegebene Zielstarke magit erreicht ist bzw. bei einsetzender
Zielstarkennutzung ist die Einbringung der Bucharflachenweise bzw. in Horsten sinnvoll.
So kénnte beispielsweise der WET 62 (Douglasie-Budarch einen femelartig sich verjing-
enden Mischbestand mit kleinflachig beigemischtechz: sowie Begleitbaumarten wie Fichte,
Eberesche, Eiche, Kiefer, Kiistentanne entwickettlere. Zusammenfassend bietet der vorlie-
gende Standort zahlreiche waldbauliche Handlungseltiven und mégliche Waldentwick-
lungstypen, die zu einem zukinftigen klimastabNéischwald fihren kdnnen unter gezielter
Einmischung von Laubholz wie Buche oder Roteich&éc{@nann et al. 2019).
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4.8 Profil A03: 33.3-.2.3fsbR— Carolin Kemper
Lage

Profil AO3 (Abb. 12) befindet sich im Forstamt Ablim

in der Revierforsterei Augustendorf im ForstortdPet
wald. Es liegt in einer Ebene im Westen der Abtejlu
1319a bei 21 m 4. NN. In der gesamten Abteilung-wur
den im Zeitraum von 1882 bis 1889 Rabatten angelegt
Diese dienten zur Bedeckung der konkurrenzstarken
Heide mit Mineralboden, sodass die erste Waldgesell
schaft gepflanzt werden konnte (Menke und Bruns
1975). Ein weiterer moglicher positiver Aspekt vdae
Heraushebung der Pflanzen aus dem damaligen hech an
stehenden Grundwasser.

Abbildung 26: Horizonteinteilung des Bo-
denprofils AO3in der Abteilung 1319a im

Bestand Peterswald, Augustendorf. Foto: Carolin
Kemper

Das Profil AO3 liegt in einem 86-jahrigen Fichtenieestand (Picea abies) mit Stieleiche

(Quercus robuy und DouglasieRseudotsuga menziesals Nebenbaumarten (Abb. 13). Die

86-jahrige Fichte befindet sich im geringen bisti@iem Baumholz und ist 1934 aus einer

Pflanzung entstanden. Sie ist wichsig bei mittI&arafttange und geradem Wuchs mit Fein-

asten. Auffallig sind die Kaferschaden im Nordwasted Norden der Abteilung durch den

Buchdrucker Ips typographusund dem KupferstechelPityogenes chalcographjs

Abbildung 27: Bestandessituation in der Abteilui® 9a, Profil AO3
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Die Eiche ist zwischenstandig und einzelstammwaisé&uppweise in den Fichtenbestand ein-
gemischt. Sie dient der 6kologischen Bereicherueg Eichtenbestandes und ist laut Bestan-
deslagerbuch ebenfalls 86-jahrig aus Naturverjuggmtstanden. Verglichen mit der Fichte,
ist die Eiche zurtickbleibend. Die 86-jahrige Dosgdast nur am Rand der Abteilung in Reihe
zu finden. Im Vergleich zur Fichte ist die Dougkagieich- bis vorwtichsig.

Der Bestandesschluss ist locker mit Licken undvezde Lochern. Nachwuchs ist durch die
Auflichtung des Kronendaches aufgrund des Kafeidehs zu finden. Der Nachwuchs setzt
sich zusammen aus gem. Kief@ir{us sylvestris)Strobe(Pinus strobus)gem. Fichtg(Picea
abies), Sitka Fichte (Picea sitchensis)Pouglasie (Pseudotsuga menziesiind Stieleiche

(Quercus robur)
Vegetation und 6kologische Artengruppe

Neben der oben beschriebenen Verjingung wurdeeriGouppe der Moose, Graser und Farne
das FrauenhaarmooBRdlytrichum formusumill.2a), der gewdhnliche Dornfarm{yopteris
carthusianalll.2) und die Drahtschmieldgeschampsia flexuosH,2a) in der Vegetationsauf-
nahme gefunden. Aus dieser Aufnahme lasst sicpfthazensoziologische Waldgesellschaft
des Drahtschmielen-Buchenwaldes, ¢kologische Artgpme 1l.2a, herleiten. Demzufolge
liegt die Wasserversorgung im mafig frischen Béreimtsprechend der Vegetation liegt die
Humusform des Rohhumus bis schlechten Moders veshalb die Nahrstoffversorgung als

schwach einzuordnen ist.
Horizontbeschreibung — Humus

Die Humusauflage am zu beschreibenden Profil igtizdentimeter méachtig. Dabei ist der L

Horizont lediglich einen Zentimeter machtig, lockgelagert und schwach durchwurzelt
(Tab. 1). Die Of Lage hingegen ist neun Zentimstark, vernetzt und mit hoher Durchwurze-
lungsintensitat. Die Oh Lage ist zwei Zentimetegitund lose mit ebenfalls hoher Durchwur-
zelungsintensitat. Die Ubergange zwischen L undl@fe sowie Of und Oh Lage sind scharf.
Brechbarkeit ist nicht gegeben. Aus diesen Erkassgm ergibt sich ein feinhumusarmer roh-
humusartiger Moder, da zum einen die Gesamtméaechtigkhr hoch und die Of Lage vernetzt
ist. Zum anderen, weil die Oh Lage weniger als dneiméchtig ist (AK Staok 2016).



4 Profilbeschreibungen 89

Tabelle 20: Humusform des Profils A03

Tiefe Horizont Lagerungsart DurchwurzelungsintensHorizontiber- Brechbar-
(cm) tat gange keit

+12 L loL 1 Nein

+11 Of ne 3 4 Nein

+2  Oh Is 3 4 Nein

Geologische Schichtung und Substrate

Das zu beschreibende Profil besteht aus zwei gsologn Schichten (Tab. 2). Die unterste,
machtigste Schicht ist ein Schmelzwassersand ausDienthe-Stadial der Saale Vereisung.
Uber dem Schmelzwassersand hat sich eine aus désmddcstammende Flugsanddecke ab-
gelagert. Es ist durch das Anlegen von Rabattenrdauszugehen, dass sich im oberen Boden
Schmelzwassersand und Flugsand teilweise vernhsdd@n. In beiden geologischen Schichten

Uberwiegen sandige Substrate.
Tabelle 21: Geologische Schichtung und SubstragdPdefils AO3

Geologische Schicht Stratigraphie Genese

Hauptsubstrat Nebensubsrtat
I h Sla -
Il qd S/gf -

Horizontbeschreibung — Mineralboden

Das Profil AO3 wurde als Gley-Podsol Treposol ndt elorizontabfolge Ahe-R/Bh/Bsh/Go-
Bvs/Gor/Gr ausgewiesen (Tab. 3). Bis ca. 30 cm@QFGst ein R Horizont, ein durch tiefes
Pflugen gepragter Horizont, zu erkennen. Ebens Reste der durch die Bodenbearbeitung
verstellten Horizonte Ahe und Ae zu finden. Insgetsavurde dem R Horizont daher ein Ahe
Horizont als Nebenhorizont zugeordnet. Daruntegtfbls 35 cm ein Bh Horizont. Dieser wie-
derrum wird gefolgt von einem Bsh Horizont bis Bd. ©@ementsprechend dominiert bis zu 51
cm u. GOF der Prozess der Podsolierung, der imeAilgnen Teil genauer beschrieben wird.
Bis 79 cm u. GOF hat sich ein Bvs Horizont mit @n@&o Horizont im Nebenhorizont entwi-
ckelt. Darunter bildet der Gor Horizont bis 102 amGOF einen Ubergang vom Go zum Gr
Horizont. Letzterer zieht sich bis zur Profiltiefen 140 cm u. GOF. Folglich dominiert hier
aufgrund des hochanstehenden Grundwassers dieeyengl als bodenbildender Prozess.
Auch dieser wird im Allgemeinen Teil genauer bessben. In nahezu allen Horizonten wurde

mittelsandiger Feinsand (fSms) als Bodenart ausggemi Ausschlie3lich im Gor Horizont
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konnte ein schwach schluffiger Sand festgestelttesm (Su2). Skelett wurde nicht gefunden.

Bis 79 cm u. GOF war das Profil sehr stark biskstarchwurzelt. Darunter nahm die Intensitat

deutlich ab.

Tabelle 22: Horizontfolge und Bodenverhaltnisse Blexfils AO3

Tiefe Geologi- Horizont Boden- Skelett Durchw. Gefiige  Lagerungs-

(cm) sche art (%) dichte
Schicht

-30 I Ahe-R fSms 0 W5 ein 15

-35 I Bh fSms 0 W5 koh 2,5

-51 I Bsh fSms 0 W5 koh 2

-79 I Go-Bvs fSms 0 w4 ein 2

-102 Il Gor Su2 0 W2 ein 2

-142 [l Gr fSms 0 w1 ein 2,5

Bodentyp

Aufgrund der Horizontierung ergibt sich bodentygpseh ein Gley-Podsol Treposol. Der

Treposol wird aufgrund des Tiefumbruchs (R Horizanisgewiesen. Da die Obergrenze des

Go Horizontes bei 51 cm u. GOF liegt, somit zwischieer und acht Dezimeter u. GOF, wird

der Gley dem Podsol nachrangig vorangestellt (A%0s122016).

Einschéatzung der Wasser- und Nahrstoffverfigbarkeit

Abbildung 28: pH-Werte des Profils A03
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Die Wasserversorgung im Profil AO3 ist stark gruadserbeeinflusst bis grundfeucht (33).
Dennoch sollte die Grundwasserabsenkung bedachkiewebDie prognostizierten trockeneren
Sommer (Deutscher Wetterdienst 2020) kdnnen ddaneifij dass sich der Grundwasserspei-
cher in der Vegetationszeit nicht ausreichend abiaufflllt. Folglich sollte diese Problematik

bei der weiteren Baumartenwahl bedacht werden.

Die Nahrstoffversorgung ist eine Tendenz schwaalemalig (3-) zu beschreiben. Dies liegt
einerseits an den sandigen Substraten, dem nidhéandenen Skelett, welches Verwitterungs-
potenzial hatte und dem leicht podsoliertem R HorizDennoch wirken, trotz Podsolierungs-

erscheinungen, der stark humose R Horizont undhdelsanstehende Grundwasser positiv auf
die Nahrstoffverfiigbarkeit.

Die pH-Werte dienen als Indikator fiir die vorandegtene Versauerung und somit auch flr
die Nahrstoffversorgung (Blume et al. 2010). Trdes sandigen Substrates, liegen die pH-
Werte in einem relativ hohen Bereich zwischen 4@ b,7 (Abb. 14) und befinden sich somit
im ,,Optimalbereich” (Schroeder 1978). Es herrsahtreal3ig saures Bodenmilieu. In diesem
pH-Bereich sind alle Nahrelemente gut verfligbanmeiese im Ausgangssubstrat vorhanden
sind, da sie weder in Komplexen gebunden werdeth bereits mit dem Sickerwasser ausge-

waschen wurden (Schroeder 1978; Blume et al. 2010)

Mittelsandiger Feinsand (fSms) wurde als Hauptbadesusgewiesen, der bis zu 80 % Quarz
enthalt (A.G. Boden 2005). Lediglich dem Gor Horizavurde die Bodenart schwach schluf-
figer Sand gegeben. Allerdings erhéht sich gegendben fSms hier nur der Schluffanteil.
Schluff weist kaum Maoglichkeiten auf, basische Ka&n zu binden, um die Nahrstoffverfug-
barkeit zu erh6hen (Blume et al. 2010). Der maehRgHorizont verspricht eine bessere Nahr-
stoffverfiigbarkeit aufgrund der hohen Humusgeh@d@tame et al. 2010). Zusatzlich werden
im gut wurzelerreichbaren Go-Bvs Horizont aufgruded Vergleyung Nahrstoffe ausgefallt.
Diese wurden zuvor mit dem Grundwasser durch Disfusind Massetransport in die oberen

Bereiche transportiert (Blume et al. 2010).

Ein Vergleich der pH-Werte der Bodenanalysen de§lBiA12, ebenso im Peterswald in der
Abteilung 1324a2, zeigt einen ahnlichen Trend wmeRrofil AO3. Die pH-Werte liegen auch
im Profil A12 relativ hoch mit Werten zwischen 4duf,3. Eine mégliche Erklarung fir die
hohen pH-Werte waren die Eintrage aus der Luft ldalie Landwirtschaft. Der Forstort Pe-

terswald liegt umrandet von landwirtschaftlich geaten Flachen und wurde urspringlich, zu-
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mindest teilweise, als Ackerflache bestellt. Eindere Moglichkeit ware basenreiches Grund-
wasser. Es ist nicht auszuschlieRen, dass das Bassdr sehr basenhaltig ist und die Nahrele-
mente mit dem Kapillaraufstieg bis in die obererd&uschichten steigen. Weitere Analysen

des Bodenwassers werden genauere Informationenrief
Standortsschlisselziffer

Die bisherigen Ergebnisse weisen somit auf eirek girundwasserbeeinflussten, grundfeuch-
ten Standort hin. Wahrend der Vegetationszeit b&rsish der mittlere Grundwasserstand auf
60 und 100 cm u. GOF, dabei im Mittel um 80 cm sahkend (33) mit maRiger Nahrstoffver-
sorgung mit schwacherer Tendenz (3-). Des Weitatedas Profil AO3 ein zweischichtiger
Boden. So sind nicht oder nicht nennenswert vertetnis kiesige Sande mit Flugsand Uberla-
gert worden (2.3). Das Substrat kennzeichnet sicbhddie feinsandige (fs) Auspragung. Au-
Rerdem wurde sowohl forstliche Bodenbearbeitungemmommen, als auch Rabatten angelegt
(bRy).

Waldbauliche Planung

Aufgrund der klimatischen Anderungen in den nachstehrzehnten wurde eine Fortschrei-
bung des LOWE Programms in Auftrag gegeben. Bocknedral. (2019) haben demnach der
dreiteiligen Schlusselziffer eine weitere Zahl yvagestellt. Diese schatzt das Trockenstressri-
siko in den nachsten 30 Jahren in neun StuferAeifyrund der Grundwassernahe (WHZ 33)

wird diese auf null gesetzt, weshalb kein Trockessstrisiko besteht.

Aufgrund der maRigen Nahrstoffversorgung, mit sativesier Tendenz (3-) bilden Nadelbaum-
WET die zukinftige waldbauliche Grundlage. Momenistrein Fichtenreinbestand die préa-
sente Waldgesellschaft. Allerdings ist durch Schadmn Borkenkafern auch in Zukunft mit
dem Ruckgang dieser Baumart in der Abteilung zbimen. Ebenso muss der grundwassernahe
Standort bedacht werden. Mit einem Kapillarsaum ¥®@mm u. GOF wurzelt die Fichte nicht
sehr tief und ist stark windwurfgefahrdet. AuRerdeeist diese Baumart vor allem auf feuch-
ten Standorten in Trockenjahren haufiger Schadesr éddbsterbeerscheinungen auf. Grund
hierfur ist eine verminderte Tiefendurchwurzeludg,bei hoherstehendem Wasser in der Ver-
gangenheit keine tiefen Wurzeln ausgebildet werdesstenDennoch wird sich die Fichte
naturverjingen, weshalb diese in Zukunft als Bélggeimart vorhanden sein wird. Ebenso wie
die Fichte, wurzelt auch die Douglasie bei hoclelmemtdem Grundwasser nicht sehr tief. So
sollte auch von der Douglasie als fuhrende Bauatagesehen werden. Es sollte bemerkt wer-

den, dass insbesondere im Klimawandel die Kiefdrrrae Bedeutung gewinnen wird und auch
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langere Perioden der Trockenheit Ubersteht. Dagkgedie Fichte zunehmend Probleme auf
frischen Standorten, die fur langere Zeit trockbearfa

Die gute Grundwasserversorgung rechtfertigt diebfmgung der Japanischen Larche, trotz
der etwas schwacheren maRigen NahrstoffversorgDeg.WET 88 Japanlarche-Buche
misste demnach investiv eingebracht werden, derzsisammensetzt aus 50 bis 80 % Japan-
larche, 10 bis 40 % Buche und bis zu 20 % Beglaitimten. Die Einbringung der Japanischen
Larche ware beispielsweise in den entstandenerrligéfeern moglich, um so auf ihr Lichtbe-
durfnis einzugehen. Die Einbringung der Buche alsavibau ist in dieser Abteilung aus jetzi-
ger Sicht mit Vorsicht anzugehen, da die Vitaldét Fichten fur einen Schirm von ca. 15 bis
20 Jahren sehr wahrscheinlich nicht gegeben seih Wies konnte durch einen Nachanbau
von gruppen- bis horstweiser Beimischung der Buctter die schnellwachsende Larche gelost

werden.

Weitere Moglichkeiten bieten die WET mit fuhrend@efer aufgrund der Grundwassernahe.
Der WET 76 Kiefer-Douglasie-Buchebietet sich durch die bereits vorhandenen Buchenvo
anbauten in der Nachbarabteilung an. Fur die Urasgtdieses WET spricht ebenso das ge-
ringe Trockenstressrisiko aller Baumarten. Douglasid Buche werden bei diesem WET
gruppen- bis horstweise in die Kiefer eingemis&itlerdings mussen die unterschiedlichen
Lichtanspriiche der einzelnen Baumarten bei derajuMgung bedacht werden. So bendétigt
die Kiefer als Lichtbaumart gro3ere Freiflachen.bd® 60 % Kiefer kbnnen demnach in die
entstandenen Kaferlocher investiv eingebracht werdéihrend in den dichteren Bereichen
Douglasie und Buche gepflanzt werden konnte. Dabedin Teil der abschlie3enden 20 bis
50 % Douglasie investiv zu verjungen, wahrend deleae Teil aus Naturverjingung, beispiel-
weise der Douglasien am Rand der Abteilung, tbememwerden kann. Die 10 bis 20 %
Buche sind ebenfalls investiv einzubringen. Hienmeiss der bereits angesprochene Schirm
von ca. 15 bis 20 Jahren fir die Buche beachtedeverSo ware die spatere Einbringung von

Buche unter Kiefer eine Lésung fur diese Probleknati

Ausgehend von der derzeitigen BestandessituatidrBammartenmischung der Abteilung am
Profil AO3 ware deWET 71 Kiefer-Eiche ebenfalls eine mégliche Wahl zur Umwandlung
des Fichtenreinbestandes. 40 bis 70 % Kiefer miigstestiv, vorwiegend in den entstandenen
Licken und Ldchern, eingebracht werden. 20 bis 3iéhe sind stamm bis flachenweise bei-
gemischt, vorwiegend aus Hahersaat. Demnach sen&idhen aus dem Altbestand zu Uber-

nehmen. Der fehlende Anteil misste investiv eingelirwerden. Neben der Kiefer und Eiche
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sollten allerdings auch Begleitbaumarten wie Birkberesche und Buche in der spateren
Baumartenzusammensetzung zu finden sein. Diesesk¢eus der Naturverjingung tbernom-

men werden.

Unabhéngig von der Bestandes- und Ausgangssituiatiéteterswald, bestehen weitere M6g-
lichkeiten den beschriebenen Standortstyp waldblaudinnvoll zu nutzen. Zum einen bietet

derWET 74 Kiefer-Birke eine einzelstamm bis horstweise Birkeneinmischaurgliefer.

Im Falle von allgemeinen Uberlegungen einer Extgaging der Holzproduktion mit fakulta-
tiver Nutzung bestehen mehrere Mdglichkeiten diaklbaulich umzusetzen. So bietet die Ab-
teilung 1319a im Peterswald eine exemplarische Angssituation, deWET 44 Moorbirke
(Kiefer- Fichte) umzusetzen. In diesem Falle wirden die 50 bis 10@d%rbirke zu grol3en
Teilen aus Naturverjingung entstehen. Ebenso k@hateereits auflaufende Naturverjingung
der Fichte teilweise tUbernommen werden. Da auckitsatie Kiefer zu gewissen Teilen natur-
verjungt ist, wéare der investive Aufwand in dies@&f&T minimal, um Moorbirke mit stamm-

bis horstweiser Einmischung von Kiefer und Fichieoegrinden.

Eine weitere Option der Extensivierung, um mit dear beschriebenen Standortstyp, aber mit
anderen Ausgangssituationen wie dem Peterswald gehen, ist zum einen d&/ET 14 Ei-
che-Birke, bei dem 50 bis 70 % Eiche und 30 bis 50 % Birkgpgen- horstweise gemischt
werden. Zum anderen bietet 8ET 42 Aspe-Birke eine stamme-kleinflachenweise Mischung

von Aspe und Birke mit Begleitbaumarten, um diezdokzung zu extensivieren.
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4.9 Profil A216: 35.3.7.4tsbk— Malte Dunkhorst
Lage

Das Profil A216 befindet sich im Thulswald studldér Thilsfelder Stral3e nahe der Ortschaft
Augustendorf in der Abteilung 1566¢ auf 25 m Ubét N ebener Lage.

Bestand

Die Unterabteilung wird von einem 43-jahrigen Bastaon japanischer Larche- mit stamm-

weise eingemischter Kiefer bestockt. Beide Baumanedben eine 8 Leistungsklasse.
Vegetation und 6kologische Artgruppe

Mit Hilfe der Vegetation kbnnen Rickschliisse ad Wasser- und Nahrstoffversorgung ge-
zogen werden (AK Staok 2016). Bei der pflanzendogischen Waldgesellschaft handelt es
sich am untersuchten Standort um einen Drahtscemiguchenwald. Es kommen Uberwie-
gend Pflanzenarten aus der 6kologischen Artengrddp@ (LeucobryumGruppe), Il.2a
(Deschampsia-flexuos@ruppe), 1l.3a Anemone-nemorosaruppe) und 0.2 Geranium-
robertianumGruppe) vor. Die flachig am haufigsten vorkommendéertreter aus diesen
Gruppen sindDeschampsia flexuosa, festuca ovina, polytrichummdsum, scleropodium
purum, Molinia caerulea, Dryopteris carthusianad Rubus fruticosusDie Vegetation zeigt
einen mafig frischen bis frischen Wasserhaushaihdréasst auf eine Moderhumusformschlie-
Ren.

Geologische Schichtung und Substrate

Am Profil lassen sich vier unterschiedliche geatabe Schichten abgrenzen (Tab. 20). Dabei
handelt es sich - von oben nach unten - um eineambihachtigen spatpleistozanen/holozanen
Flugsand Uber einem ebenfalls 57 cm machtigen Gesmthecksand, einem 69 cm méachtigen
saaleeiszeitlicher Beckenabsatz und darunter glanfluviatiien Schmelzwassersand, wel-
cher bis zum Profilende reicht.

Eine Besonderheit des Profils ist neben dem déutlerbraunten weichseleiszeitlichen Ge-
schiebedecksand, das Vorkommen eines glimmerreBBhekenabsatzes. Insgesamt treten Be-
ckenabsatze im Kartiergebiet nur kleinflachig umdstreut auf. Dennoch stellen diese Sub-

strate gunstige Wuchsbedingungen fir einige Bawnattd. Durch den hohen Schluffgehalt



4 Profilbeschreibungen 96

(Su4) ist eine gute Wasserspeicherfahigkeit gegdbierNahrstoffnachlieferung ist jedoch ge-
genuber den Schmelzwassersanden, trotz der deutittandenen Glimmeranteile, nur ge-

ringfligig verbessert.

Die Entstehung von Beckenabsatzen kann auf daseterit von abflusslosen Becken, Seen
oder Teichen zuriickgefihrt werden, in denen sigtefSedimente ablagerten. Diese kleinen
Becken kdnnen wiederum auf ausgeschmolzene Tatelgbkurtickzufihren sein. Je tiefer das
Becken und je langer die Sedimentationsphase, destbtiger kann der Beckenabsatz ausge-
bildet werden (Schreiner 1997). Der vorliegendenk®eabsatz ist mdglicherweise zum Zeit-
punkt des Ruckzugs der Gletscher entstanden, Halaréiber kein Schmelzwassersand mehr
befindet. Es ist aber auch moglich, dass die Steicimal deutlich machtiger gewesen ist und
der Grof3teil des Beckenabsatzes durch hohere EbeRgindigkeiten schon wieder erodiert

wurde.
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Abbildung 29: Horizonteinteilung, Humusform und @dagramm Profil A216
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Tabelle 23: Bodenverhaltnisse/geologische Schichtund Substrate Profil A216

Tiefe GeologischeStratigraphie Genese
Schicht HauptsubstratNebensubstrat
-40 1 gh/gqw Sla -
-57 1 gh/qw S/a -
-114 11 gqw S/p -
-183 1l gD S/BA -
\Y qD Slgf -

Tabelle 24: Horizontbeschreibung Humus und Mineydén Profil A216.
Tiefe Horizont Lagerung Durchw. Horizont- Brechbar-

(cm) Ubergangekeit

+95 L loL 0 1 nein

+6  Of fi 3 2 nein

+2,5 Oh ko 3 2 nein

Tiefe Horizont geol. Bodenart Skelett ~ Humus- Durchw. Geflige Lagerungs-

(cm) Schicht (%) gehalt dichte

40 Ahe-R | mSfs 0 h2 w4 ein 15

.57 Sw-Bsh | mSfs 0 hl wl ein 2

-114 Sdw-Bv I SI2 3 hl w2 ein 3

-183 Swd-Go I Su4 1 hl w2 koh 3
Gr \Y mSfs 0 hO w0 ein 2

Humus

Bei der Humusform handelt es sich um einen Grassifizmoder, welcher durch das flachige
Auftreten vonDeschampsia flexuosanter den lichtdurchlassigen Larchenkronen vealmsa
wurde. Dadurch ist die Lagerung des Of-Horizontsilzé und die des Oh-Horizonts kompakt
ausgebildet. Die langsame Mineralisation der Lamstreu aufgrund ihres hohen C/N-Verhalt-
nisses begunstigt den Aufbau von Of- und Oh-Matdbiee Horizontlbergange sind unscharf.
Fur die Humusform wurde ein Graswurzelfilzmodergmavgiesen, welche sichinsgesamt un-
glnstig auf die Umsetzung der organischen Substadzdamit auf die Verfiigbarkeit von

Néahrstoffen fiir den Bestand auswirkt.

Mineralboden

Das Profil kann in 5 verschiedene Horizonte uniiésteerden: Ahe-R, Sw-Bsh, Sdw-Bv, Swd-
Go und Gr. Der Ahe-R-Horizont wurde bis zu einesf@ivon 40 cm umgebrochen und durch-
mischt und wird aus der geologischen Schicht Ig&&nd) gebildet (Abb. 26). Trotz des gerin-



4 Profilbeschreibungen 99

gen Humusgehalts (h2), ist die Durchwurzelung H@et). Der darunter liegende 17 cm méach-
tige Sw-Bsh-Horizont weist Podsolierungsmerkmaléumd zeigt einige wenige Staumerk-
male. Beide Horizonte haben die Bodenart feinsamdijttelsand (mSfs). Ein 57 cm machti-
ger Sdw-Bv-Horizont aus Geschiebedecksand besitztréhere Lagerungsdichte als die dar-
Uber liegenden Horizont, zeigt deutliche Verbrawgsfarben und wirkt aufgrund seiner Bo-
denart (SI2) und seiner héheren Lagerungsdichte8flstauend flr die dartberliegenden Ho-
rizonte. Der Skelettgehalt liegt bei 3 %. Im 69 mrachtigen Swd-Go-Horizont mit der Genese
eines Beckenabsatzes, zeigen Rostflecken den &nflon Grundwasser an. Durch die feinere
Bodenart (Su4), wirkt sich dieser Horizont nochmst@uend auf den Sdw-Bv-Horizont aus.
Darunter liegend befindet sich ein Gr-Horizont.d3ssich bei dem Substrat um einen Schmelz-
wassersand handelt, ist die Bodenart mit einem gjrd&futlich sandiger als im dariberliegen-

den Beckenabsatz. Der Bodentyp ist ein schwachdpseugelyter Podsol-Treposol.
Wasserverhaltnisse

Auf diesem Standort befindet sich das Grundwassgei Vegeationszeit in wurzelerreichbarer
Tiefe (Obergrenze Kapillarsaum 35,8 dm, freies Wa83,3 dm). Mit zunehmend langeren
Durreperioden im Sommerhalbjahr und insgesamt idéutioherer Verdunstung, ist es wahr-
scheinlich, dass der Grundwasserstand unterhall#vorabsinkt und der Standort dadurch in
Zukunft eine deutlich schlechtere Wasserversordwatmgen wird. Die nWSK (bis 1 m Tiefe)
betragt 140 mm. Bei einer Grundwasserabsenkunghaiited m in derVegetationszeit wirde
der Standort in die Wasserhaushaltsstufe 41(t3ehfe und vorratsfrische Standorte, verschlis-
selt werden. Es wurde eine Standortswasserbilamz5mm (Standortswasserbilanzklasse 2)

ermittelt.

Der schwache Stauwassereinfluss wirkt sich phygistt eher giinstig auf das Baumwachs-
tum aus, da die Substrate aufgrund ihrer sandigele®Barten nicht zu einem langanhaltenden

Wasserstau beitragen.
Nahrstoffversorgung

Die Verfugbarkeit von Nahrstoffen ist u. a. abh@gpn Tongehalt, Humusform, pH-Wert und
Deposition (AK Staok 2016). Da der Tongehalt iralSubstraten sehr gering ist (< 10%), ist
die Nahrstoffausstattung der Substrate mafig. Desevén deutet die Humusform Graswur-
zelfilzmoder auf eine schwache Versorgung mit Nifiiesn. Der pH-Wert liegt im Profil A216
mit Werten zwischen 4,6 und 5,5 im malig saurerstiisvach sauren Bereich (Austauscher-
Pufferbereich bis Silikatpufferbereich). Mit zuneéimder Tiefe steigt der pH-Wert im Profil
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an. Die Vermutung, dass der pH-Wert in den geotbgin Schichten mit hoherer Silikataus-
stattung hoher ausfallt als in den Schichten miiingerer Silikataustattung, konnte nicht be-
statigt werden. Stattdessen gibt es einen Zusamangnton pH-Wert und Grundwasserein-
fluss, welcher mit zunehmender Tiefe ebenfallseigstDiese Feststellung legt nahe, dass der
Grundwasseranschluss eine wichtige Nahrstoffqdiéllden Bestand ist. AuRerdem wirkt sich
die erhdhte Stickstoffdeposition guinstig auf dasBaachstum aus.

Bodenbildende Prozesse

In den ersten beiden Horizonten dominiert die Plielsmg. In der darunter liegenden Schicht
aus Geschiebedecksand (57 - 114 cm uGOF), steMedieraunung aufgrund der héheren Si-
likatausstattung im Vordergrund.

Der Grundwassereinfluss reicht im Winterhalbjatw ibidie geologische Schicht Il (Becken-
absatz 114 — 183 cm uGOF). Aufgrund der Mehrscigkbit des Profils, wirkt sowohl der

Geschiebedecksand als auch der Beckenabsatz siaufethd dartiberliegenden Schichten.
Standortsschlusselziffer

Der Standorttyp 35.3.7.4tsbF2 beschreibt einen achvbis sehr schwach grundwasserbeein-
flussten, grundfrischen Standort (WHZ 35). Die \6egsing mit Nahrstoffen ist mafig (NZ 3).
Als Substrat liegt ein Beckenabsatz mit stark amigler bis verlehmter Sanduberlagerung vor
(S/L 7.4). Da sich der mittlere Grundwasserstaad/i.unterhalb von 250 cm uGOF befindet,
lasst sich als Standorttypenvariante ein ,trockdngr* (t) verschlisseln. Aul3erdem kann ein
Stauwassereinfluss (s), eine forstliche Bodenbéarize (b) und die Uberdeckung von Flug-

sand >50 bis 100 cm festgestellt werden.
PNV und Waldbauliche Planung

Es ist anzunehmen, dass auf diesem Standort olmidituss des Menschen mit der Zeit die
Buche als dominante Baumart hervortreten wirde pDM ist daher ein Drahtschmielen-Bu-
chenwald. Daftir sprechen die bei der Vegetatiomsduhe vorgefundenen Pflanzenarten. Da
die Nahrstoffversorgung fur einen WET mit fihrendierche unter Bertcksichtigung wirt-
schaftlicher Aspekte zu gering ist, kommen furzli&tinftige Planung vor allem nadelholzdo-
minierte WET mit beigemischtem Laubholz infrage.fdtund der schlechten Humusumset-
zung, wird eine langfristige Beimischung mit Laulzhempfohlen.

Auf Grundlage der WET-Matrix fur das Tiefland wendenter Berticksichtigung der Wasser-
haushaltszahl und der Nahrstoffkennziffer folgeWieT vorgeschlagen: WET gPouglasie-
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Buche), WET 18 (Roteiche-Buche), WET 52 (FichtedBa)cund WET 65 (Douglasie-Fichte-

Buche). Des Weiteren sind die WETs 76 (Kiefer-Dasg-Buche) und 82 (Larche-Buche)
nachrangig moglich (ML NDS 2004). Aul3erdem kame\W&T 56 (Kustentanne-Buche) in-

frage. Jedoch haben Buche Fichte aufgrund der 8ttsuehsserbilanz von -57 mm ein mittleres
Trockenstressrisiko. Dagegen wirde der Anbau vachei Douglasie, Kistentanne, Kiefer
und Roteiche nur mit einem geringen Trockenstrsiksrieinhergehen.

Da die aktuelle Bestockung ein einschichtiger jajpa@mchen-Bestand im geringen Baumholz
ist, wéare ein Unterbau mit Buche mit fortgeschniée Bestandesalter moglich. Mdchte man
hingegen die Douglasie auf diesem Standort einfijhne den Bestand langfristig zu WET 62

zu entwickeln, sollte der Voranbau der Douglas#t eei vorangeschrittenem Alter der Larche
erfolgen. Eine weitere Alternative ist der Umbaueinen Roteichen-Bestand mit dienender
Buche (WET 18). Hierfuir musste die Larche zunadastEndnutzungsalter erreichen und die
Zielstarkennutzung weitestgehend abgeschlossen gamit man dem hohen Lichtbedurfnis

der Roteiche gerecht werden kann. Der schwachevassereinfluss ware in diesem Fall kein

Ausschlusskriterium fir den Umbau in einen RotacBachen-Mischbestand.

Anstelle einer Pflanzung wére die Ubernahme voreaadNaturverjiingung eine ékonomisch
sinnvolle Alternative. Flr eine gezielte Verjungutey japan. Larche ist eine Bodenverwun-
dung zu empfehlen. Erst wenn die Larchenverjingurgetabliert ist, kann mit der Pflanzung

der Buche als dienende Baumart begonnen werdenNB&ranbau mit Buche dient der Bo-

denpflege, erhoht die Strukturvielfalt und leiteihdWechsel vom Nadelholzreinbestand zum
Mischbestand ein. In geasteten Bestanden solltdldeinanbau mit Buche frihstens mit Alter

60 erfolgen (NW-FVA 2016). Die Uberfiihrung des Bestes in WET 82 kann unter den vor-

liegenden Ausgangsbedingungen auf diesem Standasxitizcklich empfohlen werden.
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4.10 Profil A353: 37.4-.3.7bF Fritz Hofheinz
Lage

Das Profil A353 istim Westen des Kartiergebie-
tes gelegen. Die Gelandehthe betragt 36,5 m
Uber NN.

Bestand

Rund um das Profil A 353 stockt ein 46-jahriger
Eichenbestand mit Buchenunterbau. Die Eichen
befinden sich in der natirlichen Altersstufe des
Stangenholzes bis geringem Baumholz. Der
Kronenschlussgrad ist geschlossen bis licht und
die Eichen haben gut ausgebaute Kronen. Der
Unterbau der Baumart Buche ist flachig vorhan-
den. Der Standort wurde in Folge des Sturmes
»,Quimburga (1972)" im Jahre 1974 mit Eiche
aufgeforstet und war davor mit Kiefer bestockt.

Vegetation und 6kologische Artgruppe

In der ndheren Umgebung des Bodenprofils ist
nahezu keine Bodenvegetation vorhanden, so-
dass eine verlassliche Einschatzung des Stand-
orts anhand der krautigen Vegetation nicht mog-
lich ist. Dies ist mal3geblich auf das geringe

Strahlungsangebot am Waldboden zurtickfih-

ren. Als einzige Arten wurden einzelne Exem;&bbildung 30: Profil A353 mit Horizontbenennui

lare der Pillen-SeggeCarex piluliferg und die

breitblattrigen StendelwurZpipactis heleborinegefunden. Auf Grund der Bestande in der
Umgebung, der Humusform und der bodenkundlichesdbiitzung kann davon ausgegangen
werden, dass der Schwerpunkt der Vegetation beebes Lichtverhaltnissen auf der 6kologi-

schen Artengruppe 1l.2a liegt und mit Tendenz zteAgruppe 1l.3a, die etwas besser nahr-

stoffversorgte Standorte anzeigt. Die potentiellineche Vegetation (PNV) lage damit bei ei-

und -grenzen

nem Drahtschmielen-Buchenwal@gschampsio flexuosae-Fagejumit Tendenz zum Flat-

tergras-BuchenwaldMilio-Fagetum).
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Geologische Schichtung und Substrate

Tabelle 25: geologische Schichtung und SubstrateRrofil A 353.

geologische Schicht Stratigraphie Hauptsubstrat eNsbbstrat

I gh (Holozéan) Flugsand (S/a)

Il gw (Weichsel-Eiszeit) Geschiebedecksand (S/p)

[ gD (Saale-Kaltzeit-Dren- Geschiebelehm (Lg) Schmelzwassersand (S/gf)

the Stadium)

Die geologischen Schichten definieren das BoderaagsgnaterialSie haben entscheidenden
Einfluss auf die Entwicklung des Bodens am entdmrden StandorAnhand des Bodenpro-
fils konnten drei verschiedene geologische Schichigssgemacht werden. Die erste geologi-
sche Schicht ist der im Kartiergebiet nahezu fl§chifliegende Flugsand (S/a) der seinen Ur-
sprung im Holozan (gh) hat. Darauf folgt ein genréghtiger Geschiebedecksand (S/p) aus
dem Weichsel-Kaltzeit (qw). Die unterste geologes8thicht ist ein Geschiebelehm (Lg) aus
dem Drenthe-Stadium (gD) der Saale-Kaltzeit. Dersdchebelehm ist zerspilt und mit
Schmelzwassersand vermengt. Dementsprechend wandee&wassersand (S/gf) als Neben-

substrat ausgewiesen.

Horizontbeschreibung — Humus

Tabelle 26: Horizonte des Auflagehumus an Profib3.3

Tiefe Horizont Lagerungsart Durchwurze- Horizontiiber-  Brechbarkeit
(cm) lungs-int. gange

+4,5 L locker Nicht vorhanden - nein

+2,5 Of locker mittel Sehr unscharf nein

+0,5 Oh lose mittel Sehr unscharf nein

Der Auflagehumus ist insgesamt 4,5 cm méachtig umergliedert sich in eine 2 cm starke
Streuschicht (L), 2 cm Of und 0,5 cm Oh auf. Ddidrizont besteht aus Buchen- und Eichen-
blattern. Im Of-Horizont ist die Blattstreu beregsob zersetzt. Davon ausgehend wurde die
Humusform feinhumusarmer Moder (MOA) ausgewieseie. geringe Machtigkeit des Oh-
Horizontes und die Lagerungsarten lassen sich dlicBodenbearbeitung vor Bestandesbe-
grindung erklaren. Der Auflagehumus befindet smthnim Aufbau und es hat sich noch kein
Gleichgewichtszustand eingestellt. Zudem kommnesichenbestdnden haufig zu Stérungen

im Auflagehumus durch Wild wahrend der Eichelmast.
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Horizontbeschreibung — Mineralboden

Tabelle 27: Profilbeschreibung A353.

Tiefe Geol. Horizont Bo- Ske- Humus- Durchwurze-  Ge- Lagerungs- Kalk- pH-
(cm) Schicht denart lett gehalt lungsint. flge dichte gehalt Wert
(%) (H20)
-45 | Ahe-R  mSfs 1 h4 w4 Ein 15 Cco 4,42
51 | Bh mSfs 1 h5 W4 Koh 1,5 Cco 4,27
-65 1l Bsh Su2 3 h3 W3 Koh 2,5 Cco 4,75
90 1l Sdw-Bhs SI3 3 h2 W2 Sup 35 Cco 4,99
-120 1l Sdw Sl4 3 hl w1 Sup 35 Co 4,65
-166 I Swd SI3 3 hi w1 sup 3,5 Cco 4,7

Durch die Bodenentwicklung entstehen im Laufe d&t Zagen mit unterschiedlichen Boden-
eigenschaften. Diese werden als Horizonte bezeiammt bilden in ihrer Summe das Solum
(Scheffer et al. 2010). Eine Einteilung des SolumBodenhorizonte erméglicht eine einheit-
liche Beschreibung und Dokumentation der untersiticieen vertikalen Differenzierungen des
Substrates. Zudem werden die damit verbundenem&agaften beschrieben.

An dem Profil A353 konnten insgesamt sechs Hor@nisgewiesen werden. Der oberste Mi-
neralbodenhorizont im Bodenprofil ist eihe-R bis in eine Tiefe von -45 cm unter Gelande-
oberflache. Auf Grund der forstlichen Bodenbeartbejtwurde im Haupthorizont ein R (Rigo-
len) ausgewiesen. Dieser ist gepragt durch meattaldermengung durch nicht regelmafiges
Pfliigen oder forstliche Bodenbearbeitung (bodenhneisde Meliorationsmalinahmen) und
weist einen hohen Humusgehalt auf. Bedingt duretBtiichungsmerkmale, verursacht durch
Podsolierung, wurde zusatzlich als Nebenhorizan®ie vergeben.

Unter dem Ahe-R Horizont folgen zwei Anreicherungsionte (llluvial-Horizonte). Es wur-
den einBh-Horizont bis -51 cm Tiefe und eiBsh-Horizont bis in -65 cm Tiefe ausgewiesen.
Die verlagerten Huminstoffe (h) und Sesquioxidea{sy dem Oberboden haben sich in diesen
Horizonten abgesetzt und angereichert.

Unterhalb dieser Horizonte folgt bis in eine Tiefm -90 cm mitSdw-Bhsein dritter Anrei-
cherungshorizont. In diesem Bhs-Horizont Uberwadtgrdings die Sesquioxidanreicherung,
weshalb bei der Benennung das s hinten stehtebedi Horizont treten zudem bereits schwa-
che Stauwassermerkmale in Form von Reduktions-Quidationszonen sowie Konkretionen
auf. Diese sind nur in einem geringen Umfang veetreweshalb die Horizontbezeichnung Sdw
im Nebenhorizont gewahlt wurde. Die Bezeichnung Stsht flr einen Bodenhorizont mit

Stauwassereinfluss, welcher stauwasserleitend fdhur schwach wasserstauend (d) ist.
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In einer Tiefe von -90 bis -120 cm folgt eédaw-Horizont, da hier schlief3lich die Oxidations-
und Reduktionsmerkmale Uberwiegen.

Zuletzt befindet sich bis in eine Tiefe von -166 ein Swd-Horizont. Dieser ist vornehmlich
stauend, aber noch schwach stauwasserleitendypgisther stauender Horizont (Sd) wurde
nicht ausgewiesen, da die Bodenart nicht tonig gesiuund viel Sand enthalt (SI3). Zudem

sind die Bodenarten recht heterogen, sodass kamsbgehend stauende Schicht vorhanden ist.
Wasserverhaltnisse

Der beschriebene Standort hat eine geschatzte naSiKRenger et al. (2008) von insgesamt
152 mm in einer Bezugstiefe von 100 cm. Die mode#i nWSK nach Overbeck et al. (2011)
betragt 158 mm. Zusammen mit der klimatischen Wagdaaz von -213 mm ergibt sich die
Standortswasserbilanz von -55 mm und ergibt diad®tdswasserbilanzklasse Dies ent-
spricht laut dem geléandedkologischen Schatzrahres iflandes bei grund- und stauwasser-
freien Standorten der Wasserhaushaltszahl 41ifiahie und vorratsfrische Standorte. Die be-
rechnete nWSK ist aufgrund der hohen Humusgeheltel®ch, da ohne den Humusaufschlag
der Wert bei 107 mm nWSK lage.

Aufgrund der leichten Staumerkmale wird die Wasaeshaltszahl als stauwasserbeeinflusster
Standort verschlisselt. Da die Staumerkmale man6%90 cm) relativ tief sitzen und der Stau-

korper noch etwas durchlassig ist wurde die Wassestaltszahl 37 vergeben.
Nahrstoffversorgung

Die Einschatzung der Nahrstoffversorgung und desnischen Bodenzustandes ist essentiell,
um diedkologischen Eigenschaften und die Leistungsfahigian forstlichen Standorten be-
urteilen zu kénnen (AK Staok 2016). Der pH-Wert Batfluss darauf, ob die Nahrelemente in
einer pflanzenverfiigbaren Form vorliegen. In dertersuchten Profil liegt der pH-Wert im
Bereich zwischen 4,3 und 5. Das entspricht demaussther Pufferbereich. Das hat zur Folge,
dass Kationenaustauscherfunktion verloren geht wictitige Kationen (Natrium, Kalium,
Magnesium und Calcium) an den noch vorhandenenafiashern ersetzt und ausgewaschen

werden (Scheffer et al. 2010). Dies aul3ert sickldeme geringere Basensattigung (BS).



4 Profilbeschreibungen 106

Abbildung 31: pH-Werte abh. von der Bodentiefe, isoiAKe und BS Profil A353

Durch den wenn auch in geringem Umfang vorhand&oenund die hohen Humusgehalte im

Boden ist von einer ziemlich guten Nahrstoffversmg(4-) auszugehen. Die spiegelt sich auch
in der hohen Basensattigung von etwa 50 % im dBodenbearbeitung beeinflussten Oberbo-
den wider. Da kein reiner Geschiebelehm vorhamgtamd kein Carbonat nachgewiesen wor-
den konnte und zudem Podsolierungsmerkmale ausgemweurden, kann keine hohere Nahr-

stoffkennziffer vergeben werden.
Bodenbildende Prozesse

Die vorherrschenden bodenbilden Prozesse sindstied®vergleyung und die Podsolierung.
Das wird im ersten Fall durch die Reduktions- unddationsmerkmale im Unterboden deut-
lich. Diese spiegeln sich auch in den Horizontbesreingen (Sdw und Swd) wieder. Die Po-
dsolierung ist anhand des Auswaschungsbereichs) (&hg& den damit verbundenen Blei-
chungskoérner im Oberboden und den Anreicherungatiaien (Bh, Bsh und Bhs) zu erkennen.
Uber diese beiden profilpragenden Prozesse hinadsrf noch weitere Prozesse statt. Diese

werden allerdings von den beiden vorherrschenderneBsen weitestgehend tberdeckt.

Bodentyp

Der Bodentyp fasst Boden mit ahnlichen pedogenerkiMalen zusammen, die sich in charak-
teristischer Weise von Boden eines anderen Entumgidzustandes unterscheiden (Scheffer et
al. 2010). Dieser Entwicklungsstatus drickt sichchweine bestimmte Horizontkombination
aus.

Die Machtigkeit der Ahe/Bh/Bsh/Bhs-Horizonte voreiil8 dm machen es notwendig den Po-
dsol als Bodentyp zu wéahlen. Zudem hat das Tiefagph des Bodens und der daraus entstan-

dene 45 cm machtige humose R-Horizont einen grékefluss auf die Bodeneigenschaften,
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sodass auch der Treposol im Bodentyp genannt wendess. Ein Treposol ist ein Tiefenum-
bruchboden durch einmaliges Pfligen. Die leicheuterkmale ab 65 cm und starken Stau-
merkmale ab 90 cm kénnen bei der Klassifizierung Bedentyps nicht direkt beriicksichtigt
werden. Die aus waldbaulicher Sicht relevante Stssmim Unterboden kann durch die Be-
schrankung auf zwei Bodentypen nur durch den Zygsizudovergleyt” in der Bezeichnung
beriicksichtigt werden. Somit entspricht der Bodpréinem pseudovergleytem Treposol aus
Podsol (PP-YU).

Standortsschlusselziffer

Die Standortskennziffer des Profils A353 (2.37.448 ) beschreibt einen schwacher wech-
selfeuchten bis staufrischen Standort des Tieflamdie tiefer sitzender Staunésse und gerin-
gem bis mafiigem Wechsel zwischen Vernassung urehaiender Feuchte (37). Der Standort
ist ziemlich gut mit N&hrstoffen versorgt (4-). Deibstrat-Lagerungszahl beschreibt schwa-
cher bis besser verlehmten, auch kiesigen odehgdmfiihrenden Sand (Geschiebesande) mit
Lehmunterlagerung (3.7). Die vorangestellte Staiss@sserbilanzklasse (2) gibt einen Be-
reich von -80 bis 0 mm Standortswasserbilanz anemsjpricht damit fir die Baumart Fichte
und Buche und ihnen assoziierten Baumarten eindtteram und fur die Baumart Eiche und

Kiefer und ihnen assoziierten Baumarten einem gennfrockenstressrisiko.

Als Varianten wurden die forstliche Bodenbearbeajtunr Bestandesbegriindung (b) und die

Flugsanddecke mit einer M&chtigkeit bis zu 50 cinv@fschlisselt.
Waldbauliche Planung

Zu Beginn muss hervorgehoben werden, dass derrgsehe Standort in Bezug auf die Nahr-
stoffversorgung einer der besten im Kartiergelsietind dieser Standortstyp nur auf einer klei-
nen Flache vorkommt. Aus diesem Grund muss beedieStandortstyp grindlich abgewogen
werden, welche waldbauliche Planung im groRraumigemtext sinnvoll ist. Ausgehend von

der ziemlich guten Nahrstoffversorgung (4-) und deshwéacher wechselfeucht bis staufri-

schen Standort (37) ergeben sich eine Reihe vorichég Baumarten auf dem beschriebenen
Standort. Die relative gute Nahrstoffversorgungtéereits einige WETs mit fihrendem Laub-
holz zu und gleichzeitig ist der Anbau von fuhremd&adelholz moglich. Zudem schranken

die Staumerkmale die Baumartenwahl noch nichtdamer Staukdrper noch etwas durchlassig
ist und tief sitzt. Erst ab ab der Wasserhaushatits27f sollte auf die Baumarten Fichte und

Douglasie verzichtet werden. Mit zunehmenden Stakm&en im Oberboden wére auch die
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Buche als dauerhafte Bestockung ungeeignet. MiVdasserhaushaltszahl 38 ist von einem

Eichenzwangsstandort auszugehen.

Tabelle 28: Fur den Standortstyp 2.37.4-.3;daRpfohlene WET (Profil A353) nach ATES-Report (Mieder-
sachsen 2020).

vorrangig nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Bu- WET 20 Buche
che/Hainbuche

WET 12 Stieleiche-Buche WET 29 Buche-Tanne-Fichte

WET 18 Roteiche-Buche WET 56 Klstentanne-Buche

WET 25 Buche-Fichte

WET 26 Buche-Douglasie

WET 28 Buche-Larche

WET 52 Fichte-Buche

WET 55 Weiltanne-Buche

WET 62 Douglasie-Buche

WET 82 Larche-Buche

Trotz dieser Bandbreite an moglichen Baumarterhésieabelle 27) sollte auf Standorten wie
diesem in dieser Region Laubwald-WETs bevorzugtdesr Dies liegt zum einen an dem
Uberhang an Nadelholzbestanden in der Region umdanderen an der geringen Eignung der
meistens Standorte flr Laubholz. Die wenigen Béeeio denen der Anbau von Laubhdlzern
sinnvoll méglich ist, sollten dementsprechend geinwerden um den Laubholzanteil zu for-
dern. Diese Empfehlung entspricht zudem den Vongdles Leitfadens zur ,klimaangepassten
Baumartenwahl in den Niederséchsischen Landesfor@é&ckmann et al. 2019An dem be-
schriebenen Standort empfehlen sich die Eichen-WHIT€Traubeneiche-Buche/Hainbuche)
und 12 (Stieleiche-Buche). Diese WETs sehen eirestaBd mit fihrender Eiche (Traubenei-
che bzw. Stieleiche) mit einem Mischungsanteil VORO0% vor. Die Buche bzw. Hainbuche
hat in dieser Mischung malRR3geblich dienende Funkiiweh soll in Form eines Unterbaus der
Schaftpflege dienen. Die Vergangenheit hat gezeags es sinnvoll sein kann die Mischbaum-
arten (Buche, Hainbuche, Winterlinde usw.) zeithelisetzt (40-60 Jahre) beizumischen, um
ein einwachsen in den Hauptbestand zu verhinddsnBégleitbaumarten mit einem Anteil bis
10% sind Birke, Aspe, Ebersche oder Weide denkhatem kann zur Streuverbesserung noch
die Winterlinde eingebracht werden. Ziel dieser WWESE die Erzeugung von Eichenwertholz.
Die Eiche hat den Vorteil weitestgehend unempfoidggegeniber Staunésse zu sein und auch
den Stauhorizont mit den Wurzeln erschlieRen zuinkiinZudem gilt diese Baumart als tro-

ckenstresstoleranter im Vergleich zu vielen and@gaomarten. Ein weiterer Vorteil ist die
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erhohte Grundwasserneubildung unter Laubwald ing/esh zum Nadelwald. Besonders im
Bereich der Trinkwassergewinnung ist dies sehr tigciDie aktuelle Bestockung an dem
Standort entspricht dem WET 10 und ist somit staigéoecht und konform mit den Zielen des

Leitfadens zur ,klimaangepassten Baumartenwahlein Niedersachsischen Landesforsten®

(Béckmann et al. 2019
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5 Ergebnisse — grafisch

5.1 Wasserhaushalt

Abbildung 32: Wasserhaushalt im Kartiergebiet (Aleten ha von 1201 ha).
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Abbildung 33: Grundwasserhaushalt im Kartiergepietteile in ha und % von 1201 ha)
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5.2 Nahrstoffhaushalt

Abbildung 34: Nahrstoffhaushalt im Kartiergebietfaile in ha und % von 1186 ha)

5.3 Substrate

Abbildung 35: Substratausstattung im Kartiergep®itteile in ha von 1177 ha)
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5.4 Veranderungen zur Vorkartierung

Abbildung 36: Vergleich Grundwasserausstattung éid Neukartierung (in ha)

Abbildung 37: Vergleich Nahrstoffziffer Alt- und N&artierung (in ha)
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Abbildung 38: Vergleich Nahrstoffziffer Alt- und N&artierung (in %)
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Anhang
Profil A203a

ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)

Hohenstufe: pl

Standorttyp: 35.3-.2.3tfs

Standortstyp

35.3-.2.3tfs: Schwach bis sehr schwach grundwassertul3te, grundfrische Standorte mit
einem mittleren Grundwasserstand in der Vegetatgihanterhalb von 150 cm unter GOF,
maf3ig mit Nahrstoffen versorgt, aus mehr oder wamnigverlehmten, auch kiesigen oder ge-
schiebefliihrenden Sanden mit Flugsandiberlagemoulkener als der Grundtyp; feinsandige
Auspragung des Substrates;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statidor 127 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigtd&/Bv_41_70): -216 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -89 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 3 (-100 bis -80 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X

mittel X
hoch X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) besteht auf
diesem Standort, bei Berlcksichtigung der projizreklimatischen Veranderungen, ein ho-
hes Anbaurisiko. Sie sollten hier nicht mehr alsréinde Baumarten angebaut werden. Es ist
mit Vitalitats- und Leistungsverlusten zu rechndie,in Extremjahren auch zum Absterben
fuhren kénnen. Durch eine zielgerichtete waldb&iSteuerung sind Naturverjingungen aus
vorhandenen Bestanden dieser Baumarten zu beseré@kstaffelte Durchforstungen und
ein herabsetzen der Zielstarke sind geeignet Miitaldie Umtriebszeit und damit das Risiko
bestehender Bestéande zu reduzieren. Der Anbau \Bh Wit diesen Arten als Mischbaumart
sollte unter Ausnutzung der kleinklimatischen Vaitigat (Schatthang, Senken- bzw. Mul-
denlagen) erfolgen.

FUr die Buche und der mit ihr assoziierten Baunmaft®eil3tanne, Japanlarche, Bergulme und
Schwarznuss) besteht auf diesem Standort, bei Baoltigung der projizierten klimatischen
Veranderungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein AnbEufihrende Baumart ist méglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatisthéariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
lerten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)ahestuf diesem Standort, bei Berlcksich-
tigung der projizierten klimatischen Veranderungem erhdhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwahl

vorrangig

WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche
WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche

nachrangig

WET 18 Roteiche - Buche

WET 65 Douglasie-Fichte-Buche
WET 74 Kiefer-Birke

WET 88 Japanlarche-Buche
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Profil A303 (TrKir 44J, LKL 5; Bi 37J, LKL 5)
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Vegetationsaufnahme

Datum: 11.07.2021 Bilder

Exkursionspunkt / Profil-Nr. ## [ 303 Radius um Profil ¢ 15-20m

Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland

Forstort: Thilswald Wouchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

Abteilung: 1576¢ Bestandestyp am Profil 74/49 (39), Gesamtbestand 44

Hohe Gber NN: 25 m Altersstufe 2021: gBh

Standortstyp (Profil): 35.3.2.9tH Bodenanalyse Nr.:##

Bohrung / Korrektur: -
PN Waldgesellschaft (Naeder Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum”)

Karola Naeder

Erste Baumschicht Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
0,95 Prunus serotina*1 44-j. 50% STKir Betula pendula 37-j. (u. B2) 3% Bi
Pinus sylvestris*1 40-j. 40% Ki Pinus strobus 32-/62-j. 2% Stro
Quercus robur*2 52-j. 5% SEi
Zweite Baumschicht Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
<0,1 Sorbus aucuparia 1.1/ EbEs Betula pendula et spec. s.0. Bi
Pinus strobus 1.1/ Stro
Strauchschicht / Verjlingung Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
0,2 Pseudotsuga menziesii 2.2 1 40% Dgl Pinus strobus 1.1/ 10% Stro
Prunus serotina 2.2/ 40% STKir
Picea abies 1.1/10% RFi
Krautschicht Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Uberschirmungsgrad:

0,9 Deschampsia flexuosa 2.3/l 2a Prunus serotina Kr. u. Kml. 2.4/ STKir
Agrostis capillaris 2.4 /1 2c Pseudotsuga menziesii Kr.  + Dgl
Vaccinium myrtillus 24711 Quercus robur Kr. u. Kml. ~ + SEi
Molinia caerulea 2.2/IV 1-2a
Dryopteris carthusiana 1.3/ 11V 1-3
Galium saxatile 1.3/mm2
Lonicera periclymenum 1.3/112b
Rubus idaeus 1.3/02
Rubus fruticosus coll. +.3/02
Digitalis purpurea +.2/02, 1 2a
Cirsium wlgare +
Moosschicht Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Bedeckungsgrad
0,6 Scleropodium purum d 3.4 (Plagiomnium affine 2.4)
Polytrichum formosum 1.3/112a (Rhytidiadelphus squarrosus 1.3 ')

Brachythecium rutabulum*3 1.4

Rote-Liste-Pflanzenarten: -
Rote-Liste-Tierarten: -
Besondere Pilzarten: -

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt  (auch auRerhalb der Aufnahmeflache): -

Sonstige Bemerkungen: *1 = nicht gepflegt, keine waldbauliche Behandlung erkennbar;
*2 = 2.T. mehrstammig;
*3 = Totaste und -zweige Uberziehend
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126

SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1576¢_303

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3426062 / H5865626, UTM32N R426020 / H5863721

25 m NN, Ost-Exposition, Neigung: 2,1 gon (3,3 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 784mm ~ VegZeit: 14.9°C, 352mm (-> kollin)

Standortstyp: Polygon = 34.3.2.9 F2 H, Profil=35.3.2.9tH
Korrigiert nach Analyse: 35.3+.2.9tH

Wasserhaushalt*: feucht (keineAngabe, keineAngabe)
Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T2.9 (Typ 2, Klasse 1)

Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

1981-2010 Jahr: 9.5°C, 829mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)

Aufnahme 17.06.2020, Struckmeyer
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusreich

Humusmenge, Auf-

25.7 t/ha [2.5 cm], L: 0.5, Of: 2.0, Oh: 3.0cm

lage
Bodentyp PodsolUberNiedermoor-Gley (reliktisch(entwassert);tief_vergleyt)
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 276 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt | Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
022 Ahe (1) mSfs |stark sehr_gering/ge- |0 Flugsand entfallt Holozén
ring
084 Bh (1) mSfs | schwach gering 0 Flugsand entfallt Holozéan
097 fnrHm (II) Hn sehr_stark keineAngabe 0 Niedermoortorf entfallt Holozén
126 nrHv (I1) Hn sehr_stark keineAngabe 0 Niedermoortorf entfallt Holozéan
165 rFh (Il1) mSfs | mittel gering 3 Mudde Flusssand Holozéan
275 rGr-Go-Cv mSfs | keineWurzeln |gering 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
(V) sand
276 Gr (IV) mSfs | keineWurzeln | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: geman landeribergreifender Synopse

** T2.9: mehrschichtig,Flugsande(Duinen) groRererMéachtigkeit mit mehreren humosenSchichten / machtige humoseDiinen auf tiberwehte-

mOberboden

Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies (kiesig)
Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand, UB: Kies und unverlehmter Sand

Info Profil: rezent tiefvergleyt

Info Humus: MOR->MOM
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/lcm? Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 25.7 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-22 1.18 0.0 2606 26.4 28.6 23.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
22-84 |1.35 0.0 8385 62.0 68.2 66.9 2.5 5.0 92.5 <-Ss
84-97 ]0.25 0.0 325 52.0 52.0 55.9 -1.0 -1.0 -1.0 <-?
97 -126 |0.89 0.0 2581 116.0 116.0 124.8 -1.0 -1.0 -1.0 <-?
126 - 1.33 3.0 5029 37.8 41.6 40.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
165
165 - 1.40 0.0 15400 66.0 99.0 89.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
275
275 - 1.52 0.0 152 0.6 0.9 0.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
276
0-100 |1.16 0.0 11583 152.4 160.8 159.5 1.9 4.0 77.5 <-?
0-276 |1.25 0.4 34478 360.8 406.3 402.2 2.0 4.1 78.3 <-?
keine (rein) physikalische Beprobung
*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

! sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch




Anhang 128

Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S

Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha
Auflage 5.06 4.34 257.0 6.6 0.27 24.9 11.4 579.1 21.8
0-22 4.29 3.45 15.3 39.8 1.97 20.2 199.9 199.0 308.1
22 -84 4.95 4.16 6.9 57.9 1.84 31.5 295.2 196.1 475.4
84 -97 4.10 3.38 405.3 131.7 5.41 24.3 142.7 922.8 1983.0
97 -126 |4.58 3.62 169.6 437.8 11.21 39.1 294.0 1489.3 2478.5
126 - 165 [4.82 3.96 10.2 51.5 1.47 35.1 209.2 246.1 796.6
165 - 275 |5.11 4.10 1.3 19.3 0.24 79.3 341.9 56.4 499.0
275 - 276
0-100 [4.53 3.74 23.7 274.7 10.38 26.5 668.2 411.1 3022.9
0-276 |4.74 3.87 215 738.0 22.14 33.3 1482.9 497.7 6540.6
Aufl.& 100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 281.3 10.65 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&276 | n.a. n.a. n.a. n.a. 744.6 22.41 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of | Prof01_Oh | Prof01_000_022 | Prof01_022_084 | Prof01_084_097 | Prof01_097_126 |
Prof01_126_165 | Prof01_165_275 | Prof01_275_276

Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCoO3
Element-Vorrate sehr gering gering gering/mitt( mittel mittel/hoch hoch sehr hoch ‘
Element-Verhéltnisse |sehr weit |weit maRig Weit‘ mittel mafig eng|eng sehr eng ‘

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte

Tief |Austkap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9

cm mmol(c)k |% mmol(c)k [mmol(c)k [mmol(c)k |[mmol(c)k |[mmol(c)k [mmol(c)k |mmol(c)k |mmol(c)/k

9 9 9 9 9 9 9 9 9

Auf- 3.29/kg |1.1g/kg |[12gkg [0.1g/kg |1.49/kg |1.2g/kg |0.2g/kg n.a.
lage

0- [314 12.9 1.89 1.06 0.43 0.65 21.37 1.67 0.02 4.34
22

22 - 1146 7.6 0.37 0.12 0.18 0.44 13.25 0.21 0.00

84

84 - [195.9 17.4 26.34 3.87 0.91 3.06 143.22 4.28 0.07 14.18
97

97 - 178.1 29.6 18.19 2.83 0.33 1.80 46.20 0.52 0.13 8.10
126

126 |185 17.2 1.59 0.65 0.21 0.72 15.03 0.16 0.01 0.08
- 165

165 |8.7 34.2 1.18 0.92 0.24 0.64 5.68 0.03 0.01

- 275

275

- 276

0- [24.9 12.9 1.85 0.50 0.26 0.59 19.48 0.66 0.01 1.56
100

0- |20.2 21.9 2.61 0.87 0.25 0.71 14.44 0.29 0.02 1.08
276

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of | Prof01_Oh | Prof01_000_022 | Prof01_022_084 | Prof01_084_097 | Prof01_097_126 |

Prof01_126_165 | Prof01_165_275 | Prof01_275_276 ' Auflage: Konigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe

kombiniert! --

Kationen-Vorrate

* = AKt zumindest anteilig eingegangen.

Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 82.6 28.7 30.5 1.7 351 317 51 n.a.
0-22 81.9 12.9 98.9 33.7 44.2 38.9 500.9 80.9 1.8 11.4
22 -84 122.2 7.6 61.9 11.9 60.5 84.7 999.2 32.7 1.0
84 - 97 63.7 17.4 1715 15.3 11.6 22.8 418.6 259 0.6 4.6
97 -126 |201.6 29.6 940.8 88.9 335 107.1 1072.4 25.1 9.5 211
126 - 165 |92.8 17.2 160.4 39.9 42.2 83.1 679.9 15.4 14 0.4
165 - 275 |133.9 34.2 363.9 172.9 142.1 225.3 787.2 8.4 3.2
275 - 276
0-100 |[288.7 12.9 429.7 70.1 119.7 157.5 2029.6 142.2 4.4 18.2
0-276 |[696.2 21.9 1797.5 362.6 334.1 561.9 4458.2 188.5 17.5 375
Aufl.&100 | n.a. n.a. 512.3 98.8 150.2 159.2 2064.7 173.9 9.5 n.a.
Aufl.&276 | n.a. n.a. 1880.1 391.3 364.6 563.6 4493.3 220.2 22.6 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 35.3+.2.9tH

Standortstyp

35.3+.2.9tH: Schwach bis sehr schwach grundwasserfhé3ite, grundfrische Standorte mit
einem mittleren Grundwasserstand in der Vegetatgihanterhalb von 150 cm unter GOF,
manig mit Nahrstoffen versorgt, aus mehr oder wamimverlehmten, auch kiesigen oder ge-
schiebefiihrenden Sanden mit mehreren tief lagerfdbarwehten ) Humushorizonten; tro-
ckener als der Grundtyp; Uberwehtes bzw. natltllwrerdetes / iberdecktes Moor;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (hFK) am Stafidor 127 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigtd&/Bv_41_70): -221 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -94 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 3 (-100 bis -80 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer
gering X X
mittel X
hoch X

Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) besteht auf
diesem Standort, bei Berucksichtigung der projiereklimatischen Veranderungen, ein ho-
hes Anbaurisiko. Sie sollten hier nicht mehr alsréinde Baumarten angebaut werden. Es ist



Anhang 131

mit Vitalitats- und Leistungsverlusten zu rechndie,in Extremjahren auch zum Absterben
fuhren kénnen. Durch eine zielgerichtete waldb&iS&teuerung sind Naturverjingungen
aus vorhandenen Bestanden dieser Baumarten zuréiekeh. Gestaffelte Durchforstungen
und ein herabsetzen der Zielstarke sind geeignieliyium die Umtriebszeit und damit das
Risiko bestehender Bestéande zu reduzieren. DeriAnta WET mit diesen Arten als Misch-
baumart sollte unter Ausnutzung der kleinklimatestivariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) erfolgen.

Fur die Buche und der mit ihr assoziierten Baunmaft®eil3tanne, Japanlarche, Bergulme
und

Schwarznuss) besteht auf diesem Standort, bei Baointigung der projizierten klimatischen
Veranderungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein AnbEufihrende Baumart ist méglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatisthéariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozireBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dmtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erhéhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 18 Roteiche - Buche
WET 20 Buche

WET 25 Buche-Fichte

WET 26 Buche-Douglasie
WET 28 Buche-Larche

WET 29 Buche-Tanne-Fichte
WET 55 Weiltanne-Buche
WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche-
WET 65 Douglasie-Fichte-Buche
WET 82 Larche-Buche

nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche
WET 12 Stieleiche-Buche
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Profil A342 (Bu 26J, LKL 10; Sei 26J, LKL 7)
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Vegetationsaufnahme

Datum: 11.07.2021 Bilder

Exkursionspunkt / Profil-Nr. ## | 342 Radius um Profil ce10 m / im N bis Schneise

Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland

Forstort: Thilswald Wouchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

Abteilung: 1536b1 Bestandestyp am Profil 20/29, Gesamtbestand 21

Hohe Uber NN: 29 m Altersstufe 2021:  Dickung / Stangenholz

Standortstyp (Profil): 41.3+.7.4tbF,P, Bodenanalyse Nr.: ##

Korrekturvorschlag: 41.4-.7.4tbF P,

PN Waldgesellschaft (Naeder Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum™)
Karola Naeder

Erste Baumschicht Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
<0,1 Betula pendula 26-j. 2.2 100% Bi
Strauchschicht / Verjiingung Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
1,0 Fagus sylvatica 26-j. 5.5/ 100% Bu
Strauchschicht Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
(Prunus serotina) (STKir)
Krautschicht Art / Abundanz / ékol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Uberschirmungsgrad:
< 0,01 Epipactis helleborine +/ 114 Prunus serotina Kr. u. Kml. 1-2.3 STKir
(Urtica dioica 2.3/01)
(Digitalis purpurea 1.2/02,112a)
(Moehringia trinervia 1.3 02, 113a)
(Senecio jacobaea 2.3)
Moosschicht Art / Abundanz / ékol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Bedeckungsgrad
(Brachythecium rutabulum 2.4)

Rote-Liste-Pflanzenarten: -
Rote-Liste-Tierarten: Blutbér, Jakobskrautbar (Thyria jacobaea) auf der angrenzenden Schneise auf Jakobskreuzkraut, RL 2;
Besondere Pilzarten: -

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt  (auch aul3erhalb der Aufnahmeflache):
Bestand strukturarm, da noch keine Erstdurchforstung erfolgt ist;

Sonstige Bemerkungen: Erstaufforstungsflache "OOWV"
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1536b1 342

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3425849 / H5864583, UTM32N R425807 / H5862679

29 m NN, Nordost-Exposition, Neigung: 2,5 gon (3,9 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: nein

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 781mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 826mm ~ VegZeit: 15.6°C, 364mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon =41.4-.7.4tb F1 P1, Profil=41.3.7.4tbP1fs
Korrigiert nach Analyse: 41.4-.7.4 t fs bP1

Wasserhaushalt*: frisch (keineAngabe, Ebene)

Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T7.4 (Typ 6, Klasse 5) Sub-
stratgruppe: schwachverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 17.06.2020, Jensen
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusarm

Humusmenge, Auf- 19.0 t/ha [4.5 cm], L: 2.0, Of: 2.0, Oh: 0.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 170 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % | Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
060 Ap-R (1) Su2 |sehr_stark sehr_gering 2 Flugsand (Geschiebe-)Deck- | Holozan
sand
170 Bs-Cv (Il) fSms | sehr_schwach | gering 0 Beckenabsatz entfallt Drenthe-Stadium

*: geman landeribergreifender Synopse

** T7.4: 2-schichtig, wurzelerreichbar pleistozéne a.altere Tone sowie andereBeckenabsétze unter >20/30cm anlehmig-/verlehmten Sanddecken
Typ 6: OB: unverlehmter und schwach verlehmter Sand, UB: Ton (Beckenabsatze, auch feinsan-

dig/schluffig) Klasse 5: OB: unverlehmter Sand und lehm/Ton, UB: Lehm/Ton (auch schluffig-feinsan-
dige Beckenabsatze)

Info Profil:

Info Humus:
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/lcm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 19.0 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-60 1.04 2.0 6118 135.2 117.6 78.7 2.5 17.5 80.0 <- Su2
60-170 [1.40 0.0 15400 99.0 121.0 109.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-100 |1.18 1.2 11718 171.2 161.6 118.4 2.5 125 85.0 <- Su2
0-170 |1.27 0.7 21518 234.2 238.6 187.8 2.5 9.4 88.1 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*"->" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 5.29 4.79 243.3 4.6 0.21 21.6 155 297.9 18.0
0-60 5.54 4.63 18.8 114.9 451 255 1234.6 93.1 718.9
60 -170 |5.46 4.40 1.8 27.2 121 225 492.8 55.3 411.2
0-100 |5.51 4.52 10.7 124.8 4.95 25.2 1413.8 88.3 868.4
0-170 |5.49 4.47 6.6 142.1 5.72 24.9 1727.4 82.3 1130.1
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 129.4 5.16 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&170 | n.a. n.a. n.a. n.a. 146.8 5.93 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_060 | Prof01_060_170 | max. = 170cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)

Kationen-Gehalte

Tief |Austkap |[BasSéatt [Ca’ Mg' K' Na' Al Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
g g g g g g g g g

Auf- 7.8g/kg |1.1g/kg |1.2g9/kg |0.1g/kg [4.2g/kg |[2.6g/kg |0.3g/kg n.a.
lage

0- 448 59.1 23.79 1.26 0.89 0.59 17.91 0.11 0.30 0.00
60

60 - |17.2 42.5 5.46 0.85 0.50 0.51 9.89 0.02 0.00 0.00
170

0- |31.6 54.8 15.03 1.06 0.70 0.55 14.08 0.06 0.16 0.00
100

0- |25.1 51.0 10.67 0.96 0.61 0.53 12.17 0.04 0.09 0.00
170

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_060 | Prof01_060_170| max. = 170cm
' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! --

* = AKt zumindest anteilig eingegangen.
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Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 147.2 20.2 21.9 1.6 79.1 50.2 5.2 n.a.
0-60 274.3 59.1 2916.6 93.3 2125 83.1 985.5 12.0 50.6 0.0
60-170 |265.3 42.5 1684.6 158.7 303.8 181.0 1369.2 5.4 1.2 0.0
0-100 370.8 54.8 3529.2 151.1 322.9 148.9 1483.4 14.0 51.0 0.0
0-170 539.7 51.0 4601.2 252.1 516.2 264.0 2354.8 17.5 51.8 0.0
Aufl.&100 | n.a. n.a. 3676.4 171.3 344.8 150.5 1562.5 64.2 56.2 n.a.
Aufl.&170 | n.a. n.a. 4748.4 272.3 538.1 265.6 2433.9 67.7 57.0 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja
Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 41.4-.7.4tfsbP1

Standortstyp

41.4-.7.4tfsbP1: Frische und vorratsfrische, authiefen Unterboden schwach pseudover-
gleyte

Standorte, ziemlich gut mit N&ahrstoffen versorgs achluffigen Feinstsanden, Schluffen o-
der Tonen

( Beckenabsatzen ) mit stark anlehmiger bis verteh®andiberlagerung; trockener als der
Grundtyp; feinsandige Auspragung des Substratdgjeferer meliorativer Bodenbearbeitung
im Oberboden; mit einem Pflug-Horizont aus aktudd@dwirtschaftlicher Bearbeitung im
Oberboden, hoch aufgedtingt;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Stafidor 158 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigtd&/Bv_41_70): -217 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -59 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 2 (-80 bis 0 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X X
hoch
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatg der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein Anbaufalsende Baumart ist moglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatistMariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kustentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
lerten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erhohtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche
WET 18 Roteiche - Buche

WET 25 Buche-Fichte

WET 26 Buche-Douglasie

WET 28 Buche-Larche

WET 52 Fichte-Buche

WET 55 Weil3tanne-Buche

WET 62 Douglasie-Buche

WET 82 Larche-Buche

nachrangig

WET 29 Buche-Tanne-Fichte
WET 56 Kistentanne-Buche
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Profil A95 (Fi 56J, LKL 10; EL& 55J, LKL 6; ggU. Dgl 71J, LKL1)
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Datum:

Exkursionspunkt / Profil-Nr.
Forstamt:

Revierforsterei:

Forstort:

Abteilung:

Héhe tGber NN:
Standortstyp (Profil):
Korrekturvorschlag:

PN Waldgeselischaft (Naeder

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9-1,0

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:

Strauchschicht / Verjiingung

7 Mittelwestniedersachsisches TL und Hohe Heide

15 Mittelwestniedersachsisches Tiefland
15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

am Profil 50, Gesamtbestand 57

g (- m)Bh

Vegetationsaufnahme
11.07.2021 Bilder
## 1 95 Radius um Profil c 20 m
Ahlhorn Waldbauregion:
Augustendorf Wuchsgebiet:
Thilswald Wuchsbezirk:
1540c Bestandestyp:
19,5 m Altersstufe 2021:
35.3.3.2tfsb Bodenanalyse Nr.: ##

35.3-.3.2tfsb*1

Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum™)

Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Uberschirmungsgrad:
< 0,05
Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
0,25

Moosschicht

Bedeckungsgrad
0,9

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

Picea abies 56-j. 5.5/ 100% RFi
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Pseudotsuga menziesii +/ 100% Dgl

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Deschampsia flexuosa 2.3/112a
Galium saxatile 1.3/112
Molinia caerulea*2 1.3/1IV 1-2a
Carex pilulifera +.2/112a

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Prunus serotina Kr. u. Kml. 1.2
Quercus spec. Kr. u. Kml.

Picea abies Kr. u. Kml.

Sorbus aucuparia Kr. u. Kml.
Picea sitchensis Kr. u. Kml.

Pinus strobus Kr. u. Kml. +
Pseudotsuga menziesii Kr. u. Kml.

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Hypnum cupressiforme d 3.4/11
Pleurozium schreberi 24/11
Brachythecium rutabulum 2.4
Scleropodium purum 2.3

(auch auRerhalb der Aufnahmeflache): -

Dicranum scoparium 1.3/11

Polytrichum formosum 1.3/112a
Mnium hornum*2 +.3/112¢c
Leucobryum glaucum*2 +.3/11-2

im O angrenzend Mischbestand aus Dgl 71-j. mit STKir-Unterstand,;

STKir
Ei
RFi
EbEs
SFi
Stro
Dgl

*1 = in Relation zu Pr. 91 und Pr. 118 sowie aufgrund von Humuszustand (Zeigermoose) und Fi-Wachstum

NZ ggf. mit Abschlag versehen?

*2 = an Storstellen, Randern, Profilumgebung
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SOK NI®"NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1540c_95

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland

GK R3427199 / H5869103, UTM32N R427156 / H5867197
20 m NN, West-Exposition, Neigung: 7,4 gon (11,6 %)
Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 780mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)
1981-2010 Jahr: 9.6°C, 825mm ~ VegZeit: 15.5°C, 364mm (-> planar)

Standortstyp: Polygon = 35.3.3.2tfs b, Profil =35.3.3.2tfsb
Wasserhaushalt*: feucht (keineAngabe, Ebene) GW -350cm
Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T3.2 (Typ 3, Klasse 2)
Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 25.06.2020, Struckmeyer
Streuart Nadelstreu
Humusform GraswurzelfilzModer

Humusmenge, Auf- 225.1t/ha[13.0 cm], L: 2.0, Of: 9.0, Oh: 2.0cm

lage
Bodentyp Treposol-Podsol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 150 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
040 R-Ahe (I) fSms |sehr_stark sehr_gering/ge- |0 Flugsand entfallt Holozan
ring
045 Bhv (Il) Su3 |stark gering 1 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
sand
060 Bsv (II) Su2 |stark gering 3 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
sand
150iICv (III) mSfs |sehr_schwach | gering/mittel- 1 Schmelzwasser- Schmelzwasserkies | Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landerubergreifender Synopse

** T3.2: 2-schichtig, 20 - 100cm méachtige Flugsande(Dinen) / unverlehmte Sande tuber anlehmigen - verlehmten Sanden/Geschiebe(deck)sanden

Typ 3: OB: unverlehmter Sand, UB: schwach verlehmter Sand (SandI6R)

Klasse 2: OB: unverlehmter Sand, UB: schwach verlehmter Sand und schluffige Feinsande, auch SandI6

Info Profil: (Treposol-)Braunerde-Podsol, Grundwasser ab 380 cm, Obergrenze Kapillarsaum 355 cm

Info Humus: GMO-MRA
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Bodenphysik

Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |[Ton Schluff Sand FbArt *

rat(Fb)

cm g/lcm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %

Auflage n.a. n.a. 225.1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-40 1.11 0.0 4436 52.0 60.0 44.6 2.5 5.0 92.5 <- Ss
40 - 45 1.25 1.0 621 13.9 11.4 11.7 4.0 325 63.5 <- Su3
45-60 |1.39 3.0 2022 29.1 23.3 21.7 2.5 175 80.0 <- Su2
60 - 150 [1.52 1.0 13499 53.5 80.2 72.3 2.5 5.0 92.5 <- Ss
0-100 |1.32 0.9 13079 118.7 130.3 110.2 2.6 8.3 89.2 <-Ss
0-150 |1.39 0.9 20578 148.4 174.9 150.4 2.5 7.2 90.3 <-Ss

keine (rein) physikalische Beprobung

*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S

Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges C/N Pges C/P Sges

cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha

Auflage 4.03 3.19 452.3 101.8 3.87 26.3 124.7 816.6 447.0
0-40 4.41 3.72 26.2 116.4 4.18 27.9 604.7 192.5 691.2
40 - 45 4.60 4.08 16.7 104 0.42 24.6 139.2 74.6 138.6
45 - 60 4.99 4.26 4.7 9.5 0.38 24.8 141.6 67.4 106.2
60 - 150 |5.45 454 0.7 10.0 0.21 46.9 371.2 27.0 267.3
0-100 [4.70 4.00 10.8 140.8 5.08 27.7 1050.4 134.0 1054.7
0-150 |[4.84 412 7.1 146.3 5.20 28.2 1256.6 116.5 1203.2

Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 242.6 8.95 n.a. n.a. n.a. n.a.

Aufl.&150 | n.a. n.a. n.a. n.a. 248.1 9.07 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_040 | Prof01_040_045 | Prof01_045_060 | Prof01_060_150 | max. = 150cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCoO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse | sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)

Kationen-Gehalte

Tief |Austkap |[BasSéatt [Ca’ Mg' K' Na' Al Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9

Auf- 3.2g/kg |1.8g/kg |05g/kg [0.1g/kg |2.1g/kg |3.1g/kg |0.1g/kg n.a.
lage

0- |51.1 8.0 0.61 2.13 0.34 1.02 43.94 1.87 0.00 1.16
40

40 - |41.7 6.6 0.37 0.94 0.38 1.04 38.55 0.38 0.00
45

45 - 116.2 6.9 0.18 0.33 0.17 0.45 15.06 0.06
60

60 - 16.8 10.5 0.17 0.10 0.14 0.30 6.04 0.02 0.00
150

0- 249 8.1 0.33 0.87 0.22 0.60 21.83 0.67 0.00 0.39
100

0- 183 8.4 0.27 0.59 0.19 0.49 16.08 0.43 0.00 0.25
150

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_040 | Prof01_040_045 | Prof01_045_060 | Prof01_060_150 |
max. = 150cm ' Auflage: Kénigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! -- * = AKt zumin-

dest anteilig eingegangen.
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Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap

cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 715.7 407.4 120.5 31.6 473.4 693.0 13.8 n.a.

0-40 226.6 8.0 54.1 114.9 59.7 103.9 1753.2 154.2 0.5 5.2

40 - 45 25.9 6.6 4.5 7.1 9.2 14.9 215.3 4.4 0.0

45 - 60 32.8 6.9 7.2 8.1 13.1 20.9 273.9 2.3

60-150 [91.3 10.5 46.8 16.7 72.1 91.8 733.0 3.9 0.7

0-100 [325.9 8.1 86.7 137.5 114.0 180.5 2568.2 162.8 0.8 5.2

0-150 |[376.6 8.4 112.7 146.8 154.1 2315 2975.4 165.0 1.3 5.2
Aufl.&100 | n.a. n.a. 802.4 544.9 2345 2121 3041.6 855.8 14.6 n.a.
Aufl.&150 | n.a. n.a. 828.4 554.2 274.6 263.1 3448.8 858.0 15.1 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch

ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 35.3.3.2tfsb

Standortstyp

35.3.3.2tfsb: Schwach bis sehr schwach grundwassierftul3te, grundfrische Standorte mit
einem mittleren Grundwasserstand in der Vegetatgihanterhalb von 150 cm unter GOF,
malf3ig mit Nahrstoffen versorgt, aus schwacher wssddr verlehmten, auch kiesigen oder ge-
schiebefiihrenden

Sanden ( Geschiebesande ) mit unverlehmter Sahaygdnhdiberlagerung; trockener als der
Grundtyp; feinsandige Auspragung des Substratdgjeferer meliorativer Bodenbearbeitung
im Oberboden;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (hFK) am Statidor 135 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -214 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -79 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 2 (-80 bis 0 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X
hoch X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein Anbaufalsende Baumart ist moglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatistMariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erh6htes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 18 Roteiche - Buche

WET 55 Weiltanne-Buche

WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche

WET 65 Douglasie-Fichte-Buche

nachrangig

WET 52 Fichte-Buche

WET 67 Douglasie-Kiefer-Buche
WET 82 Larche-Buche

WET 88 Japanlarche-Buche
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Profil A91 (Fi 56J, LKL 10; EL& 55J, LKL 6; ggU JL& 67J, LKID1Bu 70J, LKL 7)
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Vegetationsaufnahme

Datum: 11.07.2021 Bilder

Exkursionspunkt / Profil-Nr. # [ 91 Radius um Profil ¢i15-20 m (im O bis RW / Bestandesgrenze)
Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland

Forstort: Thilswald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

Abteilung: 1540c Bestandestyp: am Profil 84, Gesamtbestand 57

Hohe tber NN: 18,5m Altersstufe 2021: Uberwiegend gBh, z.T. mBh (Dgl)

Standortstyp (Profil): 42.2+.2.3 Bodenanalyse Nr.: ##

Bohrung / Korrektur:

PN Waldgesellschaft (Naeder

Kartierer Vegetation:
Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,1

Strauchschicht / Verjlingung

Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum™), arme/trockene Auspragung,

phasenweise mit Birke, Eiche und z.T. Kiefer

Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Uberschirmungsgrad:
0,4

Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
0,2

Moosschicht

Bedeckungsgrad
0,8

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

Larix kaempferi et decidua 55-j. 65% JELa
Picea abies 56-j. 30% RFi
Pseudotsuga menziesii 5% Dgl
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des

Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades

Quercus robur 1.2/ 100% SEi
Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des

Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Prunus serotina 2.3/ 50% STKir
Pinus strobus 2.3/ 50% Stro

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Deschampsia flexuosa 2.3/ 11 2a
Galium saxatile 1.3/112
Molinia caerulea +.2/IV 1-2a
Hypochaeris radicata +

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Larix spec. Kr. u. Kml.

Pinus sylvestris Kr. u. Kml.

Picea abies Kr. u. Kml.
Pseudotsuga menziesii Kr. u. Kml.
Pinus strobus Kr. u. Kml.

Prunus serotina Kr. u. Kml.
Sorbus aucuparia Kr. u. Kml.
Betula pendula Kr. u. Kml.
Quercus spec. Kr. u. Kml.
Quercus rubra Kr. u. Kml.

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Scleropodium purum 3.4
Polytrichum formosum 2.4 /1 2a
Pleurozium schreberi 23/11

23711
1.3/111

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium

Kiefern-Braunporling (Phaeolous schweinitzii) am Profil im La-Umfeld;

(auch auBRerhalb der Aufnahmeflache):

im O angrenzend Mischbestand aus (J)L& 67-j. mit 70-j. Bu-Unterstand;

La

Ki
RFi
Dgl
Stro
STKir
EbEs
Bi

Ei
REi
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1540c_91

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3427158 / H5869324, UTM32N R427115 / H5867418

20 m NN, Nordost-Exposition, Neigung: 1,3 gon (2,1 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 779mm ~ VegZeit: 14.9°C, 350mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 824mm ~ VegZeit: 15.6°C, 364mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon = 35.2+.2.3t b, Profil=42.2+.2.3fb

Korrigiert nach Analyse: 42.3-.2.3fhb
Wasserhaushalt*: maiig/kaum_frisch (keineAngabe, Ebene)

Trophie*; schwach_mesotroph - Substrat/Lagerung**: T2.3 (Typ 2, Klasse 1)
Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 25.06.2020, Struckmeyer
Streuart Blatt-NadelStreugemisch
Humusform rohhumusartigerModer_feinhumusreich

Humusmenge, Auf- 235.7 t/ha [22.0 cm], L: 2.0, Of: 13.0, Oh: 7.0cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 160 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % | Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
035 Ahe-R (1) fSms |sehr_stark sehr_gering/ge- |0 Flugsand entfallt Holozén
ring
050 Bsh (I1) Su2 |stark gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
070 Bhs (II) fSms | mittel gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
160 rGor-Cv (Il) Su2 |[sehr_schwach | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landerubergreifender Synopse

** T2.3: zweischichtig, unverlehmte silikatarme Schmelzwassersande, unverlehmte geschiebefiihrende Sande mit unverlehmt. Di-
nen (20-100cm) Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies (kiesig) Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand,

UB: Kies und unverlehmter Sand
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Bodenphysik

Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)

cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %

Auflage n.a. n.a. 235.7 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-35 1.08 0.0 3774 49.0 63.0 39.1 2.5 5.0 92.5 <-Ss
35-50 1.33 0.0 2000 33.0 27.0 24.6 2.5 17.5 80.0 <- Su2

50 - 70 1.40 0.0 2800 18.0 22.0 19.9 2.5 5.0 92.5 <-Ss
70-160 [1.51 0.0 13545 162.0 135.0 114.3 2.5 17.5 80.0 <- Su2
0-100 |1.31 0.0 13089 154.0 157.0 121.6 2.5 10.6 86.9 <- Su2
0-160 |1.38 0.0 22119 262.0 247.0 197.8 2.5 13.2 84.3 <- Su2
keine (rein) physikalische Beprobung
*"->" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von KorngrdoRenanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S

Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha
Auflage 3.83 3.05 470.5 110.9 4.44 25.0 129.7 855.0 511.0
0-35 4.21 3.37 41.0 154.6 4.09 37.8 353.2 437.6 541.9
35-50 4.88 4.22 8.2 16.5 0.59 27.8 163.6 100.6 113.6
50 - 70 5.12 441 3.0 8.5 0.30 28.6 133.0 63.6 82.6
70-160 |5.37 452 1.3 16.9 0.49 34.4 438.9 38.4 231.6
0-100 [4.58 3.76 141 185.1 5.14 36.0 796.1 2325 815.3
0-160 [(4.74 3.92 8.9 196.3 5.46 35.9 1088.7 180.3 969.7
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 296.0 9.58 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&160 | n.a. n.a. n.a. n.a. 307.2 9.90 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_035 | Prof01_035_050 | Prof01_050_070 | Prof01_070_160 | max. = 160cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)

Kationen-Gehalte

Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ [¢]
cm mmol(c)/k |% mmol(c))k [mmol(c))k [mmol(c)k |mmol(c)k |mmol(c)/k |mmol(c)/k |mmol(c)k |mmol(c)k
g g g g g g g g g

Auf- 3.6g/kg |[1.0g/kg |0.5g/kg |0.2g/kg 1.7 g/kg 2.3g/kg |0.1g/kg n.a.
lage

0- |64.2 11.8 3.81 2.22 0.58 0.98 48.35 1.62 0.01 6.58
35

35-120.9 7.5 0.46 0.19 0.25 0.67 19.19 0.13 0.00
50

50 - |11.8 6.7 0.24 0.09 0.13 0.32 11.00 0.03
70

70- 17.6 9.3 0.17 0.07 0.16 0.30 6.91 0.02
160

0- |26.9 10.6 1.28 0.71 0.29 0.56 21.61 0.50 0.00 1.90
100

0- [19.0 10.4 0.83 0.45 0.24 0.45 15.61 0.31 0.00 1.12
160

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_035 | Prof01_035_050 | Prof01_050_070 | Prof01_070_160 |
max. = 160cm ' Auflage: Kénigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! -- * = AKt zumin-
dest anteilig eingegangen.
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Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap

cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 841.3 245.6 126.2 39.7 394.7 551.5 13.6 n.a.

0-35 242.1 11.8 288.2 101.8 86.3 84.8 1640.8 1141 0.6 25.0

35-50 41.8 7.5 18.5 4.6 19.6 30.7 345.1 4.9 0.2

50-70 33.1 6.7 13.7 3.0 14.6 20.8 277.1 1.7

70-160 [103.6 9.3 47.4 12.2 85.7 93.3 842.4 5.1

0-100 |[351.5 10.6 336.1 1135 149.0 167.5 2543.9 122.4 0.8 25.0

0-160 [420.5 10.4 367.7 121.6 206.1 229.7 3105.5 125.8 0.8 25.0
Aufl.&100 | n.a. n.a. 1177.4 359.1 275.2 207.2 2938.6 673.9 14.4 n.a.
Aufl.&160 | n.a. n.a. 1209.0 367.2 332.3 269.4 3500.2 677.3 14.4 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch

ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)



Anhang 154

ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 42.3-.2.3fb

Standortstyp

42.3-.2.3fb: MaRig frische bis kurzfristig maligmoertrockene Standorte, auch mit kurzfris-
tigem, schwachem Tageswasserrickstau im tiefenrkiyden, mafig mit Nahrstoffen ver-
sorgt, aus mehr oder weniger unverlehmten, audigaa oder geschiebefiihrenden Sanden
mit Flugsandiberlagerung; frischer bzw. feuchterdar Grundtyp; mit tieferer meliorativer
Bodenbearbeitung im Oberboden;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (hFK) am Stafidor 111 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigtd&/Bv_41_70): -215 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -104 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 4 (-150 bis -100 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer
gering X X
mittel
hoch X X

Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
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nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertckgiatg der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein hohes Anbaurisiko. Sie sollten higntrmehr als fihrende Baumarten ange-
baut werden. Es ist mit Vitalitats- und Leistungtwsten zu rechnen, die in Extremjahren
auch zum Absterben fihren kénnen. Durch eine zielgtete waldbauliche Steuerung sind
Naturverjingungen aus vorhandenen Bestanden desenarten zu beschranken. Gestaf-
felte Durchforstungen und ein herabsetzen der téidds sind geeignet Mittel, um die Um-
triebszeit und damit das Risiko bestehender Bestandeduzieren. Der Anbau von WET mit
diesen Arten als Mischbaumart sollte unter Ausmugzder kleinklimatischen Variabilitat
(Schatthang, Senken- bzw. Muldenlagen) erfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozireBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erhéhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche

WET 65 Douglasie-Fichte-Buche
WET 67 Douglasie-Kiefer-Buche
WET 74 Kiefer-Birke

WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche

nachrangig

WET 94 Sonderwaldentwicklungstyp mit Weichlaubbau-
men



Anhang 156

Profil A90 (REi 43J, LKL 8; ggU. Dgl 67J; LKL 12, Bu 67J LKL) 8
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Vegetationsaufnahme

Datum: 11.07.2021 Bilder

Exkursionspunkt / Profil-Nr. ## [ 90 Radius um Profil ¢i15 m (im W bis RW / Bestandesgrenze)

Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland

Forstort: Thilswald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

Abteilung: 1538b Bestandestyp: 18

Hohe Gber NN: 18 m Altersstufe 2021: gBh

Standortstyp (Profil): 35.3-.2.9
Bohrung / Korrektur: -

PN Waldgesellschaft (Naeder Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum")
Kartierer Vegetation: Karola Naeder

Bodenanalyse Nr.: ##

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:

1,0 Quercus rubra 43-. 5.5/ 100% REi

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,25 Quercus rubra 100% REi

Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Strauchschicht / Verjlingung

Uberschirmungsgrad:

0,1 Prunus serotina* 2.1/ 85% STKir Frangula alnus +/ IV 1-2a/ 5% Faul
Picea abies +/ 5% RFi
Pseudotsuga menziesii +/ 5% Dyl

Krautschicht Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Uberschirmungsgrad:

< 0,05 Dryopteris carthusiana +.2/1I-V 1-3
Agrostis capillaris +.2/112¢c
Molinia caerulea +/ IV 1-2a
am Bestandesrand auch:
(Deschampsia flexuosa) Il 2a (Picea abies Kr. u. Kml.) RFi
(Rubus fruticosus coll.) 02 (Frangula alnus Kr. u. Kml.) / IV 1-2a Faul
Moosschicht Art / Abundanz / ékol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Bedeckungsgrad

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt  (auch auerhalb der Aufnahmefliache):
im W angrenzend Mischbestand aus Dgl mit Bu, 67-j.;

Sonstige Bemerkungen: * = im Bestandesinneren kiimmernd durch Ausdunkelung
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SOK NI®NFPAGm_AhIlhorn_Augustendorf_1538b_90

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3426927 / H5869316, UTM32N R426885 / H5867410

18 m NN, West-Exposition, Neigung: 1,1 gon (1,8 %)
Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald
Kalkung: ja (Details unbekannt)
Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 780mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)

Standortstyp: Polygon = 35.3-.2.9tfs w b,
Profil = 35.3-.29tfs b
Wasserhaushalt*: feucht (keineAngabe, Ebene)
Trophie*: schwach_mesotroph - Substrat/Lagerung**:
T2.9 (Typ 2, Klasse 1)
Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 825mm ~ VegZeit: 15.5°C, 364mm (-> planar)

Aufnahme 09.10.2020, Jensen
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusarm

Humusmenge, Auf-

259.0 t/ha [10.0 cm], L: 1.0, Of: 8.0, Oh: 1.0cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 200 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt | Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
055 Ahe-R (1) fSms | keineAngabe |sehr_gering/ge- |0 Flugsand entfallt Holozén
ring
065 fAhe (II) fSms | keineAngabe |gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
085 fAe (I1) fSms | keineAngabe |gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
101 fBh (I1) fSms | keineAngabe |gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
120 fBsh (I1) fSms | keineAngabe |gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Pleistozan
sand sand
200 ICv (II) fSms | keineAngabe | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landeribergreifender Synopse
** T2.9: mehrschichtig,Flugsande(Duinen) gréRererMachtigkeit mit mehreren humosenSchichten / méchtige humoseDiinen auf Uberwehte-

mOberboden

Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies (kiesig)
Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand, UB: Kies und unverlehmter Sand
Info Profil: Grundwasser ab 335 cm, Obergrenze Kapillarsaum 295 cm
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |[Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 259.0 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-55 1.24 0.0 6838 60.5 71.5 61.4 2.5 5.0 92.5 <-Ss
55 - 65 1.23 0.0 1225 13.0 15.0 11.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
65 - 85 1.36 0.0 2713 22.0 26.0 22.3 2.5 5.0 92.5 <-Ss
85-101 |1.20 0.0 1922 22.4 28.8 17.9 2.5 5.0 92.5 <-Ss
101 - 1.34 0.0 2550 20.9 24.7 21.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
120
120 - 1.52 0.0 12120 72.0 88.0 79.4 2.5 5.0 92.5 <-Ss
200
0-100 |1.26 0.0 12577 116.5 139.5 111.6 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-200 |1.37 0.0 27367 210.8 254.0 213.3 2.5 5.0 92.5 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von KorngréRenanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch




Anhang 160
Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 3.96 3.25 463.7 120.1 5.10 235 162.4 739.4 615.8
0-55 4.49 3.84 6.8 46.3 2.07 22.4 240.0 193.1 413.7
55 - 65 4.22 3.38 254 31.1 0.58 53.8 26.2 1185.0 65.9
65 - 85 4.50 3.57 6.3 17.2 0.32 54.4 39.9 431.4 70.8
85-101 |4.17 3.48 38.5 73.9 2.28 325 306.9 240.9 483.3
101-120 |[4.60 3.97 8.4 21.5 0.60 35.9 327.4 65.6 162.2
120 - 200 |5.01 4.31 1.7 20.2 0.66 30.5 393.9 51.4 334.5
0-100 [4.39 3.65 13.0 163.9 5.10 32.2 593.8 276.0 1003.5
0-200 |4.57 3.84 7.7 210.3 6.50 32.3 1334.3 157.6 1530.4
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 284.0 10.20 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. n.a. n.a. 330.3 11.61 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_055 | Prof01_055_065 | Prof01_065_085 | Prof01_085_101 |

Prof01_101_120 | Prof01_120_200 | max. = 200cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte

Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9

Auf- 5.0g/kg |0.8g/kg |0.4g/kg |0.1g/kg 1.5 g/kg 2.6g/kg |0.1g/kg n.a.
lage

0- |17.6 8.9 0.47 0.20 0.29 0.60 15.50 0.55 0.00
55

55- 133.0 55 0.64 0.15 0.18 0.85 25.13 0.57 5.53
65

65- |11.8 9.5 0.35 0.09 0.13 0.55 9.01 0.11 1.60
85

85- 186.5 2.6 0.86 0.20 0.23 0.99 80.12 0.41 0.00 3.69
101

101 |31.2 4.8 0.45 0.10 0.21 0.75 29.59 0.12
- 120

120 |10.4 8.4 0.27 0.07 0.14 0.40 9.52 0.02
- 200

0- |27.7 5.8 0.52 0.17 0.24 0.67 24.29 0.44 0.00 1.41
100

0- 120.7 6.2 0.40 0.12 0.19 0.56 18.49 0.22 0.00 0.66
200

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_055 | Prof01_055_065 | Prof01_065_085 | Prof01_085_101 |
Prof01_101_120 | Prof01_120_200 | max. = 200cm ' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kom-
biniert! -- * = AKt zumindest anteilig eingegangen.

Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 1302.6 197.9 1145 38.0 397.4 669.4 31.9 n.a.
0-55 120.5 8.9 65.0 16.3 78.1 94.7 953.2 69.9 0.8
55-65 40.5 515 15.7 2.2 8.8 23.9 276.9 13.0 6.8
65 - 85 321 9.5 18.9 2.9 13.9 345 219.8 5.7 4.4
85-101 (166.2 2.6 33.0 4.8 17.6 43.7 1384.7 14.7 0.1 7.1
101-120 |79.6 4.8 23.2 3.2 20.7 43.7 678.6 5.9
120 -200 |126.3 8.4 64.8 10.7 65.0 112.4 1037.8 4.2
0-100 |[348.9 5.8 130.5 25.8 117.3 194.1 2748.1 102.4 0.9 17.9
0-200 |[565.2 6.2 220.6 40.0 204.1 353.0 4551.0 113.4 0.9 18.3
Aufl.&100 | n.a. n.a. 1433.1 223.7 231.8 232.1 31455 771.8 32.8 n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. 1523.2 237.9 318.6 391.0 4948.4 782.8 32.8 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja
Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 35.3-.2.9tbfsu

Standortstyp

35.3-.2.9tbfsu: Schwach bis sehr schwach grundwassmflul3te, grundfrische Standorte mit
einem mittleren Grundwasserstand in der Vegetatgihanterhalb von 150 cm unter GOF,
manig mit Nahrstoffen versorgt, aus mehr oder wamimverlehmten, auch kiesigen oder ge-
schiebefiihrenden Sanden mit mehreren tief lagerdbarwehten ) Humushorizonten; tro-
ckener als der Grundtyp; feinsandig-schluffige Adgping des Substrates; mit tieferer melio-
rativer Bodenbearbeitung im Oberboden;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statidor 128 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -215 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3t\Vén: -87 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 3 (-100 bis -80 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X
hoch X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten Bausra{Roterle und Moorbirke) besteht auf
diesem Standort, bei Berlcksichtigung der projiereklimatischen Veranderungen, ein ho-
hes Anbaurisiko. Sie sollten hier nicht mehr alsréinde Baumarten angebaut werden. Es ist
mit Vitalitats- und Leistungsverlusten zu rechndie,in Extremjahren auch zum Absterben
fuhren kénnen. Durch eine zielgerichtete waldb&iSteuerung sind Naturverjiingungen aus
vorhandenen Bestanden dieser Baumarten zu beseré@kstaffelte Durchforstungen und
ein herabsetzen der Zielstarke sind geeignet Miitaldie Umtriebszeit und damit das Risiko
bestehender Bestéande zu reduzieren. Der Anbau \Bh Wit diesen Arten als Mischbaumart
sollte unter Ausnutzung der kleinklimatischen Vaitigat (Schatthang, Senken- bzw. Mul-
denlagen) erfolgen.

FUr die Buche und der mit ihr assoziierten Baunmaft®eil3tanne, Japanlarche, Bergulme und
Schwarznuss) besteht auf diesem Standort, bei Baoltigung der projizierten klimatischen
Veranderungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein AnbEufihrende Baumart ist méglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatisthariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
lerten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)ahestuf diesem Standort, bei Berlcksich-
tigung der projizierten klimatischen Veranderungem erhdhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche
WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche

nachrangig

WET 18 Roteiche - Buche

WET 65 Douglasie-Fichte-Buche
WET 74 Kiefer-Birke

WET 88 Japanlarche-Buche
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Profil A118 (Ki 72J, LKL 3; ggU. Ki 133J LKL 2)
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Datum:

Exkursionspunkt / Profil-Nr.
Forstamt:

Revierforsterei:

Forstort:

Abteilung:

Hohe Gber NN:
Standortstyp (Profil):
Bohrung / Korrektur:

PN Waldgesellschaft (Naeder

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,05

Strauchschicht / Verjiingung

Vegetationsaufnahme

11.07.2021 Bilder

## /118 Radius um Profil ce 20 m

Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniedersachsisches TL und Hohe Heide
Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniedersachsisches Tiefland
Thulswald Wouchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

1545a3 Bestandestyp 70

21m Altersstufe 2021:  gBh

35.2-.2.2tfsA;

Bodenanalyse Nr.: ##

Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum"), arme/trockene Auspragung,
(Kiefern-)Birken-Eichenwald (Pino-Quercetum, Betulo-

phasenweise mit Birke, Eiche und z.T. Kiefer

Quercetum)
Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Uberschirmungsgrad:
0,4

Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
0,3

Moosschicht

Bedeckungsgrad
0,9

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

Pinus sylvestris 72-j. 5.5/ 100% Ki
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des

Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Frangula alnus 1.1/ 50% Faul
Betula pendula 1.1/ 50% SBi

Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des

Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Frangula alnus 2.3/ 45% Faul  Betula pendula 1.1/ 10%
Prunus serotina 2.2/ 30% STKir Pinus strobus +/ 4%
llex aquifolium 1.1/ 10% llex Sorbus aucuparia +/ 1%

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Empetrum nigrum 2.4
Vaccinium myrtillus 23/111
Deschampsia flexuosa 2.3/112a
Calluna wlgaris*1 1.3/11-2
Molinia caerulea +.2/IV 1-2a

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Pinus sylvestris Kr. u. Kml.
Sorbus aucuparia Kr. u. Kml.
Frangula alnus Kr. u. Kml.
Pinus strobus Kr. u. Kml.
Picea abies Kr. u. Kml.
Quercus robur Kr. u. Kml.

IV 1-2a

Art / Abundanz / ékol. Artengruppe

Hypnum jutlandicum 34/11
Pleurozium schreberi 2.4/ 2a
Dicranum scoparium 23/111

(auch auRerhalb der Aufnahmeflache):

Polytrichum formosum*2 1.3/l 2a
Campylopus flexuosus 1.3

im O angrenzend Kiefern-Altbestand (Naturwald) mit 133-j. Ki;

Naturwald;
*1 = vorwiegend am Bestandesrand;
*2 = etwas kiimmernd

SBi
Stro
EbEs

Ki

EbEs

Faul IV 1-2a
Stro

RFi

SEi
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1545a3 118

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3426568 / H5868497, UTM32N R426526 / H5866591

21 m NN, Sudost-Exposition, Neigung: 2,8 gon (4,4 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: nein

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 781mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 827mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon = 35.2-.2.2 t fs Al Profil =
43.2-.2.2 f, Korrigiert nach Analyse: 35.2-.2.2tfs Al

Wasserhaushalt*: (maRig)trocken (keineAngabe,
Ebene) GW -350cm

Trophie*; oligotroph - Substrat/Lagerung**: T2.2 (Typ
2, Klasse 1) Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 17.06.2020, Jensen
Streuart Nadelstreu
Humusform Streunutzungs-Rohhumus

Humusmenge, Auf- 138.3 t/ha[14.0 cm], L: 1.0, Of: 10.5, Oh: 2.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Regosol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 200 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
002 Ahe (1) mSfs |sehr_stark sehr_gering 15 (Geschiebe-)Deck- | entfallt Weichsel-Kaltzeit
sand
006 Ae (1) mSfs |sehr_stark sehr_gering 15 (Geschiebe-)Deck- | entféllt Weichsel-Kaltzeit
sand
013 Bhs (1) mSfs | stark gering 0 (Geschiebe-)Deck- | entfallt Weichsel-Kaltzeit
sand
040 Bs-Cv (I;1I) mSfs |stark gering/mittel- 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
dicht sand sand
200 rGo-Cv (II) mSfs | sehr_schwach | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landeribergreifender Synopse

** T2.2: einschichtig, unverlehmte silikatarmste Tal-/Schmelzwassersande, auch + unverlehmte geschiebefiihrende Sande groRerer Machtigkeit
Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies
(kiesig) Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand, UB:

Kies und unverlehmter Sand

Info Humus: Hagerhumusform: Aufbau-F-Rohhumus (FSOA7: F-Rohhumus, so nicht in ECO)
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Bodenphysik

Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *

rat(Fb)

cm g/lcm? Vol% t/ha mm mm mm % % %

Auflage n.a. n.a. 138.3 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-2 1.03 15.0 175 2.0 2.2 1.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
2-6 1.18 15.0 401 3.1 3.1 3.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
6-13 1.36 0.0 952 7.0 7.7 7.6 2.5 5.0 92.5 <-Ss
13-40 |1.52 0.0 4090 16.2 24.3 21.9 2.5 5.0 92.5 <-Ss

40 - 200 |1.52 0.0 24240 96.0 144.0 129.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-100 |1.48 0.9 14709 64.3 91.3 83.6 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-200 |1.50 0.4 29859 124.3 181.3 164.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 3.61 2.85 510.4 70.6 221 32.0 54.8 1288.0 260.0
0-2 3.92 297 21.6 3.8 0.13 28.2 114 330.6 18.8
2-6 4.06 3.30 4.9 2.0 0.09 22.1 14.3 137.8 18.7
6-13 4.20 3.52 5.8 55 0.21 25.7 345 159.5 45.8
13-40 4.87 4.18 2.0 8.1 0.26 30.8 110.0 73.8 102.3
40-200 |5.10 4.24 0.3 6.2 0.10 63.7 843.6 7.3 475.1
0-100 [4.73 3.94 15 21.7 0.74 294 486.6 44.6 363.7
0-200 |[4.88 4.06 0.9 25.5 0.80 32.0 1013.8 25.2 660.7
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 92.3 2.94 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. n.a. n.a. 96.2 3.00 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_002 | Prof01_002_006 | Prof01_006_013 | Prof01_013_040 |

Prof01_040_200 | max. = 200cm
Pges, Sges: Kdnigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ ¢]
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9
Auf- 1.6g/kg |0.6g/kg |0.7g/kg |0.2g/kg |[1.8g/kg |[2.1g/kg |0.0g/kg n.a.
lage
0- 349 9.9 0.42 0.74 0.72 1.56 12.57 1.30 0.01 17.59
2
2- 116.0 13.9 0.26 0.32 0.44 1.21 9.37 0.64 0.00 3.77
6
6- 214 8.2 0.14 0.21 0.38 1.04 16.20 1.54 0.00 1.87
13
13- ]10.2 7.9 0.07 0.08 0.18 0.47 9.31 0.11 0.00 0.00
40
40 - [10.9 7.8 0.00 0.07 0.26 0.52 9.99 0.02 0.00 0.00
200
0- |11.8 8.2 0.04 0.10 0.26 0.57 10.21 0.17 0.00 0.43
100
0- [11.3 8.0 0.02 0.08 0.26 0.54 10.10 0.09 0.00 0.21
200
chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_002 | Prof01_002_006 | Prof01_006_013 | Prof01_013 040 |
Prof01_040_200 | max. = 200cm ' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitét; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! -- * = AKt
zumindest anteilig eingegangen.
Kationen-Vorrate
Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 217.8 84.3 103.6 23.8 250.2 291.4 6.9 n.a.
0-2 6.1 9.9 1.5 1.6 4.9 6.3 19.8 4.3 0.0 3.1
2-6 6.4 13.9 2.1 1.5 6.9 11.2 33.8 4.8 0.0 1.5
6-13 20.4 8.2 2.7 2.4 14.0 22.7 138.7 27.3 0.1 1.8
13-40 41.9 7.9 5.9 3.9 295 44.6 342.7 8.5 0.0 0.0
40 - 200 |263.0 7.8 0.0 20.4 250.9 287.3 2176.8 7.6 0.1 0.0
0-100 173.4 8.2 12.2 17.1 149.4 192.6 1351.4 47.6 0.2 6.4
0-200 |337.8 8.0 12.2 29.8 306.2 372.2 2711.9 52.4 0.2 6.4
Aufl.&100 | n.a. n.a. 230.0 101.4 253.0 216.4 1601.6 339.0 7.1 n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. 230.0 114.1 409.8 396.0 2962.1 343.8 7.1 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 35.2-.2.2tfsAl

Standortstyp

35.2-.2.2tfsAl: Schwach bis sehr schwach grundwhssefluldte, grundfrische Standorte
mit einem mittleren Grundwasserstand in der Vegwtateit unterhalb von 150 cm unter
GOF, schwach mit Nahrstoffen versorgt, aus mehr a@aiger unverlehmten geschiebefih-
renden Sanden, Talsanden oder Schmelzwassersama&ener als der Grundtyp; feinsan-
dige Auspragung des Substrates; AuswehungsmuldenAimvehungsflachen durch langer
anhaltende Freilage ( sog. "gekopfte Boden™ );

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statidor 127 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -217 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3t\Vén: -90 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 3 (-100 bis -80 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X
hoch X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten Bausra{Roterle und Moorbirke) besteht auf
diesem Standort, bei Berlcksichtigung der projiereklimatischen Veranderungen, ein ho-
hes Anbaurisiko. Sie sollten hier nicht mehr alsréinde Baumarten angebaut werden. Es ist
mit Vitalitats- und Leistungsverlusten zu rechndie,in Extremjahren auch zum Absterben
fuhren kénnen. Durch eine zielgerichtete waldb&iSteuerung sind Naturverjiingungen aus
vorhandenen Bestanden dieser Baumarten zu beseré@kstaffelte Durchforstungen und
ein herabsetzen der Zielstarke sind geeignet Miitaldie Umtriebszeit und damit das Risiko
bestehender Bestéande zu reduzieren. Der Anbau \Bh Wit diesen Arten als Mischbaumart
sollte unter Ausnutzung der kleinklimatischen Vaitigat (Schatthang, Senken- bzw. Mul-
denlagen) erfolgen.

FUr die Buche und der mit ihr assoziierten Baunmaft®eil3tanne, Japanlarche, Bergulme und
Schwarznuss) besteht auf diesem Standort, bei Baoltigung der projizierten klimatischen
Veranderungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein AnbEufihrende Baumart ist méglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatisthéariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
lerten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)ahestuf diesem Standort, bei Berlcksich-
tigung der projizierten klimatischen Veranderungem erhdhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 71 Kiefer-Eiche
WET 74 Kiefer-Birke

nachrangig

WET 47 Sandbirke — Kiefer (Eiche)

WET 70 Kiefer

WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche

WET 91 Sonderwaldentwicklungstyp mit Eichen
WET 97 Sonderwaldentwicklungstyp mit Kiefern
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Profil A143 (Ki 43J, LKL 8, Bi 42J, LKL4)



Anhang 173
Vegetationsaufnahme
Datum: 11.07.2021 Bilder
Exkursionspunkt / Profil-Nr. ## 1 143 Radius um Profil ci10 m
Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland
Forstort: Thulswald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest
Abteilung: 1548a3 Bestandestyp 74
Hohe tber NN: 33,5m Altersstufe 2021: gBh
Standortstyp (Profil): 42.3-.2.9tfsb Bodenanalyse Nr.: ##
Bohrung / Korrektur: -
PN Waldgesellschaft (Naeder Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum"), arme/trockene Auspragung,
phasenweise mit Birke, Eiche und z.T. Kiefer
Karola Naeder
Erste Baumschicht Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
0,95 Pinus sylvestris 5.5/ 100% Ki
Zweite Baumschicht Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
<0,1 Prunus serotina 1.2/ STKir
Betula pendula 1.1/ SBi
Picea abies 1.1/ RFi
Strauchschicht / Verjlingung Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Uberschirmungsgrad:
0,95 Frangula alnus 3.4/ 50% Faul
Prunus serotina 3.4/ 50% STKir
Krautschicht Art / Abundanz / ékol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Uberschirmungsgrad:
<0,5 Deschampsia flexuosa 3.4/ IV 1-2a Frangula alnus Kr. u. Kml. 1.1/ 1V 1-2a Faul
Lonicera periclymenum 2.2/112b Prunus serotina Kr. u. Kml.  + STKir
Galium saxatile 1.3/m2
Dryopteris carthusiana 1.2/ 1-V 1-3
Rubus fruticosus coll. +.2/02
am Rande zum RW:
(Molinia caerulea 2.3/1IV 1-23)
Moosschicht Art / Abundanz / ékol. Artengruppe Art / Abundanz / ékol. Artengruppe
Bedeckungsgrad
0,75 Scleropodium purum d 4.5
Brachythecium rutabulum 1.3

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt  (auch auBerhalb der Aufnahmeflache): -

Sonstige Bemerkungen:
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1548b 143

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3426631 / H5868229, UTM32N R426589 / H5866323

34 m NN, West-Exposition, Neigung: 4,5 gon (7,1 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: nein

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 781mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)

Standortstyp: Polygon = 42.3-.2.9tfs b, Profil =

42.3-.29tfsb

Wasserhaushalt*: maiig/kaum_frisch (keineAn-

gabe, Ebene)

Trophie*: schwach_mesotroph - Substrat/Lage-
rung**: T2.9 (Typ 2, Klasse 1)

Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 826mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)

Aufnahme 17.06.2020, Jensen
Streuart Nadelstreu
Humusform Streunutzungs-Rohhumus

Humusmenge, Auf-

112.3 t/ha [9.0 cm], L: 2.0, Of: 6.5, Oh: 0.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 220 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt | Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % | Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie

(Schicht)

035 R (1) mSfs |sehr_stark sehr_gering 0 Flugsand entfallt Holozéan

064 fAi-Bhs (1) mSfs |stark gering 0 Flugsand entfallt Holozén

068 fBh -Aeh (Il) mSfs |stark gering 0 Flugsand entfallt Holozan

082 fAe (I1) mSfs | mittel gering 0 Flugsand entfallt Holozén

088 fBh (llI) Su2 |sehr_stark mitteldicht 15 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit

sand

104 Bsh (l11) Su2 |stark gering/mittel- 7 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
dicht sand

148 Bhs (1V) mSfs | schwach gering/mittel- 1 Schmelzwasser- Schmelzwasserkies | Drenthe-Stadium
dicht sand

220 Bs-Cv (IV) mSfs | schwach gering/mittel- 1 Schmelzwasser- Schmelzwasserkies | Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landerubergreifender Synopse
** T2.9: mehrschichtig,Flugsande(Duinen) gréRererMachtigkeit mit mehreren humosenSchichten / méchtige humoseDiinen auf Uberwehte-

mOberboden

Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB:uverlehmter Sand/Kies (kiesig) Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand, UB: Kies und unverlehmter Sand
Info Humus: Hagerhumusform: Aufbau-F-Rohhumus (FSOA7: F-Rohhumus, so nicht in ECO)
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) | Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 112.3 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-35 1.06 0.0 3722 42.0 455 37.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
35-64 |1.36 0.0 3944 29.0 31.9 31.3 25 5.0 92.5 <-Ss
64 -68 |[1.09 0.0 434 5.6 8.8 4.3 25 5.0 92.5 <-Ss
68-82 |[1.34 0.0 1876 14.0 15.4 15.1 2.5 5.0 92.5 <-Ss
82-88 |1.22 15.0 621 13.3 13.3 15.6 2.5 17.5 80.0 <- Su2
88 -104 |1.43 7.0 2126 29.8 25.3 31.4 25 175 80.0 <- Su2
104 - 1.52 1.0 6599 26.1 39.2 35.3 25 5.0 92.5 <-Ss
148
148 - 1.52 1.0 10799 42.8 64.2 57.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
220
0-100 |1.24 1.7 12191 126.2 133.8 127.7 25 7.3 90.3 <-Ss
0-220 |1.39 1.4 30121 202.5 243.5 228.7 2.5 6.3 91.3 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

! sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 3.82 2.98 418.7 47.0 1.57 30.0 48.3 972.7 184.3
0-35 3.99 3.27 16.9 62.9 2.37 26.5 244.6 257.1 415.4
35-64 4.63 4.09 5.8 229 0.72 31.8 140.8 162.4 171.6
64 - 68 4.39 3.67 60.9 26.4 0.80 33.2 34.1 775.7 92.4
68 - 82 4.71 3.81 8.7 16.4 0.29 56.7 33.6 488.5 63.8
82 -88 4.35 3.68 77.9 48.3 1.62 29.8 158.6 304.8 312.4
88 -104 |4.55 4.10 111 23.5 0.68 34.6 202.8 115.9 198.4
104 - 148 |5.10 4.47 1.7 11.4 0.25 45.3 229.7 49.7 175.5
148 - 220 |5.12 4.50 0.5 5.8 0.04 135.1 333.7 175 233.3
0-100 |[4.28 3.58 16.0 194.5 6.31 30.8 763.7 254.7 1204.3
0-220 |4.54 3.86 7.2 217.7 6.77 32.1 1377.8 158.0 1662.7
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 241.6 7.88 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&220 | n.a. n.a. n.a. n.a. 264.7 8.34 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_035 | Prof01_035_064 | Prof01_064_068 | Prof01_068_082 |

Prof01_082_088 | Prof01_088_104 | Prof01_104_148 |
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche

Element-Vorrate

sehr ge-
ring

Fe-Al

Al

AT

Si

CaCo3

gering

gering/mit-
tel

mittel

mittel/hoch

hoch

sehr hoch

Element-VerhaltnisseKonfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 usehr weitnd H7 verwendweiten (inoffiziell NmaRig weit

W-FVA), Zuordmittelnung Bodenph méaRig eng ysik: locker, Voenglistandigkeit Asehr engKe: locker, uBG-Ersatz: ja
Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |Austkap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ ¢]
cm mmol(c)k |[% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)/k |mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c)/k |mmol(c)/k
g g g g g g g g g
Auf- 1.4g/kg |05g/kg |08gkg |0.2g/kg |[1.8g/kg |[1.5g/kg |[0.0g/kg n.a.
lage
0- [29.9 8.7 0.63 0.30 0.47 1.20 19.34 1.17 0.01 6.79
35
35- 116.8 5.8 0.16 0.09 0.21 0.53 1551 0.33 0.00 0.00
64
64 - [61.1 4.4 0.81 0.27 0.36 1.25 55.59 0.85 0.01 1.99
68
68 - [11.6 8.5 0.16 0.08 0.15 0.60 9.82 0.17 0.00 0.61
82
82- [112.1 2.7 1.21 0.23 0.34 1.23 106.38 0.44 0.01 2.27
88
88 - [30.3 49 0.26 0.10 0.24 0.89 28.35 0.42 0.00 0.00
104
104 |6.6 8.8 0.00 0.04 0.11 0.43 6.02 0.02 0.00 0.00
- 148
148 |5.3 13.3 0.04 0.07 0.13 0.46 4.60 0.03 0.00 0.00
- 220
0- |28.2 6.1 0.39 0.17 0.29 0.85 23.54 0.59 0.00 2.35
100
0- 153 7.2 0.18 0.10 0.20 0.62 13.00 0.26 0.00 0.95
220

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_035 | Prof01_035_064 | Prof01_064_068 | Prof01_068_082 |

Prof01_082_088 | Prof01_088_104 | Prof01_104_148 | ' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe

kombiniert! --

* = AKt zumindest anteilig eingegangen.
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Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 159.0 58.7 86.6 17.8 205.4 170.4 54 n.a.
0-35 111.3 8.7 47.2 13.4 67.9 103.0 647.6 80.8 0.6 255
35-64 66.4 5.8 12.4 4.2 32.2 48.0 550.2 24.1 0.0 0.0
64 - 68 26.5 4.4 7.0 14 6.2 12.4 217.0 6.8 0.1 0.9
68 - 82 21.7 8.5 5.9 18 10.8 25.9 165.6 5.9 0.0 1.2
82 -88 69.6 2.7 15.0 1.7 8.2 17.5 594.0 5.0 0.1 14
88 -104 (64.3 4.9 10.9 2.6 20.2 435 542.0 16.4 0.0 0.0
104 - 148 |43.7 8.8 0.0 3.1 28.6 65.9 357.3 2.0 0.0 0.0
148 - 220 |57.7 13.3 9.3 8.8 56.5 115.3 447.1 5.3 1.0 0.0
0-100 |[343.7 6.1 95.7 245 140.4 239.5 2580.9 134.9 0.8 28.9
0-220 |[461.2 7.2 107.8 37.1 230.6 431.6 3520.8 146.3 1.8 28.9
Aufl.&100 | n.a. n.a. 254.7 83.2 227.0 257.3 2786.3 305.3 6.2 n.a.
Aufl.&220 | n.a. n.a. 266.8 95.8 317.2 449.4 3726.2 316.7 7.2 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 42.3-.2.9tfsb

Standortstyp

42.3-.2.9tfsb: Malig frische bis kurzfristig maBmgmnmertrockene Standorte, auch mit kurz-
fristigem, schwachem Tageswasserriickstau im tigfaerboden, maRig mit Nahrstoffen
versorgt, aus mehr oder weniger unverlehmten, kigsigen oder geschiebefiihrenden San-
den mit mehreren tief lagernden ( Uberwehten ) Halmtizonten; trockener als der Grund-
typ; feinsandige Auspragung des Substrates; nfigrée meliorativer Bodenbearbeitung im
Oberboden;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statido®9 mm Klimatische Wasserbilanz in der Vege-

tationsperiode (KWBv_41 70): -216 mm Hieraus ergibh eine Standortswasserbilanz (StwB) von:
-117 mm

Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8iBKlasse): 4 (-150 bis -100 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel
hoch X X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weif@adapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein hohes Anbaurisiko. Sie sollten higntrmehr als fihrende Baumarten ange-
baut werden. Es ist mit Vitalitats- und Leistungtwsten zu rechnen, die in Extremjahren
auch zum Absterben fihren kénnen. Durch eine ziglgtete waldbauliche Steuerung sind
Naturverjungungen aus vorhandenen Bestanden dasenarten zu beschranken. Gestaf-
felte Durchforstungen und ein herabsetzen der taids sind geeignet Mittel, um die Um-
triebszeit und damit das Risiko bestehender Bestandeduzieren. Der Anbau von WET mit
diesen Arten als Mischbaumart sollte unter Ausmugzder kleinklimatischen Variabilitat
(Schatthang, Senken- bzw. Muldenlagen) erfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozireBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dmstuf diesem Standort, bei Berlck-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erhohtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche

WET 67 Douglasie-Kiefer-Buche
WET 74 Kiefer-Birke

WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche

nachrangig

WET 70 Kiefer
WET 71 Kiefer-Eiche

WET 94 Sonderwaldentwicklungstyp mit Weichlaubb&u-
men
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Profil A350 (SEi, 47J, LKL 6; Bu 42J, LKL 5)
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Vegetationsaufnahme

Datum: 11.07.2021 Bilder

Exkursionspunkt / Profil-Nr. ## | 350 Radius um Profil c¢10 - 15 m, im W bis RW

Forstamt: Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide

Revierforsterei: Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland

Forstort: Thilswald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

Abteilung: 1580b Bestandestyp: 14 (11)

Hohe Uber NN: 35m Altersstufe 2021: g u. mBh

Standortstyp (Profil): 38.4-.4.3tbF;,P, Bodenanalyse Nr.: ##

Bohrung / Korrektur:

PN Waldgesellschaft (Naeder

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,75

Strauchschicht / Verjingung

frischer Flattergras-Buchenwald (Luzulo-Fagetum milietosum, "Milio-Fagetum™)

Buchen-Stieleichenwald (Fago-Quercetum molinietosum)

Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

(wechsel-)feuchter

Uberschirmungsgrad:
<0,5%2

Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
<0,01

Moosschicht

Bedeckungsgrad
< 0,05

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

-~ - P o
Quercus robur*l 47-j. ‘ 5.5/ 85% SE.I Prunus avium 1.1/ 5%
Quercus petraea*l 47-j. TEi
Betula pubescens 2.3/ 10% MBi
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Fagus sylvatica 42-j. 100% Bu
Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Prunus serotina STKir
Fagus sylvatica Bu

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Carex pilulifera +/ Il 2a
Epipactis helleborine r/ 14

am Bestandesrand auch:

(Rubus idaeus 2.3/02,113a)
(Molinia caerulea 2.3/1IV 1-23)
(Athyrium filix-femina 1.2/113)
(Dryopteris carthusiana +.2/I-V 1-3)
(Agrostis capillaris +.3 /11 2c)

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Prunus avium Kr. u. Kml. 1.2

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Polytrichum formosum 1.3/112a
Hypnum cupressiforme*3 1
(Scleropodium purum)

Sklerotien-Stielporliong (Polyporus tuberosus) auf am Boden liegendem Bu-Totast, RL 3 F

(auch au3erhalb der Aufnahmefliache): -

*1 = z.T. in Merkmalen intermediar zwischen Q. robur und Q. petraea durch Introgression;
*2 = Strauchschicht mit STKir Uberwiegend nur am lichten Bestandesrand / RW-Rand;
*3 = {iberwiegend am Boden liegende Totholz-Aste und -Zweige (iberziehend

VKir

VKir
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1580b_350

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3424977 / H5864721, UTM32N R424935 / H5862817

35 m NN, Nordost-Exposition, Neigung: 3,4 gon (5,3 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 783mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.6°C, 828mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon = 37.4-.4.3 fb F1 P1, Profil=38.4-.4.3tbF1P1

Wasserhaushalt*: wechselfeucht (keineAngabe, keineAngabe)
Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T4.3 (Typ 9, Klasse 4)
Substratgruppe: Lehm

Profil-Morphologie

Aufnahme 23.06.2020, Struckmeyer
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusreich

Humusmenge, Auf- 22.1t/ha [5.5 cm], L: 2.0, Of: 1.5, Oh: 2.0cm

lage
Bodentyp Treposol-Pseudogley-Podsol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 150 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt | Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie

(Schicht)

025 Aeh-R (1) mSfs | stark gering 1 Flugsand Geschiebekies Holozén

040 R-Bsh (Il) SI3 schwach gering/mittel- 1 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
dicht sand

080 Sdw (IlI) Sl4 schwach mitteldicht 3 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium

120 Sdw (IlI) Sl4 mittel mitteldicht/dicht |3 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium

150 Swd (ll1) Ls3 |[schwach dicht 5 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium

*: gemaf landeribergreifender Synopse

** T4.3: 2-schichtig, 20/30 - 60/70cm machtige stark anlehmige bis verlehmte Sande (Geschiebesande) tiber Geschiebelehmen

Typ 9: OB: schwach verlehmte Sande (auch mit SandI6B), UB: Lehm
Klasse 4: OB: unverlehmt bis schwach verlehmte Sande (auch SandI6R), UB: Lehm
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 22.1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-25 1.19 1.0 2944 32.2 39.6 26.7 25 5.0 92.5 <- Ss
25-40 1.33 1.0 1969 37.1 26.7 33.2 10.0 25.0 65.0 <-SI3
40-120 |1.55 3.0 12028 139.7 93.1 109.7 14.5 25.0 60.5 <-Sl4
120 - 1.71 5.0 4874 39.9 314 35.2 21.0 35.0 44.0 <-Ls3
150
0-100 |1.43 2.2 13934 174.1 136.2 142.2 10.8 20.0 69.2 <-SI3
0-150 |1.50 2.9 21814 248.9 190.8 204.8 13.4 23.7 63.0 <-Sl4

keine (rein) physikalische Beprobung

*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S

Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha
Auflage 5.12 4.59 330.6 7.3 0.32 23.1 141 517.1 26.1
0-25 4.37 3.56 40.7 119.9 3.95 30.4 340.0 352.6 513.4
25-40 4.95 4.15 20.2 39.7 1.23 32.2 155.2 255.8 241.8
40-120 [4.91 4.07 0.5 6.0 0.51 11.7 381.3 15.7 210.5
120 - 150 |5.00 3.87 0.6 29 0.40 7.2 335.3 8.6 83.8
0-100 [4.70 3.88 11.8 164.1 5.57 29.5 781.1 210.0 913.1
0-150 |4.77 3.90 7.7 168.5 6.10 27.6 1211.8 139.0 1049.5
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 171.4 5.88 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&150 | n.a. n.a. n.a. n.a. 175.8 6.41 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_025 | Prof01_025_040 | Prof01_040_120 | Prof01_120_150 | max. = 150cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche - Fe-Al Al AT Si CaCoO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse | sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)

Kationen-Gehalte

Tief |Austkap |[BasSéatt [Ca’ Mg' K' Na' Al Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9

Auf- 9.5¢g/kg |1.59g/kg |1.2g/kg |0.1g/kg |[1.2g/kg |[1.0g/kg |0.6g/kg n.a.
lage

0- |77.9 7.9 4.00 0.94 0.48 0.71 67.62 1.35 0.03 2.77
25

25- 1447 6.0 1.18 0.27 0.36 0.86 41.47 0.59 0.01
40

40 - |27.4 7.4 0.49 0.36 0.65 0.53 25.30 0.05 0.00
120
120 |56.7 16.2 3.12 3.83 1.50 0.70 47.50 0.02 0.01
- 150

0- 405 7.4 1.33 0.47 0.57 0.62 36.52 0.40 0.01 0.58
100

0- 423 10.0 1.61 1.20 0.79 0.62 37.43 0.27 0.01 0.37
150

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_025 | Prof01_025_040 | Prof01_040_120 | Prof01_120_150 |
max. = 150cm ' Auflage: Kénigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! -- * = AKt zumin-
dest anteilig eingegangen.
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Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 209.9 33.0 25.6 21 26.5 22.2 13.2 n.a.
0-25 229.3 7.9 235.9 33.6 55.5 48.3 1790.2 73.8 2.3 8.2
25-40 88.1 6.0 46.4 6.5 27.6 39.0 734.5 21.7 0.4
40 -120 (329.2 7.4 117.7 52.2 303.8 147.3 2736.4 11.4 1.0
120 - 150 |276.3 16.2 304.6 227.1 286.5 78.4 2082.0 2.2 11
0-100 [564.3 7.4 370.5 79.2 310.9 197.8 4577.0 104.0 3.3 8.2
0-150 [922.9 10.0 704.5 319.3 673.4 313.1 7343.1 109.0 4.7 8.2
Aufl.&100 | n.a. n.a. 580.4 112.2 336.5 199.9 4603.5 126.2 16.5 n.a.
Aufl.&150 | n.a. n.a. 914.4 352.3 699.0 315.2 7369.6 131.2 17.9 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 38.4-.4.3tbF1P1

Standortstyp

38.4-.4.3tbF1P1: Starker wechselfeuchte bis stabiteuStandorte mit ziemlich flach bis ma-
Big tief sitzender Staundsse und mafiig ausgepralfisrhsel zwischen Vernassung und Ab-
trocknung des

Oberbodens, ziemlich gut mit Nahrstoffen versaags verlehmten Sanden und sandigen
Lehmen

( Geschiebelehme ) mit stark anlehmiger bis vertehi®andiberlagerung; trockener als der
Grundtyp; mit tieferer meliorativer Bodenbearbegum Oberboden; mit einer Flugsandde-
cke von bis zu 50 cm Machtigkeit; mit einem Pflugridont aus aktueller landwirtschatftli-
cher Bearbeitung im Oberboden, hoch aufgedinagt;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Stafidor 158 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_70): -217 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -59 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 2 (-80 bis 0 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X X
hoch
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein Anbaufalsende Baumart ist moglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatistMariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erhéhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 11 Stieleiche - Hainbuche
WET 12 Stieleiche-Buche
WET 55 WeilRtanne-Buche

nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche

WET 18 Roteiche - Buche WET 26 Buche-Douglasie
WET 28 Buche-Larche

WET 29 Buche-Tanne-Fichte

WET 62 Douglasie-Buche

WET 82 Larche-Buche
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Profil A12 (SFi 68J, LKL 13; Stro 61J, LKL 13; Dgl 67J, LKL 1Bi 63J, LKL12, Bu 30J)
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Datum:

Exkursionspunkt / Profil-Nr.
Forstamt:

Revierforsterei:

Forstort:

Abteilung:

Hohe tiber NN:
Standortstyp (Profil):
Korrekturvorschlag:

PN Waldgesellschaft (Naeder
Kartierer Vegetation:

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9

Zweite Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,4

Strauchschicht / Verjlingung

Uberschirmungsgrad:
0,4

Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
0,7*3

Moosschicht

Bedeckungsgrad
>0,5

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

190
Vegetationsaufnahme
11.07.2021 Bilder
#1112 Radius um Profil ca 15 m
Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniedersachsisches Tiefland
Peterwald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest
1324al/a2 Bestandestyp(en): 68/ 57
20,5m Altersstufe 2021: mBh (Dgl. auch sBh)
34.3.3.2fsb Bodenanalyse Nr.: ##

34.3.3.2tfsb*1
frischer Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum™)
Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Pseudotsuga menziesii 67-j. 25% Dgl Picea sitchensis 68-j. 50% SFi
Larix kaempferi 10% JLa Picea abies 61+ 10% RFi
Pinus strobus 61-j. 5% Stro
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Fagus sylvatica 3.3 100% Bu
Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Picea abies 30% RFi Picea sitchensis 5% SFi
Pinus strobus*2 30% Stro Betula pendula 3% Bi
Pseudotsuga menziesii 20% Dgl Frangula alnus 2% Faul
Fagus sylvatica 10% Bu
Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Dryopteris carthusiana*3 34/ -V 1-3 Prunus serotina Kr. u. Kml. STKir
Dryopteris dilatata*3 ms3 Picea abies Kr. u. Kml. RFi
Ceratocapnos claviculata 2.3/112b Larix spec. Kr. u. Kml. La
Rubus idaeus 23/02 Betula pendula SBi
Molinia caerulea*4 1.3/1V 1-2a Sorbus aucuparia Kr. u. Kml. EbEs
Holcus lanatus*4 1.3 Quercus spec. Kr. u. Kml. Ei
Deschampsia flexuosa 1.2/1 2a
Agrostis capillaris 1.2/112¢c
Rubus fruticosus coll. 1.2/02
Galium saxatile +.3/12
(Digitalis purpurea 1.3/02, 1l 2a)

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Scleropodium purum d 3.4 (Dicranum scoparium 1.3/111)
Brachythecium rutabulum*4 2.4

Polytrichum formosum 1.3/ 2a

Thuidium tamariscinum 1.3

(auch auBRerhalb der Aufnahmeflache):

Profil liegt im Bereich der Bestandesgrenze zwischen 2 BE (Dgl. gemischt mit Na u. La, geschichtet, SFi /
RFi einschichtig);

Graben wegbegleitend angrenzend, Grabenwaserstand am 11.07.2021 und Grabenrandvegetation lassen
eher 34t-Standort vermuten;

*1 = Profil liegt im Bereich der Bestandesgrenze zwischen 2 BE (Dgl. gemischt mit Na u. La, geschichtet,
SFi / RFi einschichtig);

*2 = z.T. mit Strobenblasenrost (Cronartium ribicola)

*3 = unter Buchenhorsten nur spérlich, ca. < 0,1, unter S/RFi im N auch sparlicher;

*4 = v.a. bzw. aspektbildend im Bereich der RG zum Profil
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1324a2 12

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3431042 / H5868254, UTM32N R430998 / H5866348

21 m NN, Nord-Exposition, Neigung: 3,6 gon (5,7 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 778mm ~ VegZeit: 14.9°C, 350mm (-> kollin)
1981-2010 Jahr: 9.5°C, 823mm ~ VegZeit: 15.5°C, 363mm (-> planar)

Standortstyp: Polygon = 34.3.3.2 fs b, Profil=34.3.3.2b

Korrigiert nach Analyse: 34.3+.3.2b

Wasserhaushalt*: feucht (keineAngabe, Ebene)

Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T3.2 (Typ 3, Klasse 2)

Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 17.06.2020, Jensen
Streuart Nadelstreu
Humusform typischerModer_feinhumusreich

Humusmenge, Auf- 156.4 t/ha [16.0 cm], L: 1.0, Of: 8.0, Oh: 7.0cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol (tief_vergleyt)
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 200 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie

(Schicht)

050 Aeh-R (1) mSfs |sehr_stark sehr_gering 0 Flugsand entfallt Holozén

054 Bsh (1) Su2 |stark mitteldicht 0 Flugsand entfallt Holozan

078 rGo-Bhs (ll) Su2 | mittel mitteldicht 0 (Geschiebe-)Deck- | entféllt Weichsel-Kaltzeit
sand

135 Go (lll) mSfs |sehr_schwach | gering 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
sand

200 Gr (lll) mSfs |sehr_schwach | gering 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
sand

*: gemaf landerubergreifender Synopse

** T3.2: 2-schichtig, 20 - 100cm méachtige Flugsande(Dunen) / unverlehmte Sande lber anlehmigen - verlehmten San-
den/Geschiebe(deck)sanden Typ 3: OB: unverlehmter Sand, UB: schwach verlehmter Sand (SandI6f)

Klasse 2: OB: unverlehmter Sand, UB: schwach verlehmter Sand und schluffige Feinsande, auch SandI63

Info Profil: reliktisch vergleyt, rezent tiefvergleyt
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |[Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/lem? Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 156.4 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-50 0.96 0.0 4790 65.0 80.0 54.0 2.5 5.0 92.5 <-Ss
50-54 |1.49 0.0 596 8.4 7.6 10.4 2.5 17.5 80.0 <- Su2
54-78 1.57 0.0 3772 48.0 40.8 53.0 2.5 175 80.0 <- Su2
78 -135 |1.40 0.0 7980 34.2 51.3 46.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
135 - 1.40 0.0 9100 39.0 58.5 52.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
200
0-100 |1.22 0.0 12239 134.6 148.2 135.2 2.5 8.5 89.0 <-Ss
0-200 |1.31 0.0 26239 194.6 238.2 216.3 2.5 6.8 90.8 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*"->" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von KorngrdoRenanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

! sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 3.72 3.06 460.6 72.1 2.88 25.0 95.0 758.8 344.2
0-50 4.01 3.27 429 205.6 6.50 31.6 350.2 587.0 862.7
50-54 |4.13 3.56 18.7 111 0.36 30.9 28.6 390.1 65.6
54 -78 4.60 4.03 7.0 26.5 0.74 35.9 125.6 210.9 200.3
78-135 |5.33 454 0.5 4.2 0.13 33.6 150.0 28.3 105.3
135-200 [5.00 4.41 0.3 2.4 0.14 16.6 188.4 12.7 137.4
0-100 [4.23 3.51 20.0 244.8 7.64 32.0 562.3 435.4 1169.3
0-200 |4.47 3.76 9.5 249.8 7.87 31.8 842.7 296.4 13714
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 316.9 10.53 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. n.a. n.a. 321.9 10.75 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_050 | Prof01_050_054 | Prof01_054_078 | Prof01_078_135 |

Prof01_135_200 | max. = 200cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCo3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse | sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)



Anhang 194
Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9
Auf- 3.79/kg |0.79/kg |0.6g/kg |0.2g/kg |[2.79/kg |3.3g/kg [0.1g/kg n.a.
lage
0- 189.4 13.5 8.94 1.05 0.46 1.60 65.60 0.98 0.01 10.78
50
50 - 160.1 6.0 1.77 0.28 0.40 1.17 53.45 0.58 0.00 2.42
54
54 - 134.1 6.9 1.24 0.22 0.25 0.64 31.60 0.13 0.00 0.00
78
78 - 15.5 16.3 0.19 0.07 0.19 0.43 4.54 0.03 0.00 0.00
135
135 |5.4 12.9 0.06 0.05 0.16 0.43 4.70 0.02 0.00 0.00
- 200
0- 1498 11.7 4.01 0.51 0.32 0.99 39.17 0.46 0.00 4.34
100
0- |26.1 12.0 1.93 0.27 0.24 0.69 20.75 0.23 0.00 2.02
200
chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_050 | Prof01_050_054 | Prof01_054_078 | Prof01_078_135 |
Prof01_135_200 | max. = 200cm ' Auflage: Konigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert!
-- * = AKt zumindest anteilig eingegangen.
Kationen-Vorrate
Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 582.9 105.3 90.4 31.0 427.6 509.7 14.9 n.a.
0-50 428.3 135 857.9 61.1 85.6 176.2 2826.5 87.7 1.4 52.0
50 - 54 35.8 6.0 211 2.0 9.2 16.0 286.7 6.5 0.1 15
54 -78 128.6 6.9 93.7 10.2 37.2 55.8 1072.0 9.4 0.0 0.0
78 -135 |[43.6 16.3 30.8 7.2 59.8 79.8 326.0 4.6 0.0 0.0
135-200 [49.3 12.9 10.7 6.0 58.0 89.0 384.3 4.1 0.0 0.0
0-100 609.6 11.7 984.5 76.2 155.1 278.8 4311.0 105.4 1.5 53.5
0-200 685.7 12.0 1014.1 86.7 249.8 416.8 4895.6 112.3 15 53.5
Aufl.&100 | n.a. n.a. 1567.4 181.5 245.5 309.8 4738.6 615.1 16.4 n.a.
Aufl.&200 | n.a. n.a. 1597.0 192.0 340.2 447.8 5323.2 622.0 16.4 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 34.3+.3.2b

Standortstyp

34.3+.3.2b: MaRig grundwasserbeeinfluldte, grunciasStandorte mit einem mittleren
Grundwasserstand in der Vegetationszeit zwisch@cOund 150 cm unter GOF, maRig mit
Né&hrstoffen versorgt, aus schwacher und besserhraten, auch kiesigen oder geschiebefih-
renden

Sanden ( Geschiebesande ) mit unverlehmter Sahdigandiberlagerung; mit tieferer meli-
orativer Bodenbearbeitung im Oberboden;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (hFK) am Statidor

Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -220 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: 80 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 0 (>50 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer
gering X X X X
mittel
hoch

Trockenstressrisiko

Fur alle Haupt-Wirtschaftsbaumarten besteht altdedre Standort, bei Berticksichtigung der
projizierten klimatischen Veranderungen kein ere8h&nbaurisiko durch Trockenstress.
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Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 18 Roteiche - Buche
WET 20 Buche

WET 25 Buche-Fichte

WET 26 Buche-Douglasie
WET 28 Buche-Larche
WET 52 Fichte-Buche

WET 55 Weiltanne-Buche
WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche
WET 82 Larche-Buche

nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche
WET 11 Stieleiche - Hainbuche
WET 12 Stieleiche-Buche
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Profil AO3 (Fi 87J, LKL 9; Dgl 87J, LKL 9; SEi 87J, LKL 5)
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SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1319a_3

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland

GK R3431813 / H5867876, UTM32N R431769 / H5865970
21 m NN, Sud-Exposition, Neigung: 5,3 gon (8,4 %)
Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 776mm ~ VegZeit: 14.9°C, 350mm (-> kollin)
1981-2010 Jahr: 9.6°C, 820mm ~ VegZeit: 15.5°C, 362mm (-> planar)

Standortstyp: Polygon = 33.3-.2.3 fs R1, Profil = 33.3-.2.3 fs bR1
Wasserhaushalt*: feucht (keineAngabe, Ebene)

Trophie*; schwach_mesotroph - Substrat/Lagerung**: T2.3 (Typ 2, Klasse 1)

Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 07.07.2020, Struckmeyer
Streuart Nadelstreu
Humusform rohhumusartigerModer_feinhumusarm

Humusmenge, Auf- 237.4 t/ha[12.0 cm], L: 1.0, Of: 9.0, Oh: 2.0cm

lage
Bodentyp Treposol-Gley-Podsol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 142 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % | Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
030 Ahe-R (1) fSms |sehr_stark sehr_gering/ge- |0 Flugsand entfallt Holozén
ring
035 Bh (ll) fSms | sehr_stark gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
051 Bsh (II) fSms |sehr_stark gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
079 Go-Bvs (Il) fSms | stark gering 0 (Geschiebe-)Deck- | Schmelzwasser- Weichsel-Kaltzeit
sand sand
102 Gor (Il) Su2 |[schwach gering 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
sand
142 Gr (II) fSms |sehr_schwach | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landeribergreifender Synopse

** T2.3: zweischichtig, unverlehmte silikatarme Schmelzwassersande, unverlehmte geschiebefiihrende Sande mit unverlehmt.
Diinen (20-100cm) Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies (kiesig) Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter

Sand, UB: Kies und unverlehmter Sand
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 237.4 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-30 1.08 0.0 3228 42.0 54.0 33.5 2.5 5.0 92.5 <-Ss
30-51 |1.32 0.0 2770 27.3 31.5 23.4 2.5 5.0 92.5 <-Ss
51-79 |1.40 0.0 3920 25.2 30.8 27.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
79 -102 [1.39 0.0 3197 46.0 36.8 23.2 2.5 17.5 80.0 <- Su2
102 - 1.52 0.0 6060 36.0 44.0 39.7 2.5 5.0 92.5 <-Ss
142
0-100 |1.28 0.0 12837 136.5 149.9 105.9 2.5 7.6 89.9 <-Ss
0-142 |1.35 0.0 19175 176.5 197.1 147.6 2.5 7.0 90.5 <-Ss
keine (rein) physikalische Beprobung
*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngroéf3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

- sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 3.55 2.77 477.9 1135 4.56 24.9 118.3 959.3 489.8
0-30 3.91 3.28 31.0 100.2 3.15 31.8 196.9 508.7 484.5
30-51 4.29 3.84 11.7 324 1.22 26.6 1141 284.2 316.9
51-79 4.84 4.22 1.9 7.6 0.23 33.8 69.8 109.2 148.6
79-102 |[4.95 4.28 1.3 4.1 0.05 80.8 44.1 92.4 64.6
102 - 142 |5.00 4.33 0.9 5.7 0.10 59.2 143.0 39.6 139.4
0-100 |[4.27 3.67 11.2 144.0 4.64 31.0 421.1 341.9 1009.0
0-142 |4.39 3.78 7.8 150.0 4.74 31.6 568.0 264.1 1154.0
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 257.4 9.20 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&142 | n.a. n.a. n.a. n.a. 263.5 9.30 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_030 | Prof01_030_051 | Prof01_051_079 | Prof01_079_102 |

Prof01_102_142 | max. = 142cm
Pges, Sges: Kdnigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ ¢]
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
g g g g g g g g g
Auf- 1.6g/kg |05g/kg |04g/kg |01gkg |[15g/kg |[2.1g/kg |0.0g/kg n.a.
lage
0- |58.5 5.2 1.25 0.34 0.26 1.18 46.72 1.11 0.01 7.65
30
30- |36.5 4.7 0.35 0.19 0.17 0.99 33.76 0.99
51
51- 124 7.6 0.23 0.07 0.14 0.50 10.98 0.48
79
79 - 110.4 8.8 0.21 0.08 0.16 0.46 9.44 0.04
102
102 |8.8 9.6 0.22 0.07 0.15 0.41 7.90 0.03 0.00
- 142
0- |28.7 5.7 0.51 0.17 0.18 0.77 24.53 0.65 0.00 1.92
100
0- [22.2 6.2 0.41 0.14 0.17 0.65 19.06 0.44 0.00 1.29
142
chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_030 | Prof01_030_051 | Prof01_051_079 | Prof01_079_102 |
Prof01_102_142 | max. = 142cm ' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitét; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! -- * = AKt
zumindest anteilig eingegangen.
Kationen-Vorrate
Tiefe Aust- BasSattg | Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 378.9 1131 101.1 28.9 355.5 499.5 10.3 n.a.
0-30 188.9 5.2 80.8 135 32.8 87.8 1356.4 66.5 0.6 24.9
30-51 101.0 4.7 19.3 6.4 18.9 62.8 841.2 51.2
51-79 48.6 7.6 18.0 3.5 21.3 45.2 387.2 34.8
79-102 |[33.2 8.8 13.6 3.0 19.8 34.2 271.3 2.1
102 - 142 |53.2 9.6 26.2 54 345 57.5 430.4 3.7 0.5
0-100 |368.8 5.7 130.4 26.1 91.1 227.0 2832.4 154.5 0.6 24.9
0-142 |424.9 6.2 157.8 31.7 127.3 287.4 3286.4 158.3 1.1 249
Aufl.&100 | n.a. n.a. 509.3 139.2 192.2 255.9 3187.9 654.0 10.9 n.a.
Aufl.&142 | n.a. n.a. 536.7 144.8 228.4 316.3 3641.9 657.8 114 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 33.3-.2.3fsbR1

Standortstyp

33.3-.2.3fsbR1: Stark grundwasserbeeinflul3te, gauaihite Standorte mit einem mittleren
Grundwasserstand in der Vegetationszeit zwischezm6Qnd 100 cm unter Geldndeoberfla-
che, mafig mit Nahrstoffen versorgt, aus mehr aggriger unverlehmten, auch kiesigen o-
der geschiebefiihrenden Sanden mit Flugsandibeuntaggeieinsandige Auspragung des Sub-
strates; mit tieferer meliorativer Bodenbearbeitimgdberboden; mit einer pragenden Stand-
ortsbeeinflussung durch Rabatten ( Abstand der tRaba-graben < 10 m);

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statidor

Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -234 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: 66 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 0 (>50 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer
gering X X X X
mittel
hoch

Trockenstressrisiko

Fur alle Haupt-Wirtschaftsbaumarten besteht aludateStandort, bei Berticksichtigung der
projizierten klimatischen Veranderungen kein ereéhnbaurisiko durch Trockenstress.
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Vorschlage zur Baumartenwahl

vorrangig

WET 71 Kiefer-Eiche

WET 74 Kiefer-Birke

WET 76 Kiefer-Douglasie-Buche
WET 88 Japanlarche-Buche

nachrangig

WET 14 Eiche - Birke
WET 42 Aspe mit Birke
WET 44 Moorbirke (Kiefer/Fichte)
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Profil A216 (LJ& 44J, LKL 6)



Anhang

205

SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1566b 216

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniedersachsischesTiefland

GK R3426369 / H5866716, UTM32N R426327 / H5864811

24 m NN, Ost-Exposition, Neigung: 6,8 gon (10,7 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 782mm ~ VegZeit: 14.9°C, 351mm (-> kollin)
1981-2010 Jahr: 9.6°C, 827mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)

Standortstyp: Polygon = 35.3.7.4ts b F2, Profil=41.3.7.4s

bF2 wfsu

Wasserhaushalt*: frisch (keineAngabe, keineAngabe)

Trophie*; mesotroph - Substrat/Lagerung**: T7.4 (Typ 6,

Klasse 5) Substratgruppe: schwachverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 22.06.2020, Jensen
Streuart Nadelstreu
Humusform GraswurzelfilzModer

Humusmenge, Auf- 66.2 t/ha [7.5 cm], L: 1.0, Of: 4.0, Oh: 2.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol (schwach_pseudovergleyt)
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 199 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie

(Schicht)

040 Ahe-R (1) mSfs | stark sehr_gering 0 Flugsand entfallt Holozan

057 iIBh -Cv (1) mSfs |sehr_schwach | gering 0 Flugsand entfallt Holozan

114 rGo-Buv (Il) Su2 |schwach gering/mittel- 2 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
dicht sand

183 ilrGor -Cv (lll) | Su3 |schwach gering/mittel- 1 Beckenabsatz entfallt Drenthe-Stadium
dicht

199 ilrGr -Cv (ll1) mSfs |keineWurzeln |gering 0 Beckenabsatz entfallt Drenthe-Stadium

*: gemaf landerubergreifender Synopse
** T7.4: 2-schichtig, wurzelerreichbar pleistozéne a.altere Tone sowie andereBeckenabsétze unter >20/30cm anlehmig-/verlehmten Sanddecken
Typ 6: OB: unverlehmter und schwach verlehmter Sand, UB: Ton (Beckenabsatze, auch feinsandig/schluffig)
Klasse 5: OB: unverlehmter Sand und lehm/Ton, UB: Lehm/Ton (auch schluffig-feinsandige Beckenabsatze)
Info Profil: reliktisch vergleyt, schwache Pseudovergleyung nicht horizontiert, kein Grundwasser bis 350 cm

Info Humus: GMO neuerdings zu Rhizo-Moder (FSOA7)
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 66.2 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-40 1.12 0.0 4498 40.0 44.0 43.2 2.5 5.0 92.5 <-Ss
40 - 57 1.40 0.0 2380 10.2 15.3 13.8 2.5 5.0 92.5 <-Ss
57-114 |151 2.0 8407 100.5 83.8 67.1 2.5 17.5 80.0 <- Su2
114 - 1.49 1.0 10144 143.5 116.1 112.7 4.0 325 63.5 <- Su3
183
183 - 1.40 0.0 2240 9.6 14.4 13.0 2.5 5.0 92.5 <-Ss
199
0-100 |1.33 0.9 13221 126.1 122.5 107.6 2.5 10.4 87.1 <- Su2
0-199 |1.40 0.9 27669 303.8 273.6 249.7 3.0 18.1 78.9 <- Su2
keine (rein) physikalische Beprobung
*"->" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von KorngréRenanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

! sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha
Auflage 4.06 3.22 409.2 27.1 1.02 26.7 34.9 776.4 105.4
0-40 4.77 4.16 8.0 36.1 1.37 26.4 248.8 145.3 283.0
40 - 57 5.39 451 1.0 24 0.04 62.9 59.5 39.8 48.1
57 -114 |5.27 4.47 1.0 8.1 0.13 61.2 384.2 21.1 158.9
114 - 183 |[4.95 4.04 0.6 6.3 0.46 13.8 376.3 16.7 224.2
183 -199 |5.37 4.25 0.0 0.1 0.01 7.6 51.3 1.3 42.8
0-100 |5.01 4.32 3.4 44.6 1.50 29.7 598.1 74.6 450.9
0-199 |5.02 4.20 1.9 53.0 2.00 26.5 1120.1 47.3 756.9
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 71.7 2.52 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&199 | n.a. n.a. n.a. n.a. 80.1 3.02 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_040 | Prof01_040_057 | Prof01_057_114 | Prof01_114_183 |

Prof01_183_199 | max. = 199cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
9 9 9 g 9 g 9 g 9
Auf- 3.3g/kg |[0.79/kg |0.7g/kg |0.1g/kg 1.6 g/kg 1.59/kg |0.1g/kg n.a.
lage
0- |21.2 9.0 0.56 0.20 0.41 0.73 18.80 0.50 0.01 0.00
40
40 - |6.8 11.8 0.07 0.07 0.23 0.43 5.97 0.04 0.00 0.00
57
57 - 19.9 11.9 0.20 0.11 0.41 0.45 8.65 0.04 0.01 0.00
114
114 |29.9 10.8 1.27 0.48 0.81 0.68 26.61 0.03 0.05 0.00
-183
183 |7.6 16.0 0.35 0.10 0.27 0.50 6.39 0.02 0.01 0.00
- 199
0- |13.2 10.3 0.30 0.13 0.38 0.54 11.62 0.20 0.01 0.00
100
0- |18.6 10.9 0.66 0.26 0.53 0.58 16.47 0.11 0.02 0.00
199
chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_040 | Prof01_040_057 | Prof01_057_114 | Prof01_114 183 |
Prof01_183_199 | max. = 199cm ' Auflage: Konigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert!
-- * = AKt zumindest anteilig eingegangen.
Kationen-Vorrate
Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 218.5 43.1 48.1 6.5 108.8 97.7 6.2 n.a.
0-40 95.4 9.0 50.9 11.0 72.3 76.0 760.7 41.5 0.9 0.0
40 - 57 16.2 11.8 3.4 2.0 21.6 235 127.8 1.8 0.0 0.0
57-114 829 11.9 34.2 111 135.9 86.2 653.8 6.7 1.3 0.0
114 - 183 |303.7 10.8 259.1 58.7 320.9 159.2 2428.0 5.6 14.5 0.0
183-199 [17.1 16.0 15.7 29 23.3 25.6 128.6 0.9 0.3 0.0
0-100 174.2 10.3 80.1 21.5 196.4 164.4 1381.7 48.4 1.8 0.0
0-199 |515.4 10.9 363.3 85.8 574.0 370.3 4098.9 56.5 17.0 0.0
Aufl.&100 | n.a. n.a. 298.6 64.6 244.5 170.9 1490.5 146.1 8.0 n.a.
Aufl.&199 | n.a. n.a. 581.8 128.9 622.1 376.8 4207.7 154.2 23.2 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 41.3.7.4sfsubF2w

Standortstyp

41.3.7.4sfsubF2w: Frische und vorratsfrische, aoctiefen Unterboden schwach pseudover-
gleyte

Standorte, maRig mit Nahrstoffen versorgt, ausuftipeén Feinstsanden, Schluffen oder To-
nen

( Beckenabséatzen ) mit stark anlehmiger bis verteh@andiiberlagerung; mit deutlichem
Stauwasser-Einflu® ( "schwacher als staufrisckgijisandig-schluffige Auspragung des Sub-
strates; durch Wasser ab- oder umgelagertes Stlmsiraieferer meliorativer Bodenbearbei-
tung im Oberboden; mit einer Flugsanddecke vonrb®is 100 cm M&chtigkeit;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Stafidorl58 mm Klimatische Wasserbilanz in der Vege-
tationsperiode (KWBv_41_70): -214 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -56 mm

Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8iBKlasse): 2 (-80 bis 0 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X X
hoch
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein Anbaufalsende Baumart ist moglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatistMariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erh6htes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 18 Roteiche - Buche

WET 52 Fichte-Buche

WET 55 Weildtanne-Buche

WET 56 Klstentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche

WET 65 Douglasie-Fichte-Buche
WET 82 Larche-Buche

WET 88 Japanlarche-Buche

nachrangig

WET 20 Buche
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Profil A277 (Bu 28J, LKL 9; TEi 28J, LKL6; SEi 28J, LKL 6)

SOK NI®"NFPAGm_AhIhorn_Augustendorf_1568d_277

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniedersachsischesTiefland
GK R3426715 / H5865049, UTM32N R426673 / H5863144

28 m NN, Nord-Exposition, Neigung: 0,9 gon (1,4 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: nein

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 784mm ~ VegZeit: 14.8°C, 352mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.5°C, 829mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon = 42.3+.2.3tfs b h F1, Profil = 42.3-.2.2 bP1

Korrigiert nach Analyse: 42.4-.2.2 fs bP1

Wasserhaushalt*: maiig/kaum_frisch (keineAngabe, Ebene)

Trophie*; schwach_mesotroph - Substrat/Lagerung**: T2.2 (Typ 2, Klasse 1)
Substratgruppe: unverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 17.06.2020, Jensen
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusarm

Humusmenge, Auf- 24.3 t/ha [4.5 cm], L: 2.0, Of: 2.0, Oh: 0.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 170 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie
(Schicht)
050 Ae-R (I) mSfs |sehr_stark sehr_gering 0 Flugsand Schmelzwasser- Holozan
sand
070 Bhs (II) mSfs | mittel gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand
170 Bs-Cv (Il) mSfs |sehr_schwach | gering/mittel- 0 Schmelzwasser- entfallt Drenthe-Stadium
dicht sand

*: gemaf landerubergreifender Synopse

** T2.2: einschichtig, unverlehmte silikatarmste Tal-/Schmelzwassersande, auch + unverlehmte geschiebefiihrende Sande groRerer Machtigkeit
Typ 2: OB: unverlehmter Sand, UB: unverlehmter Sand/Kies

(kiesig) Klasse 1: OB: Kies und unverlehmter Sand, UB: Kies

und unverlehmter Sand

Info Profil:

Info Humus:
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)

cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %

Auflage n.a. n.a. 24.3 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-50 1.11 0.0 5543 50.0 55.0 54.0 2.5 5.0 92.5 <-Ss
50-70 (1.52 0.0 3030 12.0 18.0 16.2 25 5.0 92.5 <-Ss
70-170 |1.52 0.0 15150 60.0 90.0 81.1 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-100 |1.31 0.0 13118 80.0 100.0 94.5 2.5 5.0 92.5 <-Ss
0-170 |1.40 0.0 23723 122.0 163.0 151.3 25 5.0 92.5 <-Ss

keine (rein) physikalische Beprobung

*".>" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von Korngrof3enanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-
art

nFK ! sehr gering | gering mittel hoch sehr hoch auBerst hoch

Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S

Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha - kg/ha - kg/ha
Auflage 5.27 4.66 355.4 8.6 0.35 24.4 22.7 380.9 29.8
0-50 5.61 4.65 104 57.4 242 23.7 2038.8 28.1 634.7
50 - 70 6.03 4.95 25 7.6 0.23 32.6 130.3 58.5 73.9
70-170 |6.11 4.95 0.6 9.6 0.24 40.1 406.0 23.6 240.9
0-100 |[5.78 4.77 5.2 67.9 2.72 24.9 2290.9 29.6 780.9
0-170 |5.89 4.84 3.1 74.6 2.89 25.8 2575.1 29.0 949.5
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 76.5 3.08 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&170 | n.a. n.a. n.a. n.a. 83.2 3.25 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_050 | Prof01_050_070 | Prof01_070_170 | max. = 170cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche - Fe-Al Al AT Si CaCoO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse | sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,
uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
g g g g g g g g g

Auf- 10.1 g/kg |1.1 g/kg 1.19/kg |0.1g/kg [2.7g/kg 2.1 g/kg 1.3 g/kg n.a.
lage

0- 404 69.9 24.85 2.07 0.49 0.81 11.73 0.11 0.33 0.00
50

50 - |11.0 55.8 5.08 0.34 0.28 0.43 4.82 0.03 0.00 0.00
70

70- 16.5 54.6 2.56 0.33 0.28 0.41 2.94 0.02 0.00 0.00
170

0- |21.9 66.7 12.56 1.07 0.37 0.58 7.09 0.06 0.14 0.00
100

0- |15.0 64.3 8.09 0.74 0.33 0.51 5.24 0.04 0.08 0.00
170

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_050 | Prof01_050_070 | Prof01_070_170 | max. = 170cm
' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kombiniert! --

Kationen-Vorrate

* = AKt zumindest anteilig eingegangen.

Tiefe Aust- BasSattg |Ca' Mg’ K' Na' Al Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha | % kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 246.3 26.1 27.5 1.9 66.4 50.4 32.1 n.a.
0-50 223.9 69.9 2760.9 139.4 105.6 103.4 584.9 11.1 51.0 0.0
50-70 333 55.8 308.2 12.5 33.6 29.8 131.3 1.6 0.0 0.0
70-170 [99.0 54.6 776.0 60.2 163.2 143.2 401.0 5.8 0.0 0.0
0-100 |[286.9 66.7 3302.0 170.0 188.2 176.1 836.5 14.4 51.0 0.0
0-170 |[356.2 64.3 3845.1 212.1 302.4 276.4 1117.3 18.4 51.0 0.0
Aufl.&100 | n.a. n.a. 3548.3 196.1 215.7 178.0 902.9 64.8 83.1 n.a.
Aufl.&170 | n.a. n.a. 4091.4 238.2 329.9 278.3 1183.7 68.8 83.1 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auBer nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 42.4-.2.2fsbP1

Standortstyp

42.4-.2.2fsbP1: MaRig frische bis kurzfristig ma8ammertrockene Standorte, auch mit
kurzfristigem, schwachem Tageswasserrlickstau i@ntienterboden, ziemlich gut mit Nahr-
stoffen versorgt, aus mehr oder weniger unverlehrgéschiebefihrenden Sanden, Talsanden
oder Schmelzwassersanden; feinsandige Auspraguengudestrates; mit tieferer meliorativer
Bodenbearbeitung im Oberboden; mit einem Pflug-tori aus aktueller landwirtschatftlicher
Bearbeitung im Oberboden, hoch aufgedingt;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Statidor 99 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigt&/Bv_41_ 70): -212 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3t\Vén: -113 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 4 (-150 bis -100 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressriditodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:
Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel
hoch X X
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weifadapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein hohes Anbaurisiko. Sie sollten higntrmehr als fihrende Baumarten ange-
baut werden. Es ist mit Vitalitats- und Leistungtwsten zu rechnen, die in Extremjahren
auch zum Absterben fihren kénnen. Durch eine ziglgtete waldbauliche Steuerung sind
Naturverjungungen aus vorhandenen Bestanden dasenarten zu beschranken. Gestaffelte
Durchforstungen und ein herabsetzen der Zielstirigegeeignet Mittel, um die Umtriebszeit
und damit das Risiko bestehender Bestande zu m@uziDer Anbau von WET mit diesen
Arten als Mischbaumart sollte unter Ausnutzungldeinklimatischen Variabilitat (Schatt-
hang, Senken- bzw. Muldenlagen) erfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozireBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
lerten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)ahestuf diesem Standort, bei Berlcksich-
tigung der projizierten klimatischen Veranderungem erhdhtes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 12 Stieleiche-Buche
WET 18 Roteiche - Buche
WET 56 Kistentanne-Buche
WET 62 Douglasie-Buche
WET 82 Larche-Buche

nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche
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Profil A353 (SEi 47J, LKL 6; Bi 45J, LKL 5; Bu 42J, LKL 5)
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Datum:

Exkursionspunkt / Profil-Nr.
Forstamt:

Revierforsterei:

Forstort:

Abteilung:

Hohe Uber NN:
Standortstyp (Profil):
Bohrung / Korrektur:

PN Waldgesellschaft (Naeder frischer armerer Flattergras-Buchenwald (Luzulo-Fagetum milietosum, "Milio-Fagetum™)

Erste Baumschicht

Uberschirmungsgrad:
0,9

Zweite Baumschicht

(Unter- u. Zwischenstand)

Uberschirmungsgrad:
0,75

Strauchschicht / Verjlingung

Vegetationsaufnahme

11.07.2021 Bilder

## | 353 Radius um Profil ci15 m, im NW bis Wegsaum

Ahlhorn Waldbauregion: 7 Mittelwestniederséchsisches TL und Hohe Heide
Augustendorf Wuchsgebiet: 15 Mittelwestniederséchsisches Tiefland
Thulswald Wuchsbezirk: 15.1 Ems-Hase-Hunte-Geest

1580b Bestandestyp 14 (11)

35,75 m Altersstufe 2021: g - mBh (Dgl m - sBh)

37.4-.3.7bF; Bodenanalyse Nr.: ##

frischer

Drahtschmielen-Buchenwald ("Deschampsio-flexuosae-Fagetum")

Karola Naeder

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades

Uberschirmungsgrad:
0,05
Krautschicht

Uberschirmungsgrad:
< 0,05

Moosschicht

Bedeckungsgrad
< 0,01

Rote-Liste-Pflanzenarten:
Rote-Liste-Tierarten:
Besondere Pilzarten:

Besondere Bemerkungen zur Vielfalt

Sonstige Bemerkungen:

Quercus petraea 45 60% TEi (Pseudotsuga menziesii) (Dgl)
Quercus spec.*1 ' S/TEI
Fagus sylvatica 3.4 40% Bu
Baumart / Abundanz / Prozent des Baumart / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
- 0 -
Quercus petraea 3.5 50% TEi ‘ Betula pubescens 1.3/ 5% MBI
Quercus spec.*1 S/TEi
Fagus sylvatica 3.5 45% Bu
Art / Abundanz / Prozent des Art / Abundanz / Prozent des
Uberschirmungsgrades Uberschirmungsgrades
Fagus sylvatica 1.1/ Bu
Frangula alnus 1.1/ Faul
Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe
Dryopteris carthusiana 1.2 /1-V 1-3 Sorbus aucuparia Kr. u. Kml. EbEs
Rubus fruticosus coll. +.2/02
Deschampsia flexuosa +.2 /1 2a
Molinia caerulea +.2/IV 1-2a
am Bestandesrand auch:
(Alliaria petiolata 2.3/01) (Prunus serotina Kr. u. Kml.) (STKir)
(Urtica dioica 2.3/01)
(Galium aparine 23/01)
(Moehringia trinervia 2.3/02,113a)
(Rubus idaeus 1.3/02)
(Chaerophyllum temulum 1.3 )
(Digitalis purpurea +/ 02, 112a)

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Art / Abundanz / 6kol. Artengruppe

Polytrichum formosum 1.3/ 2a

Brachythecium spec.*2

(Scleropodium purum)

(auch auBerhalb der Aufnahmeflache): -

*1 = z.T. in Merkmalen intermedidr zwischen Q. robur und Q. petraea durch Introgression;

*2 = auf Totholz-Asten und -zweigen



Anhang 218

SOK NI®NFPAGm_Ahlhorn_Augustendorf_1580b 353

EmsHaseHunteGeest, MittelwestniederséchsischesTiefland
GK R3424890 / H5864909, UTM32N R424848 / H5863004

36 m NN, Nordost-Exposition, Neigung: 2,1 gon (3,4 %)

Landkreis , FOA Ahlhorn, Besitz: Landeswald

Kalkung: ja (Details unbekannt)

Klimakennwerte 1961-1990 Jahr: 8.9°C, 785mm ~ VegZeit: 14.9°C, 352mm (-> kollin)

1981-2010 Jahr: 9.5°C, 831mm ~ VegZeit: 15.5°C, 365mm (-> planar)
Standortstyp: Polygon = 37.4-.3.7 f b F1,
Profil = 37.4-.3.7 f bF1

Wasserhaushalt*: wechselfeucht (keine-
Angabe, keineAngabe)

Trophie*; mesotroph - Substrat/Lage-
rung**: T3.7 (Typ 9, Klasse 4) Substrat-
gruppe: schwachverlehmterSand

Profil-Morphologie

Aufnahme 23.06.2020, Jensen
Streuart Blattstreu
Humusform typischerModer_feinhumusarm

Humusmenge, Auf- 17.1 t/ha [4.5 cm], L: 2.0, Of: 2.0, Oh: 0.5cm

lage
Bodentyp Podsol-Treposol (pseudovergleyt)
Grundigkeit cm (erreichte Tiefe: 166 cm)

Horizont-Ansprache

Horizont FbArt |Dwurz(fein) |LagDichte GrobB % |Hauptsubstrat Nebensubstrat Stratigraphie

(Schicht)

045 Ahe-R (1) mSfs | stark sehr_gering 1 Flugsand entfallt Holozan

051 Bh (1) mSfs | stark sehr_gering 1 Flugsand entfallt Holozan

065 Bsh (ll) Su2 |mittel gering/mittel- 5 (Geschiebe-)Deck- | Geschiebekies Weichsel-Kaltzeit
dicht sand

090 Sdw-Bhs (lll) | SI2 schwach gering/mittel- 5 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium
dicht

120 Sdw (ll1) S|4 |sehr_schwach | mitteldicht/dicht |5 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium

166 Swd (ll1) SI3  [sehr_schwach | mitteldicht/dicht |5 (Geschiebe-)Lehm | Geschiebekies Drenthe-Stadium

*: gemaf landerubergreifender Synopse

** T3.7: 2/mehrschicht. starkanlehmige-verlehmte(Geschiebe-)Sande >50/70cm ber machtigenGeschiebelehmen
imUnterboden (zT.unterSandlagen) Typ 9: OB: schwach verlehmte Sande (auch mit SandléR), UB: Lehm

Klasse 4: OB: unverlehmt bis schwach verlehmte Sande (auch SandI6R), UB: Lehm
Info Profil: kein Grundwasser bis 300 cm

Info Humus:
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Bodenphysik
Tiefe TRD(Fb) |GrobB Vor- nFK(KA5) [nFK(WR4) |nFK(PW) |Ton Schluff Sand FbArt *
rat(Fb)
cm g/cm3 Vol% t/ha mm mm mm % % %
Auflage n.a. n.a. 17.1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
0-45 1.08 1.0 4800 53.5 57.9 48.1 2.5 5.0 92.5 <-Ss
45-51 ]0.97 1.0 576 7.7 9.5 6.4 2.5 5.0 92.5 <-Ss
51-65 1.37 5.0 1829 30.6 26.6 31.0 2.5 17.5 80.0 <- Su2
65 - 90 1.49 5.0 3527 42.7 30.9 43.6 6.5 17.5 76.0 <- SI2
90-120 |1.65 5.0 4703 42.7 31.4 42.7 14.5 25.0 60.5 <- Sl4
120 - 1.68 5.0 7342 74.3 52.4 65.0 10.0 25.0 65.0 <- SI3
166
0-100 |1.27 3.0 12299 148.8 135.3 143.3 4.7 11.9 83.4 <- Su2
0-166 |1.43 3.8 22776 251.6 208.7 236.8 7.3 171 75.6 <- SlI2
keine (rein) physikalische Beprobung
*"->" Ableitung der Bodenart komplett auf Basis von KorngréRenanalytik; "<-" Ableitung der Fraktionen zumindest teilweise auf Basis der Boden-

art

nFK

! sehr gering | gering

mittel

hoch

sehr hoch

auBerst hoch
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Aziditatsstatus und Elemente C, N, P, S
Tiefe pH pH pH Corg Corg Nges CIN Pges C/P Sges
cm H20 KCI CaCl2 a/kg t/ha t/ha kg/ha kg/ha
Auflage 5.00 4.42 422.1 7.2 0.30 244 124 581.4 243
0-45 4.42 3.43 14.9 71.4 2.60 27.4 203.5 351.0 342.7
45 -51 4.27 3.53 30.5 175 0.61 29.0 40.3 435.1 96.1
51 - 65 4.75 4.18 18.9 345 1.08 31.9 1245 277.0 256.9
65 - 90 4.99 4.32 2.2 7.8 0.23 33.9 189.4 41.2 100.9
90 - 120 |(4.65 3.98 1.0 4.7 0.23 20.8 326.8 14.5 128.4
120 - 166 [4.70 3.95 0.3 1.9 0.12 16.0 563.8 3.3 151.2
0-100 [4.56 3.66 10.8 132.8 4.59 28.9 666.7 199.2 839.3
0-166 [4.60 3.76 6.1 137.9 4.86 28.4 1448.4 95.2 1076.2
Aufl.&100 | n.a. n.a. n.a. n.a. 140.1 4.89 n.a. n.a. n.a. n.a.
Aufl.&166 | n.a. n.a. n.a. n.a. 1451 5.16 n.a. n.a. n.a. n.a.

chemische Beprobung: Prof01_L,Prof01_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_045 | Prof01_045_051 | Prof01_051_065 | Prof01_065_090 |

Prof01_090_120 | Prof01_120_166 | max. = 166cm
Pges, Sges: Konigswasser

Pufferbereiche Fe-Al Al AT Si CaCoO3

Element-Vorrate sehr ge- gering gering/mit- | mittel mittel/hoch | hoch sehr hoch
ring tel

Element-Verhaltnisse | sehr weit | weit magig weit | mittel magig eng |eng sehr eng

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell NW-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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Kationen-Gehalte
Tief |AustKap |BasSatt Ca' Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
€ 9
cm mmol(c)k |% mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k |mmol(c)k |[mmol(c)k |mmol(c))k |mmol(c))k |mmol(c)k
g g g g g g g g g
Auf- 10.0 g/kg |1.5 g/kg 1.2g/kg |0.1g/kg 1.4 g/kg 1.1g/kg |0.9g/kg n.a.
lage
0- 1254 46.5 9.59 0.76 0.38 1.08 5.86 0.40 0.04 7.28
45
45 - 189.4 12.1 8.46 0.93 0.40 1.04 73.21 1.37 0.01 3.96
51
51- |47.2 8.0 2.20 0.33 0.34 0.90 42.51 0.95 0.00 0.00
65
65- 116.0 9.6 0.69 0.21 0.20 0.44 14.31 0.15 0.00 0.00
90
90 - |27.6 9.2 0.78 0.54 0.62 0.60 25.00 0.09 0.00 0.00
120
120 |20.5 8.3 0.28 0.30 0.57 0.53 18.75 0.02 0.01 0.00
- 166
0- [29.2 22.0 4.76 0.52 0.36 0.81 19.33 0.42 0.02 3.03
100
0- 126.2 16.7 2.77 0.45 0.46 0.69 19.92 0.24 0.01 1.63
166

chemische Beprobung:

Profo1_L,Profol_Of,Prof01_Oh | Prof01_000_045 | Prof01_045_051 | Prof01_051_065 | Prof0l_065_090 |

Prof01_090_120 | Prof01_120_166 | max. = 166cm ' Auflage: Kdnigswasser; Mineralboden: Austauschkapazitat; wird ggf. aus AKt und AKe kom-
biniert! -- * = AKt zumindest anteilig eingegangen.

Kationen-Vorrate

Tiefe Aust- BasSattg |Ca’ Mg' K' Na' Al' Fe' Mn' H
Kap
cm kmol(c)/ha |% kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Auflage 172.2 25.7 20.3 1.2 235 18.5 15.4 n.a.
0-45 121.8 46.5 922.5 441 72.1 119.0 252.8 35.8 5.0 35.2
45-51 515 12.1 97.7 6.5 9.1 13.8 379.3 14.7 0.2 2.3
51-65 86.4 8.0 80.6 7.3 24.3 37.9 699.2 32.2 0.2 0.0
65 - 90 56.4 9.6 48.7 8.9 27.7 36.1 453.8 10.0 0.0 0.0
90-120 [130.0 9.2 73.3 31.0 113.6 65.2 1057.5 7.8 0.0 0.0
120 - 166 |150.2 8.3 415 26.7 164.8 90.2 1238.1 2.2 1.0 0.0
0-100 [359.5 22.0 1174.0 77.2 171.1 228.6 2137.7 95.3 5.4 375
0-166 |[596.3 16.7 1264.3 124.6 411.6 362.3 4080.8 102.6 6.4 375
Aufl.&100 | n.a. n.a. 1346.2 102.9 191.4 229.8 2161.2 113.8 20.8 n.a.
Aufl.&166 | n.a. n.a. 1436.5 150.3 431.9 363.5 4104.3 121.1 21.8 n.a.
Bewertung sehr ge- gering ge- mittel mit- hoch sehr hoch
ring ring/mittel tel/hoch

Konfiguration: Humuskorrektur >15%: H6 und H7 verwenden (inoffiziell N\W-FVA), Zuordnung Bodenphysik: locker, Vollstandigkeit AKe: locker,

uBG-Ersatz: ja

Bewertungs-Kategorien und Grenzen nach Forstl. Standortsaufnahme, 6. Aufl. (auf3er nFK: 7. Aufl.)
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ATES Report - Offentlich

Anfrageparameter:

Waldbauregion: Mittel-Westniederséchsisches Tiefland und Hohe Heid e (7)
Hohenstufe: pl

Standorttyp: 37.4-.3.7fbP1

Standortstyp

37.4-.3.7fbP1: Schwacher wechselfeuchte bis staliel Standorte mit tiefer sitzender
Staunasse und geringem bis méaRigem Wechsel zwistdradssung und abnehmender
Feuchte, ziemlich gut mit Nahrstoffen versorgt, sciswacher und besser verlehmten, auch
kiesigen oder geschiebefiihrenden Sanden ( Gesshisde ) mit Lehmunterlagerung; fri-
scher bzw. feuchter als der Grundtyp; mit tiefenetiorativer Bodenbearbeitung im Oberbo-
den; mit einem Pflug-Horizont aus aktueller landsghaftlicher Bearbeitung im Oberboden,
hoch aufgediingt;

Standortwasserbilanzklasse

Modellierte Nutzbare Feldkapazitat (nFK) am Stafidor 158 mm
Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperigtd&/Bv_41_70): -213 mm
Hieraus ergibt sich eine Standortswasserbilanz E3tVén: -55 mm
Dies entspricht der Standortswasserbilanzklasse (8tBKlasse): 2 (-80 bis 0 mm)

Ubersicht Trockenstressrisiko

Tabellarische Darstellung des Trockenstressridiiodie Haupt-Wirtschaftsbaumarten:

Fichte Buche Ei/Dgl Kiefer

gering X X
mittel X X
hoch
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Trockenstressrisiko

Fur die Fichte und der mit ihr assoziierten BausrafRoterle und Moorbirke) sowie der Bu-
che und der mit ihr assoziierten Baumarten (Weif@adapanlarche, Bergulme und Schwarz-
nuss) besteht auf diesem Standort, bei Bertickgiatdgy der projizierten klimatischen Veran-
derungen, ein mittleres Anbaurisiko. Ein Anbaufalsende Baumart ist moglich. Dieser
sollte jedoch unter Ausnutzung der kleinklimatistMariabilitat (Schatthang, Senken- bzw.
Muldenlagen) und mit variabel gestalteter Zielstéekfolgen.

Fur die Eiche/Douglasie und der mit ihr assozieBaumarten (Roteiche, Ahornarten,
Esche,

Hainbuche, Linde, Europ. Larche und Kistentannejesder Kiefer und der mit ihr assozi-
ierten Baumarten (Sandbirke und Schwarzkiefer)dtstuf diesem Standort, bei Beriick-
sichtigung der projizierten klimatischen Verandeyem kein erh6htes Anbaurisiko durch Tro-
ckenstress.

Vorschlage zur Baumartenwabhl

vorrangig

WET 11 Stieleiche - Hainbuche
WET 12 Stieleiche-Buche
WET 28 Buche-Larche

WET 29 Buche-Tanne-Fichte
WET 55 Weil3tanne-Buche
WET 82 Larche-Buche

nachrangig

WET 10 Traubeneiche-Buche/Hainbuche
WET 18 Roteiche - Buche

WET 20 Buche

WET 25 Buche-Fichte

WET 26 Buche-Douglasie

WET 52 Fichte-Buche

WET 62 Douglasie-Buche
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Gesamtartenliste

AFSV-Tagung 2021 im NFA Ahlhorn

Alphabetische Liste der im Umfeld der Exkursionspro file gefundenen Pflanzenarten mit
Angabe der deutschen Artnamen

M = Moos, F = Flechte, * = Forst- und Landschaftsgehdlze sowie Zierpflanzen, die laut
Florenliste (NLWKN 2004) nicht zum Arteninventar Niedersachsens gehdren;
Fettdruck = RL-Art, unterstrichen = Vorwarnlisten-Art,

Nomenklatur

Die Synonyme fiir die Nomenklatur der Farn- und Bliitenpflanzen richten sich nach GARVE (2004):
Rote Liste und Florenliste der Farn- und Bliitenpflanzen in Niedersachsen und Bremen (NLWKN),
diejenige der Moose nach KOPERSKI (2011): Rote Liste und Gesamtartenliste der Moose in
Niedersachsen und Bremen (NLWKN).

Abkirzungen:

agg. Sammelart

Coll. Kollektivart, Gruppe
F Flechte

M Moose

Syn. Synonym

Anmerkung: Die Grundlage fiir die Zuordnung der Arten zu den Okologischen Artengruppen
bildet die 6. Auflage der Forstlichen Standortsaufnahme (Arbeitskreis Standortskartierung 2003).
Die z.T. abweichenden Artenzuordnungen der 7. Auflage wurden wegen zahlreicher redaktioneller
Fehler nicht verwendet.

wissenschaftlicher Name deutscher Name okol. Arteng ruppe
Agrostis capillaris Rotes Strauf3gras Il 2¢
Alliaria petiolata Knoblauchsrauke 01

Athyrium filix-femina Frauenfarn I3
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Barbarea vulgaris
Berula erecta

Betonica officinalis (Syn. Stachys

cinalis)

Betula pendula (und B. spec.)
Betula pubescens

Bidens tripartita
Brachypodium sylvaticum

Brachythecium spec.
Brachythecium rutabulum
Brachythecium velutinum

Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigejos
Calla palustris

Calluna vulgaris

Caltha palustris
Campanula rotundifolia
Campanula trachelium
Campylopus flexuosus

Campylopus introflexus
Cardamine amara
Cardamine flexuosa
Cardamine pratensis
Carex acuta (Syn. C. gracilis)
Carex acutiformis
Carex canescens
Carex elata

Carex elongata

Carex hirta

Carex nigra

Carex panicea

Carex paniculata
Carex pilulifera

Carex remota

Carex riparia

Carex sylvatica

Carex x elytroides
Carpinus betulus
Cerastium holosteoides
Cerastium semidecandrum

Ceratocapnos claviculata (Syn. Corydalis

claviculata)

Chaerophyllum temulum
Chrysosplenium alternifolium
Chrysosplenium oppositifolium
Circaea lutetiana

Cirsium arvense

Cirsium oleraceum

Cirsium palustre

Cirsium vulgare

Climacium dendroides
Cornus sanguinea

Echtes Barbarakraut
Aufrechte Berle

Heil-Ziest

Sand-Birke und Bastarde
Moor-Birke

Dreiteiliger Zweizahn

Wald-Zwenke
Kurzbiichsenmoose, Kegel-
moose

Kriicken-Kurzblichsenmoos
Samt-Kurzblichsmoos

Sumpf-Reitgras

Land-Reitgras, Sandrohr
Sumpf-Calla

Gewohnliche Besenheide
Sumpfdotterblume

Rundblattrige Glockenblume

Nesselblattrige Glockenblume

Bogiges Krummstielmoos
Eingekrimmtes Krummestiel-
moos

Bitteres Schaumkraut
Wald-Schaumkraut
Wiesen-Schaumkraut
Schlanke Segge
Sumpf-Segge

Graue Segge

Steife Segge
Walzen-Segge

Behaarte Segge
Wiesen-Segge
Hirsen-Segge
Rispen-Segge
Pillen-Segge
Winkel-Segge
Ufer-Segge
Wald-Segge
Bastard-Schlank-Segge
Hainbuche, Weil3buche
Gewdhnliches Hornkraut
Funfméanniges Hornkraut

Rankender Lerchensporn
Betaubender Kalberkropf
Wechselblattriges Milzkraut
Gegenblattriges Milzkraut
Gewdhnliches Hexenkraut
Acker-Kratzdistel
Kohl-Kratzdistel
Sumpf-Kratzdistel
Gewdhnliche Kratzdistel

Baumchenmoos, Baumchenartiges Leitermoos

Blutroter Hartriegel

14

VI3

II'3a, IV 2-3
VI3

11-2

VI 4-5

Il 5a

V 4-5
VI3

VI3

VI 2

Il 2a

IV 3-4a

Il 3b

I12b

IV 4-5
IV 4-5
Il 4a

V 4-5
V 3-4
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Corydalis cava

Corydalis solida

Corylus avellana
Corynephorus canescens
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Crepis paludosa

Cytisus scoparius

Dactylis glomerata agg.

Dactylis glomerata ssp. glomerata
Dactylis polygama (Syn. D. glomerata ssp.

lobata)

Dactylorhiza maculata
Dactylorhiza majalis
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Dicranella heteromalla
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Digitalis purpurea
Drosera intermedia
Drosera intermedia
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas

Empetrum nigrum

Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Epipactis helleborine
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum
Erica tetralix
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Euonymus europaea
Eupatorium cannabinum
Euphorbia cyparissias

Fagus sylvatica

Fallopia dumetorum (Syn. Polygonum

dumetorum)
Festuca gigantea
Festuca ovina agg.
Filipendula ulmaria
Frangula alnus
Fraxinus excelsior

Gagea lutea

Gagea spathacea
Galeopsis bifida

Galium aparine

Hohler Lerchensporn
Gefingerter Lerchensporn
Hasel

Silbergras

Zweigriffeliger WeiRdorn
Eingriffeliger Weil3dorn
Sumpf-Pippau
Besenginster

Artengruppe Wiesen-Knaulgras
Wiesen-Knaulgras

Wald-Knaulgras
Geflecktes Knabenkraut
Breitblattriges Knabenkraut

Rasenschmiele

Drahtschmiele

Kleines Gabelzahnmoos

Gewelltes Besenmoos

Besen-Gabelzahnmoos

Roter Fingerhut
Mittlerer Sonnentau
Mittlerer Sonnentau

Karthauser Dornfarn

Breitblattriger Dornfarn

Wurmfarn

Schwarze Krahenbeere
Schmalblattriges Weiden-
réoschen

Zottiges Weidenréschen
Berg-Weidenrdschen
Breitblattrige Sumpfwurz
Acker-Schachtelhalm
Sumpf-Schachtelhalm
Wald-Schachtelhalm
Glockenheide
Schmalblattriges Wollgras
Scheiden-Wollgras
Gewohnliches Pfaffenhitchen
Wasserdost
Zypressen-Wolfsmilch

Rotbuche

Hecken-Flugelknéterich
Riesen-Schwingel
Schaf-Schwingel
Echtes Madesuf
Faulbaum

Gewohnliche Esche

Wald - Gelbstern
Scheiden - Gelbstern
Zweispaltiger Hohlzahn
Kletten-Labkraut

Il 5a
Il 5a

V 4-5
Il 2b

Il 3c

IV 2-3, IV 3-4a
Il 2a

111,11 2a

11

N1

02, 1l2a

I-v 1-3
13
Il 3a

01,112c

4

IV 3-4a
IV 1-2a
VI 2
Vil

Il 4a

V 3-4

IV 1-2a

Il 5a

02
01
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Galium odoratum
Galium palustre
Galium saxatile
Galium uliginosum
Geranium palustre

Geranium robertianum
Geum rivale

Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glyceria fluitans

Glyceria maxima
Gymnocarpium dryopteris

Heracleum mantegazzianum
Heracleum sphondylium
Hieracium lachenalii
Hieracium laevigatum
Hieracium pilosella
Hieracium sabaudum
Hippophae rhamnoides
Holcus lanatus

Holcus mollis

Humulus lupulus
Hottonia palustris

Hydrocotyle vulgaris
M Hylocomium splendens

<

Hypnum cupressiforme
M Hypnum judlandicum
Hypericum maculatum

Hypericum perforatum
Hypericum pulchrum

Hypericum tetrapterum
Hypochaeris radicata

llex aquifolium

Impatiens noli-tangere
Impatiens parviflora
Iris pseudacorus

Juncus acutiflorus
Juncus articulatus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Juncus inflexus

Lamium galeobdolon
Lamium maculatum
Lapsana communis
*  Larix decidua
*  Larix x eurolepis

*  Larix kaempferi
Lemna minor

Waldmeister
Sumpf-Labkraut
Harzer Labkraut
Moor-Labkraut

Sumpf-Storchschnabel
Stinkender Storchschnabel,
Ruprechtskraut

Bach-Nelkenwurz
Echte Nelkenwurz
Gundermann
Flutender Schwaden
Wasser-Schwaden
Eichenfarn

Kaukasischer Barenklau
Wiesen-Barenklau

Gewohnliches Habichtskraut

Glattes Habichtskraut
Kleines Habichtskraut
Savoyer Habichtskraut
Sanddorn

Wolliges Honiggras
Weiches Honiggras
Hopfen

Wasserfeder
Gewohnlicher Wassernabel
Etagen -Hainmoos
Zypressen-Schlafmoos
Heide-Schlafmoos
Geflecktes Johanniskraut

Echtes Johanniskraut, Tupfel-

Hartheu
Schones Johanniskraut

Geflugeltes Johanniskraut
Gewobhnliches Ferkelkraut

llex, Stechpalme

GroRRes Springkraut, Rihr-
mich-nicht-an
Kleinblitiges Springkraut
Gelbe Schwertlilie

Spitzblitige Binse
Glieder-Binse
Knaul-Binse
Flatter-Binse
Blaugriine Binse

Goldnessel

Gefleckte Taubnessel
Rainkohl

Europdische Larche
Hybrid-Larche

Kleine Wasserlinse

II'3b
VI 4-5
12

02
V 4-5
14
Il 4b

13

Il 2b

i
i

Il 4a
02, 11 3a/3b
VI 4-5

IV 2-3
IV 2-3

14,113
IV 3-4a
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Leucobryum glaucum

Leucojum vernum

Lonicera periclymenum

Lotus corniculatus

Lotus pedunculatus (Syn. uliginosus)
Lupinus polyphyllus

Luzula campestris

Luzula multiflora

Luzula pilosa

Lychnis flos-cuculi (Syn. Silene flos-cuculi)

Weilmoos
Méarzenbecher, Fruhlings-Kno-
tenblume

Wald-GeiR3blatt
Gewdhnlicher Hornklee
Sumpf-Hornklee
Vielblattrige Lupine
Feld-Hainsimse
Vielblitige Hainsimse
Haar-Hainsimse
Kuckuckslichtnelke

Lycopus europaeus
Lysimachia nemorum
Lysimachia nummularia
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria

Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melica uniflora
Mentha aquatica
Mentha arvensis
Mercurialis perennis
Milium effusum
Mnium hornum
Moehringia trinervia
Molinia caerulea
Mycelis muralis
Myosotis scorpioides

Oenanthe aquatica
Oxalis acetosella

Paris quadrifolia

Pellia epiphylla

Persicaria amphibia (Syn. Polygonum am-
phibium)

Persicaria hydropiper (Syn. Polygonum
hydropiper)

Peucedanum palustre

Phalaris arundinacea

Phragmites australis
Picea abies

Picea sitchensis
Pinus strobus

Pinus sylvestris
Plagiomnium affine

Plagiomnium undulatum
Plantago major

Pleurozium schreberi
Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa trivialis

Poa palustris

Ufer-Wolfstrapp
Hain-Gilbweiderich
Pfennigkraut

Gewdhnlicher Gilbweiderich
Blutweiderich

Zweiblattrige Schattenblume
Wiesen-Wachtelweizen
EinbllUtiges Perlgras
Wasser-Minze
Acker-Minze
Ausdauerndes Bingelkraut
Flattergras, Waldhirse
Schwanenhals-Sternmoos
Dreinervige Nabelmiere
Pfeifengras

Mauerlattich
Sumpf-Vergimeinnicht

GroRRer Wasserfenchel
Wald-Sauerklee

Einbeere
Gemeines Beckenmoos

Wasser-Knoterich

Wasserpfeffer
Sumpf-Haarstrang

Rohrglanzgras

Schilf

Rot-Fichte

Sitka-Fichte

Strobe, Weymouth-Kiefer

Wald-Kiefer

Gewdbhnliches Schiefsternmoos

Wellenblattriges Schiefstern-
moos

Breit-Wegerich
Schrebers Astmoos, Rotsten-
gelmoos

Hain-Rispengras
Wiesen-Rispengras
Gewohnliches Rispengras
Sumpf-Rispengras

11-2

Il 5a
Il 2b

Il 3a

VI 4-5
IV 4-5

V 3-4
V 3-4

i
II'3b

Il 5a

Il 3a

Il 2¢c
02,113a
IV 1-2a
I 3b

-1V 2-4

VI 4-5

02

N1
Il 3a
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Polygonatum multiflorum

Polygonum amphibium (Syn. Persicaria
amphibia)

Polygonum dumetorum (Syn. Fallopia
dumetorum)

Polygonum hydropiper (Syn. Persicaria
hydropiper)

Polytrichum commune

Polytrichum formosum
Polytrichum piliferum
Polytrichum juniperinum
Populus tremula

Populus spec. (P. x canadensis)
Potentilla erecta
Primula elatior
Prunella vulgaris
Prunus avium

Prunus padus

Prunus serotina
Prunus spinosa
Pseudotsuga menziesii
Pteridium aquilinum
Pulmonaria obscura

Quercus petraea
Quercus robur
Quercus rubra

Quercus spec.

Ranunculus aquatilis agg.
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus ficaria
Ranunculus repens
Ranunculus sceleratus
Rhamnus cathartica
Rhizomnium punctatum
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Rhytidiadelphus squarrosus
Ribes rubrum (Syn. R. sylvestre)
Ribes uva-crispa

Rosa canina

Rubus caesius

Rubus fruticosus coll.
Rubus idaeus

Rumex acetosella

Rumex sanguineus

Salix aurita
Salix caprea
Salix cinerea
Salix pentandra

Vielblutige Weildwurz
Wasser-Knéterich
Hecken-Flugelknéterich

Wasserpfeffer

Gewodhnliches Frauenhaarmoos
Schoénes Widertonmoos, Frau-
enhaarmoos

Glashaar-Widertonmoos
Wachholder-Widertonmoos
Zitterpappel, Aspe
Pappel (meist Schwarzpappel-
Hybride)
Aufrechtes Fingerkraut

Hohe Schlusselblume
Kleine Braunelle
Vogelkirsche
Gewdhnliche Traubenkirsche
Spéate Traubenkirsche
Schlehe
Douglasie
Adlerfarn
Dunkles Lungenkraut

Trauben-Eiche
Stiel-Eiche

Amerik. Rot-Eiche
Stiel- u/o Traubeneiche mit Int-
rogression

Gewohnlicher Wasserhah-
nenfuld

Scharfer Hahnenful3
Gold-Hahnenful
Scharbockskraut
Kriechender Hahnenful3
Gift-Hahnenful
Purgler-Kreuzdorn
Punktiertes Wurzelsternmoos
Weil3es Schnabelried
Braunes Schnabelried
Sparriges Kranzmoos
Rote Johannisbeere
Stachelbeere
Hunds-Rose
Kratzbeere
Brombeere
Himbeere
Kleiner Ampfer
Blutroter Ampfer

Ohrchen-Weide

Salweide

Grau-Weide
Lorbeer-Weide

14

V1-2

Il 2a

11-2

IV 1-2a
Il 4b

IV 1-2b
Il 5a

Il 4b
Il 4b

02
02, 113a
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Salix spec.
Sambucus nigra

Sambucus racemosa
Scirpus sylvaticus
Scleropodium purum
Scrophularia nodosa
Scrophularia umbrosa
Scutellaria galericulata

Senecio jacobaea

Senecio ovatus

Senecio sylvaticus

Silene dioica (Syn. Melandrium rubrum)

Silene flos-cuculi (Syn. Lychnis flos-cuculi)

Weide

Schwarzer Holunder
Roter Holunder, Trauben-Ho-
lunder

Wald-Simse
Griinstengelmoos
Knotige Braunwurz
Geflligelte Braunwurz

Sumpf-Helmkraut
Jacobs-Greiskraut, Jacobs-
Kreuzkraut

Fuchs-Kreuzkraut
Wald-Greiskraut
Rote Lichtnelke
Kuckuckslichtnelke

Solanum dulcamara

Solanum nigrum

Sorbus aucuparia

Sphagnum cuspidatum

Sphagnum fallax

Sphagnum fimbriatum

Sphagnum magellanicum

Sphagnum palustre

Sphagnum papillosum

Sphagnum squarrosum

Stachys officinalis (Syn. Betonica offi-
cinalis)

Stachys palustris

Stachys sylvatica

Stellaria alsine (Syn. Stellaria uliginosa )
Stellaria aquatica

Stellaria graminea

Stellaria holostea

Stellaria media

Stellaria nemorum ssp. nemorum
Stellaria uliginosa (Syn. Stellaria alsine)

Tanacetum vulgare

Taraxacum officinale

Teucrium scorodonia

Thuidium tamariscinum

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Trichophorum cespitosum ssp. cespito-
sum

Trientalis europaea
Tussilago farfara

Ulmus glabra

Ulmus laevis

Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium oxycoccos
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana dioica

BitterstiBer Nachtschatten
Schwarzer Nachtschatten
Eberesche
Sphagnum cuspidatum
Trugerisches Torfmoos
Gefranstes Torfmoos
Mittleres Torfmoos
Sumpf-Torfmoos
Warziges Torfmoos
Sparriges Torfmoos

Heil-Ziest
Sumpf-Ziest
Wald-Ziest
Bach-Sternmiere
Wasserdarm
Gras-Sternmiere
GrolRe Sternmiere
Vogelmiere
Hain-Sternmiere
Bach-Sternmiere

Rainfarn

Gemeiner Lowenzahn
Salbei-Gamander
Thuidium tamariscinum
Winterlinde
Sommerlinde

Rasige Haarsimse
Europaischer Siebenstern
Huflattich

Berg-Ulme
Flatter-Ulme
Grol3e Brennessel
Heidelbeere
Moosbeere
Rauschbeere
Preiselbeere
Kleiner Baldrian

01

01
V 3-4

II'3b

VI3

02,113a

IV 3-4a

VI 4-5

VI 2
i
Vi1l
V1-2

Il 4a

11 3c

IV 3-4b

Il 2b

2

01
i
Vil
V1-2
11
V 3-4
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Valeriana officinalis Echter Baldrian

Bachbunge, Bachbungen-Eh-
Veronica beccabunga renpreis
Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis
Veronica hederifolia agg. Efeublattriger Ehrenpreis
Veronica montana Berg-Ehrenpreis Il 4a
Veronica officinalis Wald-Ehrenpreis Il 2a
Veronica serpyllifolia Quendel-Ehrenpreis
Viburnum opulus Gewdhnlicher Schneeball
Vicia angustifolia Schmalblattrige Wicke
Vicia cracca Vogelwicke
Vicia sepium Zaun-Wicke
Viola palustris Sumpf-Veilchen VI 2
Viola reichenbachiana Wald-Veilchen II'3b

Viola riviniana Hain-Veilchen



